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SEDAN Mov? 
مقدمة الكتاب‎ 


ا مدق من هذا الكتاب هو تقدم عرض مبسط لام البادیه والطرق 
الاحصائية الرئيسية ای عکن للباحث البتدیء الاستعانة بها فى تحليل الببانات 
الخاصة بالبحث انفسى والتربری ۰ فطلاب الدراسات العليا الذين بخطون آول 
خطوة على طريق البحث مدون أنفسهم فى حاجة ماسة إلى مرشد يشي لهم 
هذا ااطرق ٠‏ 


وربا يتساءل البعض : لاذا اخترنا عنوان الكتاب , تحلیسل البيالات ٠‏ 
Data Analysis‏ ‹ بدلا من ١‏ الإحصاء Statistics‏ » ؟ . والسپب فى ذلك 
ll‏ نود أن نضع الفاهیم والطرق دالاسالیب الاحصائية فى إطارها امحیح 
А6‏ تقدم طلاب البحث النفسی وااثربوی . 


فتحلیل البیانات یمد علية أوسع وأشمل من اەملیات والتعابیقات 
الاحصائية . إذ أننا عکننا فی بعض الاحیان تحلیل البيانات بدون استخدام 
أساليب إحصائية . کا أن تحليل البيانات عتمد ددرجة كبيرة على قدرة «а‏ 
على اسقیعاب بياناته وفهم طبیعتہا ۰ و الآسئلة الى بود الإجابة علیہا باستخدام 
oda‏ الیبانات 7 


فن المعلوم أنه عکن للباحث الإجابة على أسئلة مختلفة من نفس جموعة 
البيانات » ورا حتاج إلى أكثر من أسلوب إحصاتی ليجيب على هذه الاستلة . 
وهذا يستمد اعتاداً كبيراً على فهم وتبصر الباحث لليدف من A‏ الذى جمم من 
أجله الملاحظات Observations‏ الختلفة الى بود تحويلها إلى پیانات سکن 
تحليلها . فاستخدام الحاسبات الآ اكترو ية فى [جراءعملية تحلیل البيانات У‏ عکن 





ay ee 


О‏ الباحث عن الفہم الستني لما تنطوى عليه بيانات عثہ إذ أن الحاسات 
быш, АКШ‏ العمليات الاحصائية الختلفة عن طريق ما يسمى ФЬ‏ 
الجاهرة н) с^. las ۰ Canned Programs‏ الاسامی على الباحعث 
Gel‏ دقة المدخلات Inputs‏ أو فی تفسير ا خرجات Outputs‏ فک من 
باحث ظن أن الحاسبات الا لسکترو dei‏ ستقوم بتحلیل پیانات صثه بدلا عنه б‏ 
да,‏ أخيراً أنه ‚Че,‏ 


وتأكيداً للدور الرئپسی للباحث فى علیل پیانات عثه وتبصرہ بطبیمة 
gy Sis‏ هذه البيانات بری John Tukey Sai дут‏ — رائد تحلیستل 
Ll‏ نات — أن عملية تحليل البيانات оа‏ عملية حری Detective Work‏ « 
عن طريق المد واللاعداد والاشكال تفع مسئولینها اللاول والآخيرة على ile‏ 
الياعمك зб.‏ ن دور ЖУГУ! А‏ ونیة هو معاونة bull‏ > على Аду‏ 
Ан)‏ ییات التحلیل 1 ای اول dip ys ы‏ | در فاعلية و موه م 


والكتاب у] жууба‏ ختص الجرء الأول . وهو النی بین بديك 
الان -- بالاسالیپ الوصفية فى تحلیل اببانات » و ختص ال جزہ GU‏ بالاساليب 
Уны!‏ حلیل البيافات . وما لا شك.فبه أن الاساليب الوصفية هی الى 
مهد الطريق. الأساليب الاستدلالية . إذ عسکن الباحث استخدام الاساليب 
الوصفیة نى تلخيص بانات لہ وتيوسها وكثيلما „айз. Lily‏ فى طبيعنة 
алай‏ و تنكو بن هذه البيانات . 

ونظرأ لاهمية هذه الاسالیب فقد أطلق علہا جون و Tukey‏ اسم 
الاساليب المكشفية فى تحلیل البيانات 


Exploratory Data Analysis (EDA) 
لم تكن تو قبا‎ ٤ لانہا نساعد الياسث على كشف جوانب معینة فى البيانات ر‎ 
للفحص الدقيق المستئير‎ А نع من اتائج غير متوقعة توصل إلها اعلباء‎ 
آنا آساعد الباحث على اختیار الناسب‎  . جموعات البيانات ال حصلوا عليها‎ 





سد 6 = 


من الاساليب الا حصائبة „У‏ تدلالہة امه de‏ بناء ۰ عل نتائج 1да‏ ااا ہل ges‏ 
rd)‏ 


و بالر عم من ننا سنعرض فى الکتاب مجزأیة لطرق تحلیل البيانات إلا آننا 
قفا ۵ ذكر اہ سير كز Је‏ وظيفة التحليل وكيفية استخدام الباحرف «МАЛ‏ 
والطرق الإحصائية فى هذا التحليل استخداما واعیا ؛ والتفسيرات ای Жу‏ 5 
ستمدها من “ч‏ . وقد حاولا آن آعرض هسله المفاهم والطرق الإحصائية 
Jil‏ ةدر عکن من الرموز الرباضية Go‏ یقسنی اطلاب والباحثين من مختلف 
التخصصات فہمہا بسہولة » إلا فی يعض الحالات الى استدعت عرض كيفية 
اشتقاق بعض الصور أو ا خصائص الاحصائة المامة . وتيسيراً لذاك فقد ہدأنا 
الجرء الاوك من الكتاب ‏ وهو الذى بين يديك الآن . بمراجعة јак)‏ 
امملیات الحسابية والجبرية الاسامية انى ریما محتاج [أيها ااباحث کی يتابع 
العرض ٠‏ 

وقد قسمنا الجزء اللاول من اسکتاب إلى ثلاثة أبواب رئيسية » يعرض 
لباب الاول منہا تحليل البيانات gal old‏ الواحدہ و الناب БАЙ‏ البہانات 
ذات المتغيرين » والباب الثالث حلیل البيانات المتعددة المتغيرات . 


وقد عرضنا فى الباب الاول الارق الختاغة اتصنیف و تلخیص ووصدف 
البہائات ذات المنفیں الواحد الى ساعد ااباحث على اانفسیں و(راز العلومات الى 
ریما ننطوی علیہا هذه الييانات . ویشتمل هذا الباب على ستة فصول ؛ پقناول 
افصل الأول منہا أساسيات القیاس وموازینہ وأنواع ابہانات . کا بتناول 
هذا الفصل مر اجمة لبعض اعملیات الحسابية التى تاج اطالب والباحث إلى 
АА]‏ کی یتمسکن من إجراء العملیات ААУ‏ دون الوفوع فى أخطاء 


۰ بسة‎ {ла 


و بتثاول اافصل oll‏ طرق و لب البیا نات ای heats‏ على ee‏ واحد و 
صورة نوز مات Ci‏ ار а‏ و تمشیلها بأشكال بيانية ختلفة . 





тр‏ ارقا یم 


و ناول الفصلان الها لف والرابع خصائص التوزبعات التكرارية » oda у‏ 
آشمل مقابيس اانزعة المر كزية » و مقابيس التشقت والالتواء والتفرطح . 


أما افصل الخامس فتناول الدرجات الحولة وتشسل الار باعیات 
والإعشاريات و الثبنیات و الدر جات المعيارية بأنواعما اختلفة . 


J sbi,‏ الفصل السادس التو 5 be‏ الاعتدااية gl оаа у‏ الاعتدالی 
المعباری ‘ وکفة الاستفادة تخصااص هذا النحی Ку je ә‏ 26 
مختلفسة . | 


وقد عرضنا فى الباب اثافی ااطرق الختلفة التی بسکن أن يستخدمها الباعث 
فى وصف درجة العلاقة بین متغيرين أو التيق بقم متغير بمعلومية فى متغير 
آخر . ونظرا لان هذه الطرق تختلف باختلاف مستويات قياس كل هرن 
المتغيربن وشكل املاقة بينهما » لذاك ШУ‏ قسمنا هذا الاب لی ).4 فضول 
تناو od‏ الفصول ااستة الآولى ( من لفصل السابع حى افسل الثانى عشر ( 
مقايس اعلاقة بين متغير ن فى حالة ما إذ! WE‏ من مستوی قياس واحدء أو كانا 
من مستويين محتلفين ‚ душ,‏ الفصل اثالٹ عشر بعض مقایس املاقة إذا 
کان أحد المتغيرين أو УК‏ من النوع Dichotomous Stal‏ . 

وقد تناولنا فى الفصلين الرابع عشر والخامس عشر موضوع الاحدار 
البسيط . فام الفصل الرابع عشر بالانحدار الخطى البسیط » وافصل الخامس 
عشر بالانحدار غير ا خطی » ومطابقة البيانات Gand‏ الدوال الرياضية . 


رظرا لان الباحث انضی والتربوى LS‏ ما یواجہ مواقف عثیة تتطلب 
دراسة أكثر من متغيرين فى وقت واحد » فإنہ حتاج إلى طرق وأساليب 
إحصائية أخرى تناسب هذه المواقف . رانك فقد عرضذا فى ایاپ МАЙ‏ 
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بعض طرق تحليل الساقات المتعددة ا متغیرات . وفى الحقيقة توجد ارق متمددة 
لتحليل هذا النوع من البیانات تتخطى حدود هذا الکتاب ۰ إلا أننا اخترنا 
مر بينها بعض الظرق الى محتاج إليها معظم الباحثين » وفى نفس الوقت 
سكن أن يى الباحث عل آساسپا فیسه للطرق الاخرى . إذ أنها امتداد 
لطرق الى عرضنا لها فى هذا الباب وهی تحليل الانحدار ا متعدد ۰ وتحليل 
المسارات . 


ويشتمل هذا الياب عل. أربعة فصول . بثناول الفصل ااسادس عشر 
تحليل الانحدار المتعدد فى حالة وجود متغيرين مستقلين أو اکثر من النوع 
الکی . و يتناول الفصل السابع عشر طرق ااضبط الإحصاق وتتضمن معاملات 
الارتباطات 4-1 47 وشیه Я at A‏ والفصل الثامن عشر تحلیل الافحدار 
التمدد باستخدام متغیرات نوعية ( تصفيفية ) . آما افصل الناسع عشر فیتناول 
طرق تحایل امسارات . 


وقد قدمناق لہایة کل فمل عدداً من القارین لسکون بمثابة تدریب 
للياحث على استخدام ااطرق الاحصائية ا ختلفة ايكتسب البادة فی تحليل 
البيانات بمختلف أنواعها قبل أن بدا فى التحليل الفعلى لبيانات بحثه . 


3 قدمنا aly a‏ 5 باب شک تخطيطيا لس اعد الیاحت على )8 
اللقیاس gall а-у!‏ ا اسب شکل و dng‏ انات حه ‚ 


ویلتہی اسکتاب بمجموعة من الجداول الاحصائية رالراجع a‏ يمكن 


وقد راعرذا ااتبسط فى وصف هذه ال جداول ۰ وآ کون مرنبطة 
بالو ضوعات ای عرضنا لها فى هذا الجرء الأول من الكتاب » کا قدمنا لکل 
هنما بنيذة مختصرة حى „лз‏ للطالب استخداءها دون Spr‏ كبير 





me eee 


эк»‏ من الله أن ینفع .ذا الکتاب الباحثين فى ا جال النفسی والاربوی 
رطلاب السراسات العليا بقدر ما بذل فيه من ody‏ وجبيك ٠‏ 


واللہ نسأل التوفيق والسداد .؟ 
صلاح الدين ә д5‏ علام 
كليه التربیة — جامعة الاژهر دکتوراه الفاسفة Ph. р.‏ 
ینایر ۱۹۸۳ م فى التقويم و القیاس 
والاحصاء التربوی 


من dade‏ میتشجان الامريكية 
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تحليل السانات ذات المتغير الواحد 
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SYN 2 cast 
أساسيات القياس و الإحصاء‎ 


ااقباس و الہہائات والاحصاء 
موازين Jl‏ مستویات القياس 
كيف تتعامل مع الاعداد فى عملية القياس 
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إن عل الاحصاء ليس جرد عل بم فقط بالبيانات العددية البوبه دغير 
الیو بة » و إا یتضمن النظر а‏ لطرق الرياضية الى تفید فى جمع و حلیل و تفسير 
ыс,‏ بانات البحوث ال ختلفة . فعلم الاحصاء ла‏ لأباحث النفسی والتربوی 
ااطريق لحل أو إجابة مشكلة де‏ ومشکلة البحث هي بموع الأساؤلات الی‌بود 
الباحث أن جيب علبا . ومثال ذلك : 

ماهو متوسط ذ كام طلاب مدرسة ثانوية معينة ؟ وهل هذا المتوسط بفوق 
متوسط طلاب جیع الدارس اکا онда‏ ؟ 

هل ارای العام جموعة معينة تجاه قضية ما أكثر تطرفا من الآراء الفردية ؟ 

ما هی الملاقة بين د جه الخوف وکة ااطعام ابی يتناو ها الإنسان ؟ 

ما آثر نوع وعدد الارن الحسابية على أداء تلامیذ АТАА‏ عملیی 
ااضرب والقسمة ؟ 

فنحن رى كثيراً من هذه الاستلة فى البحوث النفسية والتربوية المنشورة 
فى انجلات العلمية . وعادة ما بقترح الباحث АБАД dle]‏ محلہ مم ممع الملاحظات 
المرتبطة بالمشكلة » ونتيجة هذه الملاحظات العلمية يتجمع لدى الباحث بموعة 
من القياسات Ml Measurements‏ تبطة مخاسية معینة يود دراستها » و عکن 
أن نطننی عل \ 5 هذه الفراسات اسم البيانات Data‏ ؛ دمن م wold he‏ 
استخدام الاساليب لاحصائية اتحليل هذه Ый‏ أى البيانات بفرض التوصل 
إلى أدلة عن صدق الفروض الى افترحپا لإجابة أو لحل المشكلة . 

обся‏ تعريف القياس بأنه نعيين أعداد الخصائص أو ole‏ الاشخاص 
أو الآسياء أو الاحداث طبقا لقواعد مصاغة صياغة واضحة . 

فعند قياس الخصائص الفيزيائية مثل ااطرل أو الوزن فإن قواعد 5-21« 
 Quantifications‏ أى القراعد التى نستخدم لتعبین أعداد ساظر درجات 
ДАЛАА еШ)‏ أصبحن مقننة ومتفقا علہا ميث أن كلا مما یفہم ااطریقة 
المتبعة ق فياس مثل هذه ااظواهر 





ومقازيس الظواهر الفيزيائية الا شر مقیداً مثل السمع والبصر وما شابه 
ذلك تتطلب صياغة أكثر تفصيلا رو ضوحا зе! уй‏ أو اطرق المتبعة إذا أردنا 
نکم جمیع الملاحظات الخاصة بالسمة أو الخاصية المعسه بنفس الطريقة . 

والقیاس النضی والتربوی يتطلب نک سمات أو خصا؟ص الاشخاص أو 
الاشياء أو اللاسيداث . فحن لا استطيع „\з‏ اللاشخاصر أو الاحداث М]‏ 
نقیس مات أو خصائص الاشخاص أو الاحداث . 

وهنا يحب أن كين بين اقیاس Measurement‏ رامد Enumeration‏ - 
فالبياثات المددیة عکن تقسيمها إلى صنفين : بیانات حصل علہا عن طريق العد 
وهذه تتكون على شكل تسکرارات Frequencies‏ أو سب مثوية ء وليانات 
صل علہا عن طریق القياس وشتج عنہا قم قياسية Metric‏ نشل الظاهرة 
المقاسة بدرجة تقريبية » وهذا التقرب يعتمد عل دقة أداة القياس المنتخدمة. 
ويمكن استخدام الاساوب الاحصای فى تحليل صنق البيانات . 

و جپ أن از كد أن هناك درقا بين النظام المددی بوجه عام وتطميةاله فى امد 
والقياسء فالخلط рн‏ يؤدى إلى ЖАЙ‏ الخاطىء عند استخدام الاسالیب 
الاحصائية فى تحلیل البيانات . 

فالنظام العددى هو نظام منطقی بالدرجة JIT‏ ء وهو تبح فرصاً متمددة 
لعا جات المنطقية . فإذا ما قنا بتعيين أعداد تصف الاحدات أو الاشياء , فان 
استطیع أن نتعامل مع هس ذه الاعداد بطرق معینة ونتوصل من ذلك إلى 
استنتاجات يمكن أن اميد نطبیقہا على الظاهرة المقاسة . إذ أننا يمكن عق آن 
نصف الاشیاء أو الاحداث الواقعية عن طريق الاعداد شرط أن يكوز هناك 
تشاكل Isomorphism‏ أو نمائل بين خصائص الظاهرة المقاسة والنظام المددی 
الم.تخدم ; 

فبناك خصائص معينة الاعداد شغى أن نجد مایناظرھا ف اظاهرة القاسه . 
УШ‏ کل عدد pty‏ فريدا أو متمیزا عر غيره مر الاعداد . ولهذا فان أىحدث 
أو شىء نقيسه حب أن يكون أيضا مت را عن غيره من الاحداث أو الاشیاء . 


وتتميز الاعدادی انظام العددى يخاصية الترتيب ۰ أى أن أى عدد یکون 





а 


1 من أعداد غیرہ 8 و لذا فان الاشياء 4 هان 4 الا عداد اجب أن 
نکون \ш‏ قابلة 'للترتيب على متصل حى فستطیع وصف وتفسیر ترتيب 
الاعداد المناظرة شا . 


„л,‏ الاعداد 1( مخاصية قابلية امع Additivity‏ أى Lil‏ ستطیم 
en‏ أى عددن لینتج عدد آخر متميز . وتعتبر هذه الخاصية من أم خوراص 
النظام العددى ДЕ‏ تسمح باجراء العسليات الحسابية المامة على الاعداد . فإذا 
استطمنا جمع الاعداد ؛ فإنه سكننا بالتالى إجراء عملية الطرح على هذه 
الاعداد ( أى جع الاعداد السالبة ) > وكذلك عملية الضرب ( أى تکرار 
ДР‏ جمع نفس المدد ) وعملية القسمه ( أى إجراء عمليات طرح متتالية ) . 

وليس من ااضروری أن يكون للظاهرة التی نعین فا الاعداد جميع الخصائص 
ااسابقة وهی : 

القاير أو التفرید . الترتيب » قابلية المع حتی Katt‏ من قیاسپا . إلا أن 
الاستفادة من استخدام الاعداد فى القیاس تعتمد على مدی توفر هذه الخصائص 
فى الظاهرة المراد قیاسها . وموازن أو مستویات القياس تعتمد على عدد 
الخصائص التی تموافر فى الظاهرة القاسة . وسوف نعرض فيا بل هذه امواز ن 
أو المستويات الاساسية ال ختلفة . ۱ 

موازين أو مستويات القياس Са‏ 

Levels or Scales of Measurement 

5 کرنا أن القياس هو تعيين أعداد للسيات أو الخصائص طبفا لقواعد معینف 
فااصہاغة العامة ختلف هذه القواعد وما يزاظرها من مستويات ااقياس الى آفادت 
علماء النفس هو اانظام الذی افتر حه ستبفنز Stevens‏ ,5 عام 1404 

فی نظام ستیفتزالبین بالجدولرغم (۱) الاق با لصفحةاتا لیف نجد المقاييس الى 
تقبع بھوعات ختلفة من yall‏ اعدیشار (ایہا بمقا س‌ذات‌مستو ءات أومو از ن dale‏ 
وكل مقباس أو ميزان منها SE‏ مستوی معینا من مستویات الصياغة АМ‏ 
дА‏ الذي ادرسہ: م dale dy Lie СИИ col‏ . 


أمثلة 


үү 


با كر عل چا 
زذن \ أكبرمن ج 


\ اأشخص‎ 4 a 
تفوق درجة‎ 
اشخص ب عقدار‎ 
درجةمثلا فى‎ ٠ 


الاختبار س 


اأشخص الذى 
طوله ۱۸۰ سم 
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اأمملية الحسابية 


سکن عد عدد УШ)‏ 
ف کل قسم أو فنة ء أو 
عدد الاقام این 
ау‏ سكن إجراء 
Д‏ المسابية 
الاربع على هذهالأعداد 


Ps wi le‏ من » أو 


‘ من‎ pol sl ЕИ) 


الحساببة لمقارئة الرتب 


te‏ سس سس سے سس سے سس ا لس 


آسمح بم‌قار 4 همسدی 


الفروق بين قياسين 


{ صفر مطلق‎ Pst 
ol ely с^ وهنا‎ 





العمليات الحسابية الختلقة | ضعف الشخصر 


الدی‌طو 4 سم 





الوضفة 
تستخدم “sae!‏ 
فی تصنیفی الا wat‏ 
أو الاما كن أو 


alae الا‎ 





е луи 


آستخدم الاعداد 


3 ترتیب‌الاشیاء 
أو الاشخاص 
ترتیہا تنازلیا أو 
تصاعد با 


КРОН ЕРЕК 
أس تخدم الاعداد‎ 


فى 2% قياس 
أو lee‏ 
КУ‏ اد 


استدم الاعراد 


فی تحدید علاقات 
دقيقة بین اللاشیاء 
أو hae‏ ار 
الاشخاص 





جدول رقم Ө)‏ 


موازین آو مستویات القیاس 





ااستوی | 
او الیزان | 


yl 





Л‏ نی 


الفتری 


اانسی 





Ба 4 -‏ 
قباس الا : 


وهو Gol‏ مستويات اافہاس وفيه تستخدم الاعداد فقط كمناوى أو افسام 
مافصلة للتميز بين йе‏ عناصر أو أعضاء اقسم . ونظرا لان هذه القا ببس 
ليست كية فا لسمی شبه مقایبس ٠ eae‏ وأمثلة هذه 
الأقسام أنراع السپارات أو لاعبو فريق كرة ممين أو ما شابه ذلك . أى 
أن الهدف من هذا الثرع من القياس هو جرد ااتصنیف . فالہبانات Аа‏ 
Categorical Data‏ سکن من ملاحظات مختلف من حيث МЄ»)‏ تصليفما 
إلى أقسام مقشامة . مثال ذلك الكتب فى مقابل ااصحف أو انجلات 6 والذ كور 
فی مقابل الإناث . وى الحقيقة فان معظم أنشطة نفکیں الانسان تتضمن. هذه 
ااعملية اتصنيفية, وف ذلك قو اروا Bruner!‏ د جو دناد ‘Goodnow‏ وأوستين' И‏ 
Austin‏ 1310 ) دراسة اتفكير ) دأن تصشیف КЕ‏ أو الاحدات ار 
الافر اد يحتاج إلى :+ ميعها فى فثات أو آفسام #شترك فى خاصیة Lane‏ تمیزها 
عن غيرها من الفئات أو الأقسام » وتحدث استّجا پتدا هذه الاحداث أو مؤلاء 
الافراد على آساس рул уле‏ فى فثة أو فقسم ممين » وليس على أساس تفردکل 
حدث أو تميز کل д‏ . ولذلك „Дк‏ القول أن اابيانات التصنيفية تتضمن 
فروقا نوعية . وکل مانفعله عند تعاملنا مع مثل هذه البيانات ھی آن к!‏ 
الملاحظات الختلفة فى اللاقسام أو АА‏ المناسية شا ثم نقوم بعد الملاحظات 
التى تنتمی أد تقع فى كل قسم أو فة فنحصل على ما یسمی 
بالتسكرار 


وأسيانا تصاف Lill‏ نات بالنسية لخاصيتين СА‏ ف لهس الوقت بدلا من 
خاصية واحدة ء مثل تصنيف السيارات على أساس عدد أبواب كل سيارة رعام 
соғ]‏ أو صنیف الا فراد على أساس الجنس والسن 


وتوجد كثير من ااطرق الإحصائية اتی يمكن استخدامپا فیتحلیل البيانات 
التصخيفية ‘ {А Јр‏ ف هذا الكتاب 6 رھذہ الطرق ندرج آحت مسكوىق 
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ااقياس ку‏ ء إلا أننا لا نستطيع إجراء عمليات حسابية ما معنی على مثل 
هذه الاعداد . فالاعداد هنا تستخدم فقط كإشارات أو ste‏ بن للاقسام 
الختلفة .0 ' 

ورہما یقساءل الیعض : لاذا اطلقنا على هذا المستوى من القياس ١‏ المبزان 
!^^ أن А5‏ « مزان » Scale‏ تشيد إلى فكرة المتصل 0004110101 © 
فالتصل نتمیز مخاصية ااترتیب التی لاننطيق على الواز у‏ الاسعية ٠‏ إلاأنالقاموس 
يشير أحیانا إلى مفپوم «الیزان » على أساس فكرة القبیز أو التضنيف ا 
يبرر استخدام مفہوم الميزان فى هذا المستوى الاسمى . ففسكرة الفییز أوالتضنيف 
агу‏ على هذا الستوی ولا تتعدى ذلك إلى مستویات القياس الارقی . 
فالتصنیف ف الحقيقة هو أساس القياس بكافة آنواعه . 

. القاس Л‏ آی : 

وهذا الستوی الثاني يسمح بترتيب اسيات أو الخصائص دون اعتبار 
لنساوى Al‏ 9 بین ich‏ تبتین: منها » فالشخص الذى يتصف أو تمیز بسمة 
معيئة بدرجة أ كر من غیرہ یکون 42у‏ الأول : ووااشخص الذی يليه فى درجة 
هذه ااسمة بیکون „Каа А‏ 

فالمستوى الا دی للقياسوهو القياس الاسمی بناظر مایسمی «بالتصنيف الکینی 
ol‏ الثوعی + » أھا القياش الرتبى فهو بناظر مایسمی ١‏ بالتصنيف الکی ‹ Ур.‏ 
تر تب الاقسام على متصل ما » و عندئذ يمكن эй‏ لبأن آر آمب آل هذه‌الاقسام 
З уд‏ ترتیب قسم آخر على يزان القياس . 

و بالرغم من أن اللارقام انى تدل على هذا الترتيب تعد منفصلة/( лч‏ أنه ليس 
هناك ترتیب مثل ۱,۲ أو مرو أو »,۲ مثلا) إلا أن السمة &АШ‏ رما تکون 
متصلة » ولا پفترض فى هذا المستوى من القیاس أن تکونلالفروق بین الرتب 
مساوية لفروق بين درجات ااسمة مو ضع اقباس ۰ و لذ (ك لااستطیع ]> ol ol‏ 
من العمليات الحسابیة الاربع على مثل هذه الرتب أو الاعداد المناظرة لها . 

ولکننا ستطیع دكا فى dle‏ القياس الاسمی - أن نحسب عدد التسكرازات 
ү)‏ التحلیل ) 
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فی کل ٹسم ء ونستخدم هده الاعداد اتى تناظر الرنب فى حساب بعض القابیس 
الإ سائیة مثل معامل ارتباط الرقب الى سنعرض شا فى هذا الجزء من الکتاب 
واختيارات الدلالةالإحصائية وغيرها ما سنعرض لها بالتفصیل فی الجزہ الثانى من 
الکتاب . ۱ 

ومعظم القاییس ف التربية وعم الفس من هذا الستوی» فثلا رما نقول أن 
مد الدیه اتجاه أكثر [حابية نحو الدرسة من سیر » و میں لدیه اتجاه أ کثر 
إيجابية من أشرف . و سکن لانستطیع القول بأن اافروف بین درجات إيجابيتهم 
بالضر ورة ملساویة . 

القياس افتری : 

فى هذا المستوى QIU‏ تأساوى اافروق بين الاقسام المتتالية ف السمة المقاسة. 
فالترمومتر مقسم إلى وحدات متساوية ‹ والفرق بين درجي الخرارة бобу.‏ 
مثلا پساوی الفرق بین درجتی ٩۳‏ .غ* . وعندما مل البيانات فترا تمتساوية 
فإنه عکن تعويل و عة البیانات الاصلیة إلى جموعة أخرى لہا خصائص عنتلفة. 
فثلا يمكن تح پل الدرجات الو ية الحرارة cle so]‏ فهر تبيتية أى حويل درجات 
اخرارة من ميزان إلى مزان آخر له صفر ختلف و وحدة قياس АА‏ ‹ و اسکن 
يمكن مقارنة البزان الا ول بالیزان الثانى ٠‏ 

ر كثير من المقابيس النفسية واتر у‏ 2 تقع أيضا فى هذا الستوی الثالث مثل 
مقاییس الذكاء و اتحصیل وما الما . 

وااەملیتان مسا بيتانالمسموح بہما فى هذا المستوى منالقیاس هما عملبتاا مم 
واطرح فقط . ولايمكن استخدامحلیة Lindell‏ النوع‌من ااقپاسلعدم وجود 
صفر مطلق إلا إذا آجریت هذه العملية على الفترات وليس على کل درجة على 
حدة . فنسبة الذ ۲۰۰ لاتعی‌ضعف اسیفالذکاه ۰ ۱۰ و إن كان يفترض آن‌الفرق 
بين اسبی А)‏ ۰ ۲۰ تسکافء الفرق بين اسپتی الذکاء суе‏ ۲۰ وهنا 
لایمکننا بوجه عام أن نجد ما پناظر اصفر ااطلق فى الذکاء أو غيره من السیات 
لنضية . فثلا ریما بحصل طالب على الدرجة صفر فى اختبار تحصیل » 
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ولكئنا لانستطيع اعتيار أن هذه الدرجة تناظر مقدار السمة الى يفترض أن 
الاختبار قد ممم لقياسها و إلا کان معنى ذل كأن مقدار АЫЛ‏ القاسة عند اطالب 
صفر . وکئیں من الاختہارات التربوية والنفسية القننة ШЙ‏ باستخدام 


الطرق السيكومترية التقليدية تؤدى إلى قياس فترى . 


وى هذا انوع من القياس عکن استخدام المتوسطات والانحراقات 
ААЦ‏ 4 للدر چات و مقا يس الملاافة А „Ый!‏ وهو ماسوف اەمرضش )4 بالتفصيل 
فى الفصول التالية . 


القاس النسی : 

ру‏ فی مزان القياس النسی ااصفر المطاق إلى جافب آساوی الفروق بر 
اافتراتالختلفة » و هذا الصفر المطلق بناظر حقیقة اقطة انعدام ااظاهرة أو ,السمة 
القاسة . فوجود صفر اختيارى و" اعتباری ف الترمومترات ای تقيس الرارة 
بالدرجات ا مثویة أو الفہرنبیقیة جمل وجود درجات حرارة سالية مکنا . 

والسطرة العادية تعد مثالا للبزان النسى » و تصاح اامملیات الحسابية 
الاربع ء و طرق الاحصاء البارامتری فى هذا уй‏ من الوازین ٠‏ ولا عتبر 
هذا at‏ ع اعل مستویات й‏ 


شور تدم 7 д‏ ع ا al‏ النفسي ТЕШ.‏ فی عدا | 
Је‏ فى عم النفس Psychophysical | Judgment й!‏ ۰و تی 
علساء اقیاس التربوی فى الوقت الحاضر إلى بناء СУК‏ رباضية تستخدم لیناء 
مقا بوس لذ كاء و التحصیل والاجاهات توفرفیپا ااصفر الطلتی bhai cll‏ حقیقة 
ш‏ انعدام ااظاهرة أو السمة القاسة مثل اذ ج السیات الكامنة Latent‏ 

Trait Models 


وبذكر جیلفورد Guilford‏ أن عملية !+ Enumeration‏ الى حصل 
عن طریقہا على تكرارات عکن اعتبار آنا تعطیذا قا على مبزان أسى . 
فالشکرار صفر بناظر انعدام Bll‏ ای لحصیما کا بذکر آنا نسکون عفرا 





E 
.ملكا عند إجراء ااممليات الإحصاثية » فشسلا مکنٹا اعتبار هذا الصفر هو‎ 
الانضرافات عنه على ألا مہزان نسی يسمح‎ Ы متوسط التوزيع ومن ثم‎ 


كيف تتعامل مع الاعداد فى عملية القياس : 


سظم القياسات الفترية تقرب إلى أقرب الوحدات . وتعتمد درجة هذا 


تريب على آداة القباس و الدقة الطلوبة فى قياس الثىء المراد قیاسه . 


فإذا کنا بصدد قياس ارتفاع مثذنة مثلا فإن تقریب القہاس إلى آفرب قدم 
ب مثل ٠١+‏ أقدام ب دعا يكون نکافیا ء آما إذا کنا بصدد قياس طول شخص 
ما فاننا و ما نسجل الطولن إلى أقوب بوصة أوأفرب дыы‏ وإذا ردنا قياس 
طول قل صاصن فإننا ما نجل К alas dS J hl‏ فطولہ شجرة 
مثلا رما لایکون ۰۰۷ أقدام بالضرطبى لکنهءیکوتن أقربد oy]‏ ؛:أقدام منه إلى 
|۸ أقدام أى آسجيل طول الشجرة ۱۰۷ أقدام یعنی أن الطول ینحصر بین 
|٦٥‏ قدم ۰۷,٥۰‏ قدم . وینطبق هذا Lead‏ فى حالة القياس вэ Доло‏ 
فالدرجة ۸ء فى اختبار مانعی eT‏ تتحصر بین уо © ١۷٥‏ > والدرجة «у.‏ 
تتحصر بين 0۷۰۵۰۱۹۵ فنحن افترض أن الدرجة ليست نقطة على مقياس 
أو فنزان Scale‏ تا تشغل مسافة أو فترة تدأ بالعدد النی يقل لصف 
عن الدرجة Sadly gill‏ النی yy‏ نصف عن نفس الدرجة ۰ فاذا لم У‏ 
هذا الافتراض فاا سنجد أن المتوسط السا gill‏ احصل عليه من 
بحموعة من البيانات غير Ал‏ سفری فہما بعد . دما تاف عن 
المتوسط glad‏ لنفس cl de gett‏ إذا جملناها معة . و بمحكن أن 
تأخذ ذا الافتراض ایضاً فی حالة البيانات التصنيفية » فاذا کان عدد 
أطفال أسرة معینة ۽ أطفال فاننا عکن اعتبار أن هذا العدد pares‏ 


ین ۲,۵ ؛ رک 
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: أنواع البيانات‎ 
do yt أغلب 91-31 على‎ gle بدراسة ظاهرة‎ є پحصل الماحث الذى‎ 
علیہا اسم القم‎ Ы عکن أن‎ cil من الق العددية المتعلقة بہذہ الظاهرة » و هذه‎ 
الشاهدة أو فم المتغير أو المتغیرات موضع ابحث . ولسمی هذه اجموعة‎ 
آسمی‎ хез من اقيم باللاحظات الى يتم بعد ذلك معال جرا إحصائياً‎ 
Я بالببانات الا حصائية‎ 
وتقسم هذه البيانات  کا سبق أن أشرنا  إلى توعین.: كية‎ 
٠ Qualitative وكيفية أو أوعية‎ ٠ Quantitative 
: البيانات الکیة‎ 4 ٠ 
وهی البيانات الى یکون التغير فيها تغيرا من حيث القدار » أى عکن‎ 
فى هذه الیبافات متصلا‎ pack] بحسب مقدديرها 6 وقد كون‎ littl تر تیب هذه‎ 
. Discrete أو غير متصل‎ Continuous 
والمتغیر التصل هو ذلك ا لمتغیں النی. تختلف قیمه أو مكل أن تختلف‎ 
فالعمر مثلا هو متخير متصل لاننا لا مکن أن‎ . WEY عقادير صغيرة صغراً‎ 
مر من عمر إلى آخر مهما کان قرسا منه إلا إذا مررنا بعدد لانہائی من الاعبان‎ 
| . ا متزایدة بمقادير متناهية فى ااصغر‎ 
ومن المتغيرات )4.21 أيضاً الاطوال والاوزان و درجات الاختبارات‎ 
۰ التحصياية والعقلية ودرجات الحرارة وما إلى ذلك‎ 
الممكنة فى البيانات موضع البحث‎ йс” وليس من اضمرورى أن تظہر‎ 
لكى اتہر المتغيد متصلاء پل یکنی التأمل فى هذه اقب لك اعدد ما إذا کان فى‎ 
الامکان أن تأخذ أى قيمة مهما صذرت بين حدين معلومین ء فالاختبار ااتحصيل‎ 


Д 4!‏ ن من 0۰ سؤالا مثلا حلش تعطى درجة وأحدة لکل (جا An fF dy‏ 
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بژدی إلى درجات غير Д.а‏ مثل صفر » \ ٣ا бозо»,‏ إلا ۳۹ کن 
أن yaa‏ هذه الدرجات ثل قہا نقريبية لقياسات متصلة . 

أما المتغين غیں التصل فمو ذلك йд) yo)‏ تلف قیمه عقادیر حدودت 
ومن أمئاته عدد تلامہذ ددر سة أو ۵ سکان dade‏ آو عدد مہات ېرد 
ااصورة }13 cual‏ 4,2 من اانقود ode‏ مہات أو ای اابنین أو عرد ابات 

وهنا قفر قم المتغير من عدد Coe‏ إلى آخر متجدارزة مابين المددین 
من الاعداد الكسرية الكثيرة الى لایمقل أن يكون شا وجود فى مثل هذه 
الحالات إذ لاقل أن بکون عدد О‏ فى فصل مدرتی معين .و٢٢‏ 
أو ٥و٢‏ آو ۲۸۰۹ مثلا 


: 4.6 gl) lil ү 


وهى اابيانات انی ایکون аЙ‏ فيها تغیرا من حيث انوع » ولا عکن 
تقسیمپا سپ pel‏ وال کر ات تسم واحود ٠‏ ومن {pile‏ علد 
الا فراد الذين ينتمون إلى الاندیة ا ختلفة ‏ ذامتغیر هنا هو النادی نفسه , 
وتنقسم البيانات إلى بموعات كل مہا يلتمى إلى فئة خاصة Ше‏ اختلافاً Lh‏ 
عن «АЙ‏ الاجری ) أى أن الاختلاف en J оза‏ وس J‏ اادرجة) : 
دمن А‏ أيضا البيانات المتعلقة بالمهئة أو الجنس او لون البشرة أو عدد 
اتلامیذ فى الراحل الدراسية الختلفة » و май‏ من ذلك أن المتغیر فى کل هذه 
الحالات یکون من اانوع غير المتصل . 

و اختلف بطبيعة الحال بك سنری فى الفصول التالية ست ااطرق الاحصائة 


اتی sew‏ تتناول هذين النوعین من لبیانات ‹ ولو أن هذه ااطرق تاتقی عند 





== ДҮ == 

مراجعة لبعض العملیات الحسابية والجرية الاساسية : 

إن التساؤل التالى Lys‏ ما یترددعلی ألسنة الباحثين فی العلوم السلوكية 
و СОТА ШАЛЕ‏ مهم وهو : 

› كيف لی أن ادرس طرق #ليل البيائات والإحصاء وليس لدی الخلفية 
الأساسية فى الرياضيات الى تتصف بالرمزية والتجريد ؟ء . 

وهذا ОЙ‏ بالطبع معقول وله مایرره ۰ فما لاشك فيه أن دراسة 
الرياضيات تو مر على الباحثين الفہم المستنير اللاسس الرياضية والإحصائية الى 
ای علا طرق وأساليب تحليل oltly‏ البعحوث ۰ 

ولکننا نود أن نطمئن الیاحث أنه لیس من الضروری أن يكون ماهر 
فى الرياضيات وف استخدام أساليب المعالجات الرمزية حى يستطيع إتقان 
الاسالیب الإحصائية وطرق تحليل йй‏ ‚ 

ولا نتعدى الحقيقة إذا 145 ان إستخدام الإ حساء وتحايل یا نات البحوت 
انفسية والتربوية لابحتاج إلا إلى قدر من التفسكير المنطقى فى المشكاة الى 
بطرحما اباحث و كيفية үе‏ (حصائیا . 

ويمكن أن یقن الباحث هذا سواء كان: لديه خلفیة قوية فى الرياضيات 
آم لا . وم ما فى الامر هو أنه يحب أن gf‏ لديه الرغبة فى متابعة الاساليب 
الاحصائیة الى عکن أن آساعده فی تحلیل lily‏ بحثه للترصل إلى تاج عکن 
تبریرها . کیا أن عملية تحلیل الپیا ات تتطلب قدراً من اامعلیاتا سا ية والجبرية 
الى تفا эде‏ 5^ من الماحثين المہندئین 5 

دقد أدى التقسدم الکبیر الذى حدث فى الالات ال اسبة والحاسيات 


الالسکٹروئیة dl‏ جعل ھاو امات 7 متناول کل sol,‏ فی رقت قصير . 





— {+ — 


دمع هذا فإننا ad‏ أنه رع ne‏ ن من الفید آبعض الباحشین أن وم 
عراجعة da pw‏ لبعض العمليات الحسابية والجيرية الاساسية مشل الرهوز 
الرياضية والإشارات الجيرية والکسور والاسس والجذور واللوغاريهات 
والنسب АДА)‏ لازوايا کی آساعده على متابعة عرضنا calle‏ الاحصائة 
فى تحليل البيانات . 


و بمکن أن Jasin‏ الباحث الذى اديه هذه الخلفية إلى الفصل الثانى مباشرة » 
г” ly‏ كل ا حف ان بتاکد من odd day?‏ العمليات الرياضية بأن ju‏ 


الرموز ارباضية , 
بواجه wo ll‏ تا دراسته МЇ‏ 5 والاساليب الإحصائية ی تحلیل 


اییانات كثيراً من الر موز الى را تعوقہ عن الفہم الستنیر 4 ذه الظرق. 
والاسالیب . 


فإلى جانب رمزی ااآسادی )=( > وعدم اآسادی( (ap‏ « ورموز 
اسملیات الحسابية الأربع دم ام( ) ؛ داطرح (- ) ۰ والضرب 
(х)‏ واقسمة (سب ) توجسد کئیں من الرموز الاشری ؛ ولسكن 
ماجسنا منبا هو الرھوز А‏ 


الرءز )+ ) > gad‏ أن العدد سکن أن يكون موجبا أو سای 
مدل ل ۰۲ 





ہے و — 
الرمر ( > ) وع WT)‏ من )» فثلا ه > م وتقرأ ه اکر من ۳ 
ارمز( > ) ويعنى (اکبر من أو پساوی ) ۰ Me‏ سک و وتقراس 
ST‏ من أو آساوی و . 
Л)‏ < ) و .عنی ( آصفر من ) > قشلا < ۸ وتقراً + أصغر 
من بل . 
الرمز ( < ) ويعنى ( اصفر من أو يساوى ) ٠‏ قثلاهن < صفر وتقرا 
وأحيانا نسکتب کشر من ومز واحد معأ مثل : 


| > س > صفر . 


سس 


وهذه نعنی أن س أكبر من ااصفر وف نفس الوقت آقل من أو تساوی 
الواحد ااصحیح ویمکن تمثيل هذه« اقم على خط الاعداد г‏ 


РЕВИИ НИЕ ا‎ 


۳ ۲ ۷ مئر تا ۲ ۲ 


أى أن قم س تتحصر بين صفر ۰ ۱ ء ولسکنها سکن أن آساوی الواحد 
الصحبح . وهذه القم تقع فى المنطقة المظللة خطوط АА,‏ على خط الاعستداد 
الحقيقية . 


الرمز | س | ویقرأ ااقيمة المطلقة للتغير س » أى قبمة س بغض اانظر عن 


[شارنها سواء كانت موجية أو سالبة . 





55 ўч - 


ثلا 
وإذا Vu" уе ГА ter ү, wif‏ فان : 


ө=|о|фос=|о — 





اس - ص |= | |у е‏ ۳|عد ۳ 
ای أن : 


EE Ww 
| اس‎ 
. < ساس س‎ 
: العمليات الحسایة عل الاعداد اسالية‎ 


۰ 


و القسمة باستخدام الاعداد AJL‏ . 
ҮЛ‏ : الم والطرح : 


أمثلة :ع مس ١‏ أو م + ) ١‏ 

6 ۷ = (-))ے ۷ + عه ۱۱ 

م ات( ف) ت داه نهدب \ 

أى أن ااطرح هو عملية جمع جبرى ‏ أى جع مع مراعاة الإشارات . 


: ااضرب‎ : Lt 


езе (т) (а) (е =): 


6-)(--)(- )6( آب‌جو 
ااضرب یکوز موجياً إذا ان هناك عدد زوجی من القیم WLM‏ فی جموعة 
الإعدادأر الرموز ( اأصفر بعر عدد زوجى ) . 





YV 5-5‏ سس 
ا أخرى : 
re (e) -)‏ 
EEE)‏ 
ol‏ أنا عندما اضر ب #مو АР‏ من الاعداد э!‏ اار موز belo ole‏ الضر ب 
یکون سالباً إذا کان هناك عدد فردی من اقب السالبه فى جموعة الاصداد 
أو الرموز . 


س 





تنطابق نفس قاعدتی اضرب السابقتين فى حالة القسمة . فثلا : 


5 
& — 
حاون‎ 
ے‎ (OH) 
ре 
ae 


э (-<)(ة)‎ 





: ا مع واطرح‎ : У 


عند جمع أو طرح الكسور التى تکون مقاماتها متشام‌ة جمع البسط فى هذه 
الكسور فیسکون هو بسط الكسر الناتج . آما المقام فیسکون نفس مقام هذه 
اا۔کسور . 








آما إذا كانت ا مقامات غير متشامة فانه جب توحید هذه المقامات » أى 
نوجد المضاعف АЗАА‏ لها قبل إجراء عملية الع أو ااطرح . 
۱ ۱ ۱ ۲ سل ۲ 
Ж?‏ مت س چچ سسس پیج 
٦ ۲ Ty‏ \ 


فالمضاءف المشترك الاصفر للمددين ۲ ۰ бүлү‏ ثم نقسم ٦‏ على مقام 


أى ۲ at x‏ ٢ء‏ وبالڈل بالنسية للسكسر الثانى . 


6 ۰ + 6 ١ 
| اف ہی ت‎ 


مد حم پیر КИШИНИН‏ 


۲ ۲ ۱۲ or 
: ب ااضرب‎ it 


حاصل ضر ب كسر بن أو اکثر پساوی حاصل ضرب إسطى کل منهما 
р‏ حاصل ضرب مقاى کل منہما ۰ 


Ж. Ly ۵۳ 


—— 


۱۰ (0 ھ٢‎ 


و بصفة عامة ۳ б>”‏ 
0 


(د) (و) su‏ 


لس 





— 4 ۔ 


راما - القسمة : 





خارج قسمة 5„ у‏ یساوی حاصل ضرب اسکسر الأول فى مقلوب السکسر 
ИК:‏ 


E کے‎ × bare Уз 


+ (r) 0 о Үү 


> \ 


\ 0( ۱ 
و daa)‏ 4 مامة سس و س ے $ :| ( fe (s)‏ 


تو کب کے HM‏ 


СУА 


إذا اشتملت اسکسور على أعداد كبيرة أو إذا کان ا لطاوب ضرب عدد من 
الكسور » إنه يمسكن عادة تبسیط واختصار المملیات الحسایة بواططة ا حذف 
بين البسط أو القام أو کلیہماء ثم حذق الاعداد المآشاءبة بینہما . 


3 و او‎ 
۰ a 00۳ и 


О OOO O کے‎ 
Үү” MW (т) ۸۷ 


العمليات الحسابیة والجيرية على الاسس : 


ses‏ سمه مت ج مس i‏ اقبسم 


عندما فقول پ٣‏ (عتقرأ أن م أو ۲ سفوعة (at i yal‏ 
فإننا نمی بذلك ۲ × ۲ × ۸-٢‏ أى ۽ مكررة ثلاث رات . 


دیسمی الرقم ٢‏ الاساس ٤‏ والرقم ۳ الاس أو القوة المرفرع 
إليها الاساس . 





۳. 


5 


و بصفة dale‏ سم حیث у‏ علد صحیح موجپ ۰ ن لد صقر آعسسنی 


) الرات‎ у. Kor Ku ×» س‎ 


صفر 
М‏ س فيي آساوی الواحد ااصحیح . 


صفر عفر صقر 
الا ۲ سے ۱ ی ۳ = ۱ م 1\4 Yor‏ 


أولا- جمع وطرح الاعداد الى تشتمل على أسس : 
لا يمكن جع أو طرح الاعداد ای آشتدل على قوی عسدد مین إلا ذا 
آرجدنا قيمة كل عدد على حدة أولا » ثم # عملیة المع أو الطرح بعد ذلك . 


فٹلا ty‏ ب ۲۷ لا تسارى په 
АК),‏ بم - ۱۲ 

أو آساوی ۲۲ (т)‏ يام = ۱۲ 
وكذلك ۹۳ ۰ ۲۲ سد ۸۱ — و سے Мү‏ 


: ضرب الا داد التى آشتمل على أسس‎ ( Lil’) 


يمكن ضرب الاعداد الى تشتمل على س إذا اتحدت فى الاساس ok‏ فرفع 
الاساس إلى قوة مو & الاسس * 


۱۲۸ = = Рус (TY) CTY) (TY) 
س ہہ م‎ КЕЯ و بسفة عامة سلم ۸ سم‎ 
دكذلك س ع« سم × سك اس س هه للدم اه‎ 


و هکنا ۰ 





منت РҮ‏ 
قسمة الاعداد ای تشتمسل على أسس : 


مکن قسمة عددين يشتملان على أسس إذا اتحدا فى الاساس بأر_ أرفع 
الا ساس إلى قوة الفرق بین الاساسين . 


۳۲ 
‘ote ОА‏ ._ اس ۲ 
(т)‏ 
وم . ә ay‏ 
و 44а‏ عامية سس مت بر م حیث أن е < м‏ 
س؟ 
5 \ \ 
ومجب أن نلاسظآن ٣-٢‏ ہے )= 7 


س 


۲ 
أى أنه إذا уй wif‏ الرفوع إلا os >л!‏ )1 فإننا اقاب المدد وحمل 


العمليات الحسابية والجبرية على الجذور : 





من العلوم آن رای سا ب pom ۷ GY‏ 

و لذلك فهذه الجذور تسمى جلوراً غير صاء . 

آما К‏ 6 ۳۷ 6 پآ وهکذا فپی أسمى جذوراً صاء ШУ‏ لا استطیع 
إيجاد فم مضبوطة oad‏ الجذور ‹ к].‏ استطيع oles}‏ قم dy ai‏ ها . 


شلا үү‏ دوع Wy‏ 
6 ۷ = ۱۱۷۳۲ تقریا۔ 
VG‏ ۲۲۳۹ تفریا ومکذا . 


* جم وطرح الجذورر ااصہاء‎ (УЛ) 
لا يمكن جمع أو طرح الجذور ااسماء لا إذا كانت الاعداد التى تحت علامة‎ 
. الجذر متشاة‎ 





ў -‏ ۔ 


فثلا لا يمكننا جمع يام لارام . 
دإنما ўл‏ جمع үү ۲ == үү + үү‏ ۰ 
+ بام ۷۴م ۔ ٣‏ ام وهکذا , 


) انا ( ضرب الجذور ااصماء Ы‏ 


عند ضرب جذرن оке!‏ متحدین فى الدايل فضرب العددین اللذین تحت 
الجذر . ونقصد بدليل الجذر ما إذا کان الجذر تريعى أو تسکمیی وها إلى ذلك . 
у‏ الحالة الآولى یکون الدليل ۲ ء وف ۱ ال الثانية يكون الدلبل ۳ وهكذا . 

شلا үү‏ باه پا ںو کا 

у= уху л= Wr x ۷ 6 


قسمة الجذور ай‏ : 





ме 


قسمة جذرين أممين متحدین ف الدليل نقسم المددين اللذين تحت 


улу re лү 0‏ = دم 


ү تج‎ E 
۰ سے 7 رھکذا‎ ۳۷ 5 үү А 


4,45 استخراج الجذر ابر 3^„ مدد موجب 1 

: а 
| eel! بالطہع إستطيع‎ 
الحاسبة أو بالرجوع إلى‎ 


ااطرق البسيطة gl‏ يكن اتياعبا لاستخر اچ قيمة تقربيية الجذر التربيعى لعدد 
موجب دون استخدام آلة حاسية . 


يجاد الجذر التر بیعی لعدد مو جب باستخدام ДУ‏ 
الجداول الر 4.200 Кау‏ سنعرضش شما 17 gerd‏ 





— ۳۴ اسم 


فثلا ]15 آردت استخراج الجذر ДЇ‏ ہعی اعدد موجب مثل ٣۳ر٠‏ بمكئك 
انباع الخطوات الآتية : 


١‏ .. ابدأ بتخمين الجذر ااترسعی الطلوب . فثلا تقول أن /أغ ٢‏ م 


Л بین ۳ . وهنا ريما تمن‎ pom ٦۱۷ أى أن‎ = ۷ 
. ey  =лут ү 


ү‏ ۔ اقسم العدد المطلوب استخراج جذره التربيعى وهو مره على 
القيمة التی بدأی بتخميتها دهى ۲۸۰ فیکون الناتج ۰۲,۵ 


۳ (ستخر ج التوسط МАЙ gl.sl‏ الى بدأت بتخميلها وهی »ور ۲ . 


o£ سل 4 و۲‎ ۰ 
Yvon а: سسس سن‎ il 

۲ 
¢ ~ وهنا هتر العد و ری هو أول 4А ai dead‏ العدد الطلوب 
استخراج جذرہ Ж‏ بیعی وسکن التحققي من ملرى دقة هذا العدبد بش بيعه 
و مقار اه با اعد د الاصبل ww shel!‏ استخراج عورم „ فق هذا المثال مر بع المدد 


۳,۲ ساوی ۰ 9و قرب جرا هن العدد ا لطلوب وهو “үү‏ 


ه -- لذا آردت إيجاد قيمة أكثر دقة فا عليك الا أن تكرر الخطوات 
الاربع السابقة مع اعتبار المتوسط ااذى تحصل عليه منرالخطوة رقم ۽ Jal)‏ 
قيمة تقربية ) هو اتخمين الثانى . 


وسكن نکرار هذه العملية أى عدد من الرات يقسدر درجة الدقة 


المطلوبة. و لذا لسمی هذه الطريقة بطريقة التكرار Iterative Process‏ . 
Үү)‏ التحليك ( 





~ tt - 


فإيحاد قرم تقر аы‏ للعمليات الرياضية باستخدام الطرق ال تعتمد على Seal‏ ار 
تعتبر أكثر فاعلية من الطرق ال تعتمد على الل الباشر . 

وفی الحقيقة فان الحاسيات AIT‏ ,44 الحديثة تمتمد فى إجراء العملیات 
الرياضية المعقدة على طرق „ЛЫК‏ 


المملیات الحاببة والجبرية على اللوغارتات : 


قستخدم االوغاریات لتبسيط وتيسير السمليات السابیة المعقدة . فباستخدام 
الوغار ةمات عكن تحويل عملي الضرب والقسمة إلى عملیتی جمع وطرح على 
لت رتيب . 

وتقصد А‏ عدد معين وليسكن یہ لاساس معين و لیسکن | بأنه القوة 
الى بحب أن برفع لها الاساس ١‏ لیعطی المدد و . 

۸ مثلا أن ۲۲ سے‎ ры os 


و عکنتا تحویل هذه الصورة الاسبة إلى صورة لو غاریقمیة کالای : 
پل" عت ۳ 


. ۳ لوغارتم ۸ للاساس ۲ يساوى‎ \ jis 


و ختلف الاساس о MG‏ » فیمکن أن یکون الاساس أى ع دد 
موجب . و لسکن‌هناكنوعین من اللوغار میات ااشائعةالاستخدام وه الو lol‏ 
العتادة الى یکون أساسها ۰ء والوغارنیات الطبيعية الى يكور أساسها е‏ 
е»‏ ثابت پسمی الاساس الوفاریتمی الطبیعی وهو يساوى ۱۸۳/ر 


= 


تقربا . 


د لكل من هذين де уй‏ من ol sb sll‏ آهمية كبيرة فى السلیات الرياضية. 
و لکن ما یہمنا هنا هو اللوغارينمات العتادة أى الى یکون اساسا ۱۰ . 





== Yo — 


وتوجد جداول عکن عن طريقها ole}‏ الأوغاريّات المتادة للاعداد آسمی 
جداول االوغار ات العتادة . 


وسرفی يد ااياحصث أحد oka‏ الجداول ( جدول١) съ‏ باللحق ۴ 
SS‏ او ضح 415 استخدام الوغار تات 3 ت+سط unl?‏ ااضر بو т‏ 
امرض الثال الأتى : 
قرش ШЇ‏ ريد [بجاد قيمة للقدار : 
WA х ۹۲‏ 
۱۳۱ 


فإئنا نبدأ بفرض أن هذا القدار -۔ س . 

scl,‏ أوغاديتم کل من الطرفين We‏ بأن لوغاريتم حاصل ضرب عددين سے 
мж‏ ع لوغاديتم کل من امددین . ولوفاريتم خارج قسمة عددين سے افرق بين 
اوغاریم كل من المددان . 


أى أن : لوس سے لو wad sor‏ س لو وب . 

م АК.‏ فى جدول AG lll‏ المعتادۃ ی كل من هذه الاعداد وکن 
يجب أولا وضع عدد سمی المدد الييانى بجوار العدد الذى تحصل عليه مر 
ا یدول ۰ نثلا قبل оё ААА)‏ 4,003 من الجدول Jai‏ علد الارقام اصحيحة 
قبل العلامة المشر بة ونطرح من هذا المدد الو اسود اصحیح . فہنا اوجد رقم 
واحد قبل العلامة المشرية وهو 4 فيسكون العدد ӘМ‏ هنا س صفرا ЫЗ‏ 
طرحنا اواحد اصحیح من عرد الأرقام الصحيحة وهو هد رقم وأ سد 
)!95 ۹) . 





س i‏ س 
GET‏ فى جدول الوغارنات عن العدد وه حت الرقم ۳ فنجدہ 
يسارى ۰۹۷۹۱ 


ولذلك جب أن نضع А‏ عشرية إلى أقصى يسار انا ۹۷۹۱ پسبقہا 
العدد Glu‏ . أى فى هذه الحالة یکون : 


3 ۳ = ۰۹۷۹۱ 
وبالمثل فى المددن الاخرن 4 
أى أن : لو س == ۱ 4 ۱۰۲٥۸٢۰‏ 4 ۲۰۰۸۲۸ 


= 4۲۱4۸ 
وهذا ым‏ أن Eid‏ هو عدد أوفارشمه ٠ LOY YEA‏ فا اد قيمة هذا él‏ 
(أى dad‏ س ) نكشف فى جدول آخر يسمى جدول الأعداد АЛА)‏ للوناريتات 
عن ۰,۳۱ نحت ۽ فروق م فنجده عد ۲۰۷۵ . | 
فالرقم ؛ یعنی أننا يجب ان نضع العلامة المشریة بعد خمسة أرقام فثجنهين من 
اليسار إلى ا'مین . 
وبذلك تتکون قيمة س س ۰ وهو النانج المطلوب ‘ 


وعکن told‏ الاستزادة بالرجوع إلى )2 مب جر امرحة 
СҮТ‏ 


النسب الثلثیة تلزوايا الحادة : 





إذا فرضنا أن س و ص زاوية حادة تساوی ~ من الدرجات * وا خذنا 





у – 


نقطة يه على ااضلع و ص وأسقطنا منہا العمود نہ ل على و س . ای أصبح لدينا 
кыз‏ الزاوية ف >„ فا نما استطیع الحصول على سمت اتپ مشاہبہ للزاویة т‏ 
نذ کر منبا UG‏ فقط : 


جیب الزاویة = و برمز له بالرمز 


ا لص القابل للزاوية ح 


و نه = الوتر 


ول اجاور للزاو & ےم 


و و ss‏ 


)+ 1+1 71 


43 туы | 





с‏ ظل الراو ية = ویرەز له بالرمز 


ل یہ الق بل للزاوية م 


Se ~ №‏ احا ا امین مج مدید شا با 
ول اجاور زاو %„ 


у Р” هزه الأب جا الز او بة سس جتا الاو 2 . ظا الزاوية‎ \ ais 





ш‏ :یه 


وممکن إیجاد كل من هذه النشب للزاويا ДААЙ‏ بااسکشف فى داول 
„=з‏ چسداول السب المثلشة أو استخدام 1 حاسية А.у‏ هله 
الأسب ۰ 

эя,‏ ختام هذه الراجمة أن نوصى الباحث بأن برجع إلى الكتب 


الدراسية فى الرياضيات للرحلة الثانوية إذا أراد المزيد من التوضيح لمذه 
العمليات QLD‏ والجيرية والمثلشة إذا دعته الحاجة إلى ذلك . 





مارن عل الفصل الاول 
١‏ — اذ كر أعلى مستوى من مستويات القياس و ا الات الاتبه : 
)1( درجات الطلاب فى اختبار الذکاء . 
(ب) عدد کل من الطلبة و'لطاليات فى إحدی الكليات . 
) „ ) دزن „е‏ ما . 
)5 ( درجات A‏ ارة مقاسة بالدرجات المثوية . 
(ھ) عدد الفردات نی آجاب عنما طالب إجابة صحبحة ف اختبار قكون أ 
من ۱۵ مقردة ۰ 
( و ) الارقام الى تسجل على تذا کر اقطارات . 
۲ س ما هی الحدود الحقیقیة للدرجات او القياسات الاتية : 
yo. Ш ۷‏ كيلو جرام » Лее ٧٤,۵‏ وه درجة . 
۳ — آوجد قيمة كل ما بای : 
(Үү, ль (1)‏ 
(ب) — -›АА‏ ۹ہ 
хо (>)‏ سد YA‏ 
£ ہس او رد gh le pus‏ : 


ыры г‏ یت 
٦ $ ۲‏ 





а (~)‏ کم ی 
\g ү‏ 

۳ ۲ 

١ Ф ۳ (+) 
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v= үт-+үҮ(!) 

б= ч» (ب)‎ 

)1106 تم 

(و) ٢س‏ س س ل 
(۷۱ م V+‏ ۲ 
)٣()۹()+(‏ 

۲۳ 1-۲۲) ( 

۰-۲) ( 


Gy ۱‏ ۱ ۲ ۲۸ 
7 
٤ ۳‏ 
V)(s)‏ م ()\ و ) 
۷ - استخرج ا جذر التربيعى للاعداد الانية بطریقةاشکرار مقر با الجواب 
إلى رقين عشرین . 
۲ ۱ ۲۳۹,۷۲ ۰ 


: glu جد قيمة کل‎ А Л gl باستخد ام جداول‎ <A 





۰ ۱۹,۳ X AV X YFI (1) 
۱۷۱۳۲ ۲۳ 
کو ہت‎ 
۳۷, X ۸,۱ 

۳۳۸ 


(ب) 


(=) 


۹ — باستخدام جداول النسب المثلشية أو جد قیعة کل ما بأتى : 
حا ро‏ حتا Mey Vy‏ طا ,وه 


Converted by Tiff Combine 








اافصلالثان 
التوزیعات الشکراریة والمشل ӘЛ‏ 
للسانات ذات التغیر الواحد 


Шш‏ البيانات 

جداول التوز يعات التكرارية 

зи, ایل‎ 

الدرج التسكرارى 

ا ضلع التسكرارى 

النحی اشکراری 

التحثیات المتجمعة 

آرجه اختلاف التوزيعات التسكرارية 





ААДА‏ و 


حتاج الباحث فى کثیر من الاحيان إلى «قارنة أثرطر يقتين ختلفتین أوطرق 


مختلفة من طرق المعالجة التجرببية مثل أثر طریقتین оке‏ أ » ب من طرق 
التعلم А‏ 

وهنا لايكتفى الماحث باختيار طا أب واحد اتد با لطر 152 ‘ وطالب 
آخر ليتعام با لطر 3% ب , لان هذا يؤدى إلى اتائج لامکن الاعتماد عليها . 

فالطلاب ختافون فى سرعة تملہم ینا دی إلى تباين درجاتہم gr‏ ولو 
da р wif‏ التعلم واحدة. 

وكذلك رما تکون ااطریقة | أفضل لبعض ااطلاب . بینما تکون ااطر بقة 
?© أفضل اطلاب آخر إن . 

وهذا ا مو wid‏ شائع الحمدوث فى اعلوم ااسلو МУ‏ و نقصد به تباین الافراد. 
و اي Л aol‏ هذا اتباہن فى الاعتبار عب أن يعتمد على مجموتة من 
الا نراد و ایس فردا واحدا 3 داقوم بجمع الملاسفلات أى الدرجات Ао‏ بكل 
فرد من آفراد اجموعة. و بذاك رصح لدي الباحث جموعة كبيرة من‌الدر جات . 

وتصبح المشكلة هى كيفية التعامل مع هذه الدرجات أو البیانات للتوصل 
منها إلى نتائج ذات معنى . 

ولتو ضيح ذلك « لننظر إلى الجدول (رتم ۲) JY!‏ النی يشتمل على 
الدرجات الى حصل о, је‏ طاليا تعلیوا بالطريقة | ۰ Ше.‏ تعادوا 





سی اهاعد 








ااطریقة )1( الطريقة (ب) 
۲٤ Yo ۱۸ ٦ ۷ \е‏ 
٦ ٥ | \o ۱۹ ۱۳‏ ۲ 
۱۱ ۱۰ ۸ ۲۱ 14 ۱۳ 
۷ت ١ا ٦‏ | 14 ۸ 2 
\ү‏ 4 ۱4 11 ۱ 14 
үү ۸ ١١ £ \o ۱۰‏ 
٦‏ 4\ ۱۲ ۱1 ۱۹ 4 
\о \о 4 ۲۴ \о‏ 5 
١١ ۱۰‏ ۱۷ ۱۱ ۷ ۷ 
эү ۱۳ ү. ۱۱ ۰ ٩ ۱۳‏ 
VA 4‏ ^ | 14 ۷ ۱۲ 
۹ 10 ۷ ۷ 4 "۱ 
Yo ۱1 ۱۳ ۱۱‏ ۲۰ ك۷ 
۱۰ ۱۲ ۱1 £ ۳۳ ۱۸ 
yo 14 \о Yo ۱۳‏ ۲۱ 
14 4 ۱ 4 ۳ ۱۰ 
۱۰ ۱۲ ۳۳ ۱۰ 
جدول رقم )0( 


الدرجات التی حصل علیها о.‏ طالنا فى اختبار تحصیلی تعلموا بالطريقة ۱ с‏ 
و الدرجات (ill‏ حصل علیها о.‏ طالبا GAT‏ تعلموا بالطريقة ب , 


فپل ستطیع الباحعت مجرد النظر إلى هذه الجموعة من الدرجات أن يعرف 
أى الطريقتين أدت: إلى تملم اطلاب بدرجة أكبر ؟ وهل يستطيع أن یعرف هل 
آدت کل من الطریقتین إلى قدر متکافیء من اتعلم یع الطلاب؟ وهل أدت إحدى 
اطریقتین إلى إبراز افروق الفردية بين الطلاب ؟ بالطبع رما لا بستطیع الباحث 





~ ۹ 


dle}‏ هذه الاسثلة وغيرها مجرد الفحص امبی ذه الدرجات وذلك سب 


. وعدم ننظیمپا ونبو یپا‎ ү Ж 


ولدلك‌فزن ادف من هذا الفصل هو عرض طرق اختزال gat‏ عات الدرجات 
الى تشبه نلك الميئة فى الجدول اسابی إلى صورة أكثر ذو سيدا محیث آساعد 
لیاف على إلقاء الضوء على طبیعة وشكل dilily‏ كخطوة أساسية ده فى عل 
ماتنطوى عليه نلك الدرجات من معلو مات . 


التوؤبعات ااتسكرارية lil‏ غير Дал)‏ : 


التوزيع التسكرار ى هر وسيلة ДЫЗ‏ وتجمرع الەرجات أو البيانات ى 
جموعات » ومن شأن هذا لننظم أو التجميع تلخیص بيانات التوزیع فى عدد 
محدود من هذه انجموعات لتيسير معا نما رباضیا . و لر شاه جدول "ونام 
تکراری الببانات غير الجمعة ترتب الدرجات ШУУ;‏ تماعديا , 
و سجل عدد مرأت BLS.‏ درجة مہا ; 

فثلا ]5 اردنا تنظم الدرجات الو ضيحة مجدول رفم (т)‏ اسا بق فاننا کن 
أن نسجل آسکرار کل من هذه الدرجات کا هو موضح بالجدول رقم (е)‏ 
و بذاك يستطيع الاست معرفة آفل all‏ جات وأكثرها نکرار! > وها بالطیع 
يلقى أضوء على أوزيع ووصف اظاهرة موضع اسب . ولسكن بالنظر إلى 
الجدول رقم )1( نلاحظ أن الدرجات منتشرة انتشاراً واسعاً ء وتسكرار بعض 
هذه الدرجات صفر » ا أنه ليس هناك مابدل على و جود ازعة مر كزية ادرجات 
من جرد الفحص اعبی ٠ А‏ ولذلك ینجه کثیر من الياحثين إلى میم الدرچات 
д‏ فثات و تکرین جدول توزيع تسکراری للبیانات . 


| 








— $y — 
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الدر doy‏ ۷ 7 )4( الدرجة )~( Kit‏ راد )4( 





5 ۲ ٦ 
صفر‎ ٦ ۱ ۷ 
۱ ۷ ۱ ۸ 
\ A 90 4 
۲ 4 & ۱۰ 
ү \\ ٦ ۱۲ 
$ ۱۲ ۱ ۳ | ۱۳ 
ү | 
5 ۲ ۱ ۱ 
٤ 1 № а 
7 \о ٤ | ۱1 
, ٦ ۳ ۱۷ 
۷ ۲ ۱۸ 
Г ۸ ۳ ۱۹ 
14 А ۳۰ 
4 ve 
7 ۳۰ ۱ ۳۱ 
5 ۳۱ صفر‎ ҮҮ 
р. ۲ صفر‎ ۲۳ 
عفر‎ | ry ; 
5 صفر‎ ۲4 
үз ٢ 
۱ ۲4 
۱ Ye 
as 
)۲( جدول رقم‎ 


التوزیمات التكرارية لدرجات كل من الخمسین طالبا فى 
الاختیار للتحصیلی 





ا وزیعات КД‏ 1 بة اجمعة البہانات iA‏ المتصلة : 


يتضح ما سبق أن البیانات А „КЛ‏ یقوم الباحث النفسی أو التر بوی 
بدراستہا تحتوى عادة على عدد کہیں من القيم او ااشاهدات وانظر إلى هذه 
cil‏ السكشرة لاساعده على امین ۳ Madan‏ من معان و معلو مات من de ype‏ 
اتی نشیں إليها هذه الق أو المشاهدات . ولذا یکون من ااضروری تنظ هذه 
اقم تنظیما شصح عن лат!‏ ۳ مدز 4 المجموعة من at laa‏ 4 3 أن هذا 
لتنظيم ساعد اباحث على Ай]‏ الا ضواء على إجابة الاسئلة التی يود لہا . 
واتہویب أو تنظم هذه اقم 3 صورة جدول توزیع ت-کراری يحب تجميع قم 
المتغير فى عدد من АСА‏ المنساوية الطول . ومن الیدمی ألا تحمل عدد lta‏ 
انى مختارها قليلا فلا نستفید شيئا من عملية التجميع » و ألا نجمله كبيرافتضيع 
معا م النوزيع . وليست هناك قاعدة ابتة لتحديد هذا اامدد لان ذلك ж уз‏ 
على عوأمل كثيدة منواطبيعة عينة البحث. و المدف من البحث و مدى دقةالقياس . 
وعل “ery‏ العموم یکون عدد اافثات مناسہا 3 ااسحوث انفسة والتربوية إذا 
آستازم بعض الخبرة وا مران من جالب الباحث ء 


ولتو ضیح طريقة [نشاء جدول توذع تسكر ارى LLM obi‏ التصلة 
نعرض المثال الاتی : 


انفرض أن الدرجات ال حصل عليها ү.‏ طالبا وطالبة فى اسمد الاختبارات 
مرلیة Lai i‏ تصاعد با هی کا بل Н‏ 





— 4ع — 


1۵ че WoW ۰ هه ۸ھ‎ оү ү ۰ 
1۲۱۲ ۷۲ ۷۲ ۷۲ ол доо ۵۲ 4٩ +: 
٦٦ чо ۲۲ r ٦ا٦‎ o өт ۵۲ о. + 
ا٦٦. هك‎ 1 ۱۲ ٦٦ ۷۳ ۷ of ۵۱ f 
كم‎ ۸۱ VN VE ۷۲ ۷۱۰ ٦٦ A 1۷ ٦ 
كم‎ AY ҮА үө үү үү лї ٦۱۹۰۱۸ ۷ 
۸ ۸۲ ۷۹ V1 ی۷‎ VY ٦۹ ча MA дү 


فلکی نشی جدول توزیع سکراری لہ الارجات يدأ اپ المدى 
النی تمتد فيه هذه الدرجان وو افرق بين أصذر درجة واکیر ذزجة ثم ٠‏ 
نقسم هد المدى Jo‏ عدد الفثات التی فراہ مناسبا ء و شارج القسمة هذا يعطينا 
أقرب قيمة صحيحة اطول أو سعة Mall‏ . ومن الفزاعد العامة فى تحديد طول 
الفئة أن يكون هذا اطول أحد القيم ١‏ أو ۲ أو ۲ آو ه أو مضاءفات 
434„ 


فق المثال السابق dae‏ أن Jal‏ درجة می «ع وأكير درجة ھی ۶ » «Її‏ 
أن المدى هو . فاذا ؤأننا أ ن عشر فئات هو عدد مناسب إن خبارج القسمة 
یکون »,۽ » ,]05 يكون اختيار طول الفئة о‏ مناسباً . آی نقرب العدد ؛,؛ 
J}‏ أقرب عدد صحيح + 


والخطوة التالبة هی أن نأخذ أقل درجة فى مجموعة الدرجات ЖЫ!‏ الثال 
السابق ونعتبرها أقل قيمة فى الحد الآدنى للفثة الدایاء و هذه الدرجة هی ٤ی‏ 
С‏ إليها ۽ ( أى طول الفثة ley Joo‏ منه واحد صحیح ) لتتحصل على أ كبر 
قبمة فى الحد Go Sl‏ للفئة الدنیا . و بذلك :كون Weal Mall‏ جموعة الدرجات 


هی £4 س ££ . 


ويجب أن تيدأ الفثة التالية بالعدد фо‏ وهو المدد الذى پل ST‏ قيمة فی 


) التحليل‎ - £ ) К 





جم ۸۰ سس 


الحد الآدنى dal‏ الدنیا . و نکر الخطوة السابقة لحصول على الحد الاعی همده 


4541 * وبذاك КЕ;‏ هله Call‏ می £0 = £4 0 


وجدير بنا أن نلاحظ أننا إذا اختر نا طول الفثة ه مثلا فيحسن أن يكون 
الحد الادئی اكل فثة من مضاعفات ه : و إذا كان طول الفثة ‏ مثلا » فيحسن 
أن یکون go Tad‏ لکل فثة من مضاعفات ۲ و بالل فى أى طول تختاره . 
فهذا الإجراء پرفر بعض الوقت فى عملية التجميع » ویقلل من احتال الخطأ فى 
حساب ا حدود الدثیا Wally‏ للفثات ‚ 


وبعد ذلك کون جدولا شکون من ثلاثة أعمدة کا هو موضح فیدا یل ۱ 
واضع الفثات انی تم اختبارها م‌تبة نرتيبا تناز ليا أو تصاعديا فى اعمودالاول 
ثم مر على قیم المتغير ( الدرجات ) و احدة بعد اللآخری , ونضع لکل قيمة تمر 
بها علامة ( شرطة مائلة ) فى السمود الثافى آمام الفئة SH‏ ندخل تحتها هذه القيمة. 
ومن الإجراءات انی :یسر عملية التجميع وضع کل مس علامات فی حزمة 
واحدة , وذاك بوضع علامة خامسة نقطع کل آر بع علاماث منها ہم نضم 
ف الهمو د الثالث تکرار كل فثة ؛ وهو بطبيعة الحال یکون مساو با امدد املامات 
الموضوعة أءام الفثات :کا أن الجموع الكلى el! Cal‏ يجب أن یکرت 
مساويا مد الدرجات . وقد تحص عمودا رابعا مراکر الفثات وهی تسادى 
متوسط الحدين الادنی والاعلی لكل فثة . WT‏ مناج إلى هذه المراكز فى 
حساب بعض اقيم الاحصائية كالمتوسط glad‏ والانحراف المعيارى » Ё‏ سنری 
فى الفصول التالیة . کا قد حتاج الاس إلى إضافة عمود حامس اتسکرارات 
النسبية وهی تلتج من خارج قسمة کل سکرار على ال جموع الکلی لشکرارات 
ومن الواضح أن اجموع السكلى هذه التسكرارات ЫЙ‏ يجب أن بكرن واحدا 
صحيحا . 

وفيما بی جدول التوزیع الشکراری ) جدول رقم ۽ ) جموعة الدرجات 
اني حصل عليها ۷۰ طالبا المبيئة فى الثال السابی : 





— )6 ہہ 
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دول رقم )+( 
توزیع تکراری de geal‏ الدرچات التی حصل علیها ۷۰ طالبا فى احد 
الاختبساراث ‚ 
وھذا ابمدزل يعطيئا فكرة سریعة عن توزيع درجات الاختبار بین 
اطلاب السبەین . ومنه نلاحظ تجمع أكبر للدرجات فى الفشتین احصورتین بین 
٠ ٩ ۰ ۰‏ ميقل عدد الدرجات فى الفثات المتطرفة ( الدنيا والمليا) . 
زاك نسقن UP‏ ارت اسان اخترال in sa рож йз laity‏ 


. ات‎ ы 





الحدود القيقية الفثات : 





عرضنا فى الفصل الأول كيفية التعامل مع الأعداد فى عملية القياس . وقد 
Uno sl‏ أن القبية الحقيقية للعدد تسامی قيمته اظاهرية مضافا [لیما مرة 
ومطروحا منہا مرة jag у el‏ القياس . وهذه القاعدة تظل صحيحة فى حالة 
Йй‏ امجمعة فى فثات . Фә‏ فبالرغم من al‏ سكتب الحدود الظاهر 4 افثة 
ادنيا مثلا .6 عع . إلا أن الحدود الحقيقية odd‏ الفئة هی : ۳۹۵۵ س 


{420 


ومن لیم أن نتذکر أن الحدود ЖШ МАМ‏ ما ليست هی نفسپا ا حدود 
الظاهرية tall‏ . وف الحقيقة سوف sated‏ على الحدود الحقيقية لفات عند حساب 
کر من المقا یس الاسصائة رد کا ore‏ فیما oda:‏ + 


الو ز يعات а Sl‏ المتجمعة و التجممة النسبية ؛ 

Cumulative Frequencies and Cumulative Percentage 
Distributions. 

فى التوزسات اسکرارية قد لا يكون اهتمامنا منصباً على عدد ااطلاب 
الذن حصاوا على درجة معینة بل على عدد „ХШ!‏ الذہن حصلوا على درجة « آقل 
من » أو «أكبر من » درجة معینة . وف مثل هذه االات الجا إلى [نشاءمایسمی 
РЕ ws gills‏ المتجمع ٠‏ ویشتق هذا التو ذیع التو ذیم التسکراری 
البسيط الذی عرضنا له فیما سبق . ويفيد هذا التوزيع فى حساب عدد من 
„ш!‏ الإحصائية مث ل الوسيط ٠‏ والاعشاريات و САД)‏ وغيرها ما سام ص 
له فى الفصول النالية 





— oY ہے‎ 


فى هذا التوزيع نيدأ بأ كبر اافیات > و نضع Sol‏ ارات آمام الفثأات حیث 
يتضمن التسكرار الما بل لكل فثة مجموع تسكرارات الاقل منها . 

فى هذا التوریع نبداً بأ كير الفثات » ونضع اتسكرارات أمام الفثات 
محیت يتضمن ٴ: كرار المقابل لكل فثة بحمو ع تسکرارات الفشات الا كبر 
منہا . 

وكل من الجدو لين النا جن 4^„ بجدول ااتوزیع ااتسکراری المتجمع *‚ 


وفيمايل كل من جدولى التوزيع التسكرارى المتجمع الصاعد واانازل 
للدرجات السبعین الموضحة بجدول رم )%( السابق . 











۱ فدات اشکرار | السکرار المتجمع ااشكرار المتجمع 

| الدرجات ااصاعد الٹسہی 
vA ۲ ۲ ££ — fe‏ 
А ٦ { {А — #0‏ 
оќ ۰ ۰‏ 1 ۲ ۷۱ 
оо‏ — 04 ۷ ۱۹ ۲۷۱ 
۰ - ئ٤٦ ۸٦ ۳٤ ۱ \о‏ 
vey оү ۸ ٦٦۹ — ҷо‏ 
уе = У,‏ ۷ 0۹ ,۸4 
Yo‏ - ۷۹ ° 14 ,43 
Ve > | At — As‏ | ۱.۰ 

جدول رقم (о)‏ 


التوزيع التكرارى التجمع الصاعد للدرجات السبعين الوضحة هيما سبق . 
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و وضح التسكرار المتجمع ااصاعد 4441 ما 3 هذا ا جدول عدذ جميم ااطلاب 
ol‏ تقل درجاتهم عن الخد الاعلى الحقيقى ДШ»‏ قشلا نوجد ۱۲ طالیا 
تقل درجانهم عن abl‏ الاعل الحقيقى og о. al‏ أى تقل درجانہم 
عن ور ۵4 ٠‏ 

و عکن الحصول على л a‏ المتجمع ااماعد ce dant‏ متتال 
للشكرارات الى فى اهمود الثافى . 

۵٩ حقبقی 4240 هر 4ه ور‎ рУ! ak] ро gil المتجمع‎ Л У 
: حصل عليه مجمع تکرار هم ذه الفثة دااشکرارات اسابقة عليها أى‎ 
۱۹-۷ ع لله ل‎ FY 

> yall jal أن نتاکد أن قيمة اشکرار التجمع الصاعد الى تفع‎ ш, 
اثالث آساوی العدد الكلى التذکرارات . فإذا لم حصل على هذا اامدد بليغى‎ 
. مراجعة عمليات امع‎ 

و يمك نالحصول على ші‏ المتجمعة السية ای 3 gaall‏ > الر ابع (قسمة 
کل تسكرار متجمع صاعد على المدد الكلى للتسكرارات و نضرب اانانچ فى ٣۱٠١‏ 
فثلا اشکرار المتجمع النسی الذى بناظر ااسکرار المتجمع ۲ احصل عليه JIE‏ : 

٠٠١ × І‏ = ۲۸ / تفر با 

ү.‏ = ۲,۸ , ربا 

أى أن هناك طالبين ( أى ۸ | من #وع اطلاب ) تقل درجاتهم عن 
اليد الاعلى الحقيقى А 55 е 44А)‏ 

Abs‏ أن نتا کد ایضاً أن قبمة الشكرار المتجمع الفسي الى تقع ادنی 
العمود ell‏ آساوی ٠٠‏ ۳ وذاك Жу)" eal oy‏ سکون Jal үт‏ 
من الحد الاعلى الحقیقی للفثة „ДА‏ 

کا عکن ان لسلنتج آن ۷ھ Ы‏ ۹ — ۲ = ۵۷ ( تفع درجاتہم 


буо 2 44۵ ۵ 





фо —‏ — 
و عکن سکون جدول 'اتوز Sill г‏ اری التجمع Ју!‏ بطر 4 ماثلة А‏ 








ей дка اتسکرار | سکرارالتجمم النازل‎ ٠ فثات الدرجات‎ 
2ч 
8 7 | ۲ موس و‎ 
۹۷,۱ ۸ : сеи 
4\4 ٦٤ | ٦ i 
۸۲:۹ ۸ ү وس‎ 
۷۳۹ о\ Yo | кели 
оз үч ۸ 1٩ — чо 
yoy ۸ کک‎ Ж ae 
2 1 دون ه‎ ме 
۰ о 4 | AE ھ‎ 


9. 

جدول رقم (VW)‏ 
التوزیع التكرارى المتجمع النازل للدرجات السبعين الوضحة فیما سبق 

و بوطح الشکرار المتجمع اانازل اغئة ما فى هذا الجدرل عدد جنيع الطلاب. 
الذين تفوق درجاتہم الحد الادنى الحقيقى شده اافئة » فثلا یوجد وب уь‏ 
ر آی حوای ٩۱‏ /' من موع الطلاب ) تفوق درجانمم GOW‏ الحقيقى 
لفئة og — о.‏ » أى تزید درجانهم عن £40 

ويمكن الحصول على فقي التسكرار التجمع النازل بعملية طرح متتال 
کر ارات ال فى العمو د الثانى . فلا التسكرار التجمع الذى يناظر اد الادی 
الحقيقى of 0 anal)‏ — ,0۹ تحصل عليه طرح تسك ار Stal‏ السابقة علیہا 


من ااشکرار ااتجمع اانازل للفثة اسابقة أى ود — ٦‏ سے مه . 





of —‏ ۔۔ 


کا عکن أن سلنتج أن oy‏ طالبا ( ٦۸‏ س ۱۱) تقع درجاتہم ہن 
мео ۵‏ وهی نفس Жый‏ وصانا إلیہا من الجدول رقم (ه) ٠‏ 

والوافع أن آبا من sah!‏ این بش عن الاشر » ولذا سكن كت 
بأحرها . 


نوز یماللاحظات دال کل فة : 

إن میم الملاسظات أو السانات فى شات وؤ دی إلى فقد ам‏ المعلومات 
الخاصة بكل ملاحظة أو درجة على دة . 

إذ ریا تختاف اادرجات ٠‏ ومع هلا تتجمع lee‏ فثة و احدة. و لذلك 
جب افتراض بعض الفروض الفاصة بالقہ م داخل كل فة عند حساب ven‏ 
القاس الإحصائية وعند الیل ИН Shed‏ ‹ و یمکن افتراض أي من 
افر суо‏ الأتيين سپ مانپدف إليه من تحلیل се‏ 

ААУ!‏ الأول هو أن الملاحظات نتوزع نوزیعا منتظما على الحدرد 
الحقیقیة للفئات . ويؤخذ هذا الافتراض عند حساب الوسبط ٠‏ والإرباعيات ' 
والمثينيات وعند ر سم الدرجات التسكرارية . فاذا نظرنا إلى الجدول ЗУ‏ تمد 
آن تکرار ١١ Poses wih б”‏ بقع فى الفئة ۰ سب ٠١4‏ فالىسدودها 
الحقيقة ٥ص۹‏ ۔- ه4١٠١‏ وهنا برض أن هذا اشکرار الكلى موزع على 
هذه JIE АБА ital‏ : - 


04 | التسكرار 
iy ۱۰۱,۵6 -- ۵‏ 
١١١,١ |‏ ۰ ۱۰۲۵ ۳۲ 
yy ۰ ۱۳۰‏ 
۳,0 ,4 ۳۲ 


اجموع 11,۰ 
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آما الافتراض الثانى وهو الافتراض اشائع فیعتبر أن جميع اللاحظات 
تتركز فى Аа‏ أن كل ملاحظة أو درجة تأخذ قيمة مساو 4 للقيدة 
المناظرة لنتصف الفئة . فنتصف أى А‏ هو متوسط قیمی الحدين المقيقيين 


3 “А! add 


فن امسدول السابق هد آن مننصف ٠۰۰۵ mne 44,0 АА‏ هو ۱۰۰ 
ومنتصف الفثة ١١1,٦ - ۱۰۰ ө‏ هو ۱.۱ وهکذا . 


do 5.9‏ لا vel ay!‏ عند حساب المتوسطات والاغرافات العبار ية ‘ 
МЕ з‏ رم ا لمضلعات ااتسكرارية . 


: البيانى للبيانات‎ Ыг! 


إن القثيل البيانى يساعد الباحث كثيراً على تنظم وتاخيص الدرجات 

أو البيانات ؛ کا إساعد على توضیح آشکال л cla уй‏ ارية ء وءقارنة 
التوز OHI Cola‏ بغيره من التوزيعات » فالشکل البيانى هو عثیل هندسی مجموعة 
من الیبانات . ولا يقتصر استخدام الاشکال المندسية على هذا Seth‏ وحده » 
بل یسہم فى كو بن نماذج шш‏ تساعد على التغكير فى المشكلات الإحصائية . 
إذ مکن اختزال كثير من المشكلات إلى أشكال توضيحية ما تحمل حلها 
أو فهمپا أكثر يسرآ . والدليل على ذلك أن كثيراً من الجرائد وانجلات واتقارر 
الاقتصادية و الملية قستخدم التثيل البيافى بكثرة | 


والأشكال البيانية ای سنعرض فا فى هذا الفصل ترتبط ارتباطا مباشرآ 
بالتوزیعات السكرارية ای قدمنا لها فیا سيق . کا أن هذه الاشكال تؤدى نفس 
وظيفة هذه التوزيمات وهی تیسیں فهم المءاومات واسكن بضورة بیالیة . 
و عندما ينتقل الباحث فا بعد إلى دراسة الاساايب المتقدمة فى تحليل الببائات 
سوف ae‏ أن Л Jel‏ لا يقتصر فقط على نوضيح البيانات با با » وللکن 
سير Ше]‏ حل كشي من مشکلات البحوث النفسية والتربوية . 





وسوف ام دم مج الاشسکال اسائية ای سنقوم بعر ما Е!‏ هرا الأفصل 
بالنسة إلى حور بن متعامدین آحدها أفقى والاخر رأمی ٠‏ ویس‌یان محوری 
الإحدائيات . فا حور اللافقی سوف Jo‏ مزان الدرجات بنفس الطريقة الى 
أستخدم ما المسطره العادية . أما إذا كانت البيانات واللاحظات بجمعة فيمكن 
doll‏ نعہین النقط tal‏ تناظر منتصف АЙ‏ على هذا الخو ر ۰ و بالطیح عکن 
تسير ذلك باختبار فثات تكون منتصفاتہا أعداداً صحيحة ۰ کا д‏ تعبین 
التسكرارات أو اتسكرارات النسية عل ا حور الرامی ومن المہم سل دسم 
الشكل الا نی أن بو ضع عنوان على کل من المورين سی پتضح للقارىء ماہشیں 
ad]‏ کل منہما . کا جب أن يوضع عنوان دقيق للشكل البيانى ليساعد القارىء 
على التعرف على اجو ابس ال ختلمة للببانات ( مثلا مصادر ابيانات وماذا تقیس ... 
لغ). 

ومن ЖӘ!‏ المامة الى ترتبط بالثیل البیانی للتوزيعات التسكرارية هى أن 
الساحة تحت المنحنى أو جزه منہ تمثل تسكرار الدرجات المناظرة وذالیا 
۳ احلان الس اة 4.6.1 خت المنحى ہالواحد الصحيح ‘ و С “у‏ الملساحة 
الواقعة فوق جزہ من yall м‏ جات احور الافقی ( مساو 4 الدشکرار اانسی 
لهذه الدرجات . وهذه العلاقة بين Л)‏ النسی والساسة تمد أساسية فى 


استخدام الا حصاء 3 ابحوث ۰ 


المدرج ااشکراری : Histogtam‏ 

يمكن تمثيل Gade we‏ الدرجات أو اللاحظات بپانیا برسم شکل Sly‏ 
على هيئة مستطیلات متلاصقة إذا کان مبزاز اقیساس من انوع اافتری 
أو النسى أو مستطيلات غير متلاصقة إذا كان موان القاس اسر أو دی . 
وعدد هذه المستطيلات یساوی эде‏ فان ااتوزیع وقاعدة کل منما هر الجزہ 
call‏ عثل الفثة وارتفاعه fray‏ التسكرار فى Mall ала‏ » والساحة اسكليه 
الستطيلات تقناسب مع التسكرار الکلی شور بع . و Jal‏ المدرج التسكر ارى هو 
أسهل طريقة مرل التود بعات انکر اريه پیانیا . 





е4 oe‏ ت 
و لتو МУ гыз‏ دم الدرج ااشکراری افترض أن لدینا درجات ۱۵۰ 
تيذا فى الصف السادس فى اختبار الحساب » وهذه الدرجات Ал‏ بالجدولى 
دقم (۷)الاق : 


wits‏ الدر چات التسكرار ДКС)‏ المتجمع التکرار التجمع 





۱ 
۱ ااماعد النازل‎ 
Jos ٤ & ۳٣ — ۰ 
| Ven ۱۰ 1 ۳۹ — ٥۵ 
| т ۷ ۷ 6) — б 
۳ Yo A {А — 0 
‘ 0 Үч \\. of о. 
1۱4 £A ۱۲ 64٩ — 0 
۲ ол ۱۰ ч سم‎ ۰ 
۹۲ ۷۰ ۷ 14 ~ ло 
үо 4A ۳۳ ۷ ۰ 
оү ۱۸ ۲۰ v4 — Vo 
ҮҮ ۱۳۱ ۱۳ وم‎ Л: 
\4 ۱:۰ ۹ ^^ — Ле 
۲٢ 14۷ | ۷ ٩ — ۰ 
۳ ۱9۰ ۳ 44 — 40 | 
۵ د‎ 
)۷( جدول رقم‎ 


درجات fo.‏ طالبا فى اختبار الحساب 
فالخطوة الأولى هى أن اعد ورقة دم بای . Р)‏ نسم خطا أفقيا ( الور 
السينى ( Jee‏ فسات درجات الطلاب 3 مادة الحساب ‘ وار ПА‏ راسا 
( انحور الصادى ) عموديا على الخط 'سابق . 


سم 





Ye‏ سد 


gull,‏ ةالثانية ‏ هی أن نحدد مواضع مراكز А‏ عل الخط الافقی 
وشکر ار مب ذه الفثات عل الط الرأءى بعد وضع عنارين منا۔ہة على هدرن 
احررین ٠‏ 

والخطوة الثالثة - هی أن ؛ أرسم ]5 مستطيلة على ААА o jad‏ لکل 
09 وايس على مراکز الفثات oe‏ يكون ارتفاع کل منبا مناظراً لسکرار 
درجات کل فئة منها . ويجب أن تسکون المستطيلات متلاصقة کا يجب أن 
اوضع عنوان مناسب المدرج اانکراری . 

ويوضح Sal‏ رقم (۱) المدرج التكرارى لبیاف ت الو ضحة بالجدول رقم (у)‏ 





| سے لہ ال21 للق ل ال‎ =e 
۳ Ко ا‎ оү لاه‎ чү AY vt YY AY AY ۹ ۷ 


ws ر السام‎ Малл, 


شکل رقم )1( 
المدرج التکراری لدرجات Jo.‏ تلمیذا فى 
الصف السادس فى مادة الحساب 





۱ سح 


الضلع !8-2 Frequency Polygon isa!‏ . 
افتر طنا عند دسم الدرج التکراری أن :۔کرار كل فثة موزع توزيعا منتظ 
على مدی ДА‏ و لکننا سنفترض فى dle‏ افضلح gol Sal‏ أن تسکراد كل 

فة كر فى хаш»‏ فتاه 


وهذا هو الفرق الرئیسی بن الدرج اتكرارى والضلع ااتسکراری . ولر سم 
الضلع ااتکراری نوم ev!‏ حور ان متعامدین ک5 سيق یق سمالة الدرج ااتکراری 
ولكن مجحب هنا أن نضيف فثتین [حداهما تسق الفثة ЫЛ‏ والاخری تعقب 
„шә. :.: ae‏ أن FAS‏ منہا صفر К‏ 

وا خطلوۃ ااتالیة ھی أن :مین نقطا تناظر تسکرار كل فثة ( ما فى ذلك 
افتتان ОШ‏ تكرار کل منہما صفر ) فوق مناصف کل فثة . ثم نصل بین هذه 
النقط خط منكسر ٠‏ 

окы э‏ اعتبار المضلع التسكرارى هو الخط ا а‏ الواصل بان منتصفات 
القو اعد ااملیا المدر с‏ ااشکر اری والممثد من إ(حدی д‏ إلى منتصف all‏ ای 
تسبق فشات التوز یم ومن اناحية الاضری إلى منتصف افتة التی تعقب فشات 
КАТ‏ وبذاك کون الضلع Slate‏ وتسكون ile‏ مساو 4 با لضیط dom Ll‏ 
الدرج الشکراری . 


ودسم المضلع التسكرارى لا يستازم بالطبع دسم الدرج اتشکراری اولاء 
إذ من اسبل رسمه مستفلا بتوصیل النقط انی تمثل مرا کز الفثات وااتكرارات 
المناظرة لها ۰ 


ولتسير آفسیں الضلع المکر اری وحسن 4,44 لبیا نات مضل جمل ارتفاع 
التوزیع بترادح بين .+ / إلى yo‏ /' من طول قاعدتة . 


ولو ضح الشکل رقم (۲( الضلع التكرارى gh! «ЛАД‏ ضحة يحدول رقم (у)‏ 





— ات 





ИНЕТИ کی‎ pak gs یر رد ۶وہ‎ ЕЗУ سے‎ 
ТУ ۳۲ FY $Y ۷ оү ov TT ЛҮ VE VY AF AY AL үл 
же سای می ا‎ АС 
(Ү) شكل رقم‎ 
المضلع التكرارى لدرجات ۱۵۰ تلميذا فى‎ 
الصف السادس فى مادة الحساب‎ 


و بالنظر إلىالمضلع ااشکراری جد أنه ليس منحنيا مدا متصلاء لان الاو ط 
ای نصل بین مختلف اانقط هی خطوط مستقيمة . فإذا ما قسمنا كل فشة إلى 
فثات صغيرة فإننا سوف نحصل بالطبع على تسكرارات غير منتظمة » أى سوف 
پوجد عدد أقل من الآفراد فى کل فثة . فإذا افترضنا أن كل فثة صخرت صفرا 
كافيا إلى أن تقترب من الصفر . وزاد نکرار کل فثة زيادة كبيرة Ge‏ بقترب 


من اللانہایة فإنذا ہڈلاگ نصل إلى مهوم التوزیم ااسکراری التصل . 
جوم "ولل متصل 





лт ~‏ 
مزابا شوب المدرسات والمضلمات التسكرارية М‏ 


یفضل عادة استخدام الضلع ااتسکراری عن الدرج التسکراری لاله يعطينا 
فكرة أو تصورا أفضل عن شکل وحدود موز یم . و کون الالثقال من فة 
إلى أخرى ف التوز بع بطر بقة مباشرة ء کا أنه مكن أن بصف التوزيع بدرجة 
أكثر دقة » فى حين أن المدرج التسكرارى يعتمد على التغير التدرجی من 9 إلى 
أخرى ویفترض فيه أن تکار کل فثة يتوزع توزيما منتظما على الفئة . 

أما المضلع اشکراری فهو يعطى انطباعا صحبحا عن أنه على جافى أعلى 


نقطة أو تسکرار 3 АВЕ‏ یکون oh Sui‏ 429 ما 15 على الجانب اقرب من 
أعلى نقطة ء إلا فى حالة حدوث #ول فى هذه النزعة العامة . 


ولسكن المدرج التسكرارى يعطى صورة أكثر فہما لعدد CYL‏ الواقعة فى 
كل 4% . وکل قباس أو كل فرد يشغل مساحة متساوية من الشكل . 


ويفيدالمضلع ااشکراری فى تمشيل توز cam‏ تتکراریین بینہما نداخل على خط 
القاعدة . کیا فی دالة توزیعی #وعتین عير یتین مختلفتین آر توز می البنین واابنات» 
فتمشيل کل من ین التوز یمین باستخدام المدرج التسكرارى gant‏ صورة dale‏ 
إلى حد کیب ٠‏ فى ow‏ أن المضلع ااشکراری بمکننا من مقارنة التوزیمن 
بوضوح ۰ 


Frequency Curve : ااسکراری‎ sell 


هو نفس ااضلع اشکراری بعد Аа‏ محیث эы‏ على ثسکل منحنى مېد . 
وقد یتم هذا التبذيب مجرد النظر أو با ستخدام [حدى طرق توفیق المنحنيات 
التكرارية و ضل استخدام هذه الطرق لاما تعطى منحنیات 4| خواص رياضية 
تيسر دراسة التوزيعاتث واستنياط الحقائق الخاصة مها . 


وإحدى الطرق السریعة الى يمكن أن تستخدم لہذیب وید الممحنيات 





гы Abies 


التسكرارة ر Curve Smoothing‏ هى طريقة نحريك المتوسطسات 
١ Moving Averages‏ 
ومکن إجراء ذلك بأن نعوض عن کل کرار فی التو cs‏ بالقيمة dy А11‏ 
АУ‏ : 
تسکرار 425 ما Ag de an‏ = 
تسکرار ДА‏ السابقة -4 x Үү‏ آسکرار الفكة + نسکرار eal‏ الا سرد 
EAN‏ 


أى أن نسکرار فثة ما بعد تبذييه یساوی تقریبا مجموع تسکراری ССА‏ 
السابقة علیپا والاحقة لها مضافا إلى هذا انجموع ضعف تسکرار М‏ نفسها . 
وقسمة النانج على ۽ . و بذلك نتخاص إلى حدما من أثر التذبذيات وعدم انتظام 
وبذلك حصل على صورة أكثر وضوحا لشکل الظاهرة فى الجتمع الاصل . 


دبااطہع لانستطيع أن اؤ کد بعد (جراء هذا اللہذہب ما ذا كنا قد استبعدنا 
تذیذب العيئة وعدم انتظامہا أم استيعدنا AV‏ عة الخاصذ بالجتمع اللاصل . و إذلك 
فان تمذيب المنحى السكرارى لاحل مشكلة تفسير البيانات للظاهرة فى المجتمع 
الاصل . 


وأفضل طرق حل هذه المشكلة هو زيادة حجم المينة الى بستمد منہا الباحف 
البيانات لتعبر بدرجة افضل عن وزیع АШ‏ ة فى المجتمع الاصل . 


ویلاحظ أننا جن مجری هذا التبذيب أو القهيد نفترض أن التوزیع هو 
آوزہع متصل « أى نفترضش أن عددالحالات قد رید ز باده ЛЕУ‏ وأن طول 
А‏ قد پتناقص فى الوقت ذاته تتاقصا لانہائیا محیث پتخذ АС‏ جميع القیم 
الحقيقية dail gh‏ بن حدى التوزیع > وليس هناك ءا شع من هذا الفرض لان 
ثم لمتغیر بمکن نظريا A‏ مقادير АЗАУ‏ حيث تبدو متصلة 





- و 


فإدا اعنبرنا توزيع سکان مدینة ما من حیبت‌الاعمار الواقعة بين ۱۰ ۰ .م عاماء 
واختر نا طول الفشة بضع ساعات . وهی فترة صفيرة А, Аа‏ لللاريعين عاما 
الى تنحصر بينها ЛАЗ‏ موضع الدراسة » و إذا كان عدد سكان هذه المدینة كبيراً 
لامکن ثيل هذا التوزيع بمنحنى مهد متصل وى لو كنا قد أخذنا عيئة صغيرة 
Mai‏ هذا التو زیم . 

ون فى الإحصاء كثيرآ ما نلجأ . على هذا الاساس ٠‏ إلى التعبير عن 
اتوزيمات بمنحنيات متصلة لکی تتمکن من تحليلها والانتفاع بذلك فى 
الاغراض Adal)‏ . 


: تو زيعين سك راريين فى شكل واحد‎ Soe 








عند ما بد الب میٹ مقارلة تون سین XS‏ ار بين crabs‏ فى العدد اابکلی 
للحالات элаз 2] ler‏ مشكلة مقماس الر «Scale с”‏ أى المساحة الى سوفی 
يشغلها کل من التوزيعين فا الشکل . 


وللتغلب على هذه المشكلة مكنه alge)‏ على ااتسکرارات النسبية لکل من 
gill‏ 5 مین بدلا من استخدام السکرارات نفبها و ذلك یکون قد اعتبر أن عدد 
حالات کل من التوزیعین ۱۰۰ ۰ و آن بو عالساحتین он) фос БЛ‏ مساو dy‏ 
تقر بها عند رہم المضلعين ااشکرارپین 6 وھذا یمکننا من مقارزنة شكل وم توی 


. التوويعين بدرجة أفضل‎ adits 


و لتوضیح ذلك نفترض أن لدینا البيانات ХЫ‏ بالجدول رقم Sa)‏ 
والذی يشتمل على درجات أحد'اختہارات الاستعداد جمو عتین من طلاب О.Б‏ 
Аё‏ عدد کل ما А {чь го’‏ على ار تیب 0 


)0 س التحلیل { 








we ۹۹ м 
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الاول 


اجان یی مسب جج ہے КИРИНИН ЕЩ‏ 


الجموعة الاول| ا جموعفاڈائیة | gl Seal‏ 


الدرجات 





٠٠١,۱ үч о} 


۸ ۱١۹ - ۰ 

۱ ҮҮ ۱۳٩۹ هس‎ ۰ 

| tA ۱۳۹ - ۰ 

۱۱٩ ~ ۶۰‏ ۱ ۲۹ کی 
مہہ tA 25° ۱۰٩‏ صفر 
۰ .۹۹ ۳ ۱4 0 
{А о ۵ ۸۹ a‏ 
۰ .۷۰۸۹۰۰ 4 ° ۱۱,۸ 
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ой о,‏ ۷ ۱ ۸۷ 
۰ — 4{ ۱۱ ۲۱,۹ 
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جدول رقم (A)‏ 
توزیمان تکراریان لدرجات اختبار 
فی الاستعداد لطلاب كليتين مختلفتين 





pa AY ы. 
بالنظر إلى الجدول اسايق تمد أن كل شکرار حول إلى نکرار نسي‎ 
اا۔کلی المجموعة الخاصة به وضرب خارج ااقسمة‎ ol Sal وذاك )4...4 على‎ 


x‏ ۱۰۰ أو پمکن الاعتمار ] 34 النسمة ales‏ حيث ن أرهز Sat J}‏ ار 
ل 


ااكلى و تقتربالاسية إلى رقينءشر بين ثم ضرب Ell‏ فی کرار كلفئة للمجموعة . 


А ۱‏ ار Jee ужы.‏ 
dui Le‏ المجموء:ين у‏ جد خارجی آقسمة سس ۾ .سم ف هرا حوا ی 
о} |‏ ۱۹۰ 


۵ , و اضر ب الناج ال ول فى تسکرار کل ite‏ المجموعة الثائية عصل 
على خلایا العمودين الرابع دالخامس الوضحة #دول دم (A)‏ ‚ 

وبدلك „Кс‏ رسم المضلەین اتتکراربین لکل من التوزیمین بامنتخدام. 
مرا كز الفثات على الخط الافقى والنسب الثوية اتتکرارات على الخط الرآمی. 
کیا ہو موضح ہالشکل رقم )1( الاق : 


4 4 
/ \ 
2 / 5 
55 0 / \ 
۳۰ 4 
] 7 ? \ 
تو‎ ۱ | 
7 9 7 
٦ ۲ / ! 
Е 0 7 © 
5 \ г \ 
\. ' І ۱ 
ای و یی‎ ۱ 3 
о. 5 | لے‎ e Ыб 
„* Sd سد 07 سود‎ nn Gann REE CES یمیت سس ا‎ 
pe + 4 Oo oN ۰ AA ۷۰ ۱۷ ۱۳ \ ١۹ 


vim | colo ә‏ \ سنو ا د 


شكل رتم )¥( 
مضلعان تکراریان لتوزیعی درجات اختبار 
فى الاستمداد لطلاب كليتين مختلنتين 





AA ~‏ ہے 
رضح من هذا ااشکل أنه بالرغم من أن الجموعة الثاية نفوق المجموعة 
الاول على ميزان الاستعداد إلا أنه بو جد نداخل بين درجات المجمو عتين 
وهنا يفيد الأثيل البيانى فى در ضيح التداغل ف البيانات ۰ ا پتضح من ااشکل 
آرت هتت درجات الجموعة UU‏ أقل إلى حد ما من نشت درجات 
ж „ы!‏ الاو . 


المنحښات المتجمعة 





Ogive or Cumulative frequency Curves: 
ندم حم دح‎ жикке аа аана ممیت موس مو ہمہ سیا سس سس سا اس ی اج‎ 


بمکن تمثیل التوزبغات А АТ‏ التجمعة الصاعدة أو اما بطة :مثیلا 
Lily‏ لتوضیح اللزعات ى علاقة اادکرارات МА‏ الدرجات ‏ و май‏ پذ لك 
اطراد زيادة أو 'لقص التسكراراث دون تذيذبات أو ثقلبات . 


فمندها یکون ااتوزیع اشکراری متهائلا بآخذ التوزیع التكرارى التجمع 
شکل حرف 8 . ols‏ ميل وأطراف الشکل من توزیع إلى آخر . 


ويمكن رسم المنحنيات ااتجمعة ااصاعدة أو المابطة بنفس ااطریفة الى 
اتبصت في رسم النحنیات التسكرارية فيا عدا استخدام ااشکرار التجمع ااصاعد 
از ЬШ‏ على ا حور الرأسى بدلا من ЖА‏ ار العتاد а‏ وكذلك استخدام 
الحدود الحقيقية العليا فى حالق المنحنی التجمع الصاعد والحدود АХАН‏ الدنيا 
فى حالة النحی التجمع ا حابط بدلا من مراكز أو منتصفات الفثات لان هذه 


لفط сы]‏ أو أشير إلى المدد Bll‏ لاحالات الى تقل أو تزيد عن هذه الحدود , 


الدرجات المينة جدول رقم (у)‏ 





— )۹۹_ سد 





= ہی ےھ مہ سے جا Se‏ سم تياد 
ص۹۸۹۰ ^ AA‏ كم دركلا م لا و 1١‏ وركت ١ ^% л‏ ؤم / 


رجات الہ ح١‏ ۳ 





شکل رقم )٤(‏ 


النحنی المتجمع. الصاعد б‏ والمنحنى التجمع النازل لدر حات бо.‏ طالبا 
ف اختبار للحساب ۰ 


و بالنظر إلى هذا النععی محمد أن المنسنيين بتقاطمان فى اانقطة م » وهي تعی 
Goll‏ للمنحنى الصاعد أن هناك yo‏ تلميذا ( أى نمف عدد التلاميذ ) حصاوا 
على درجات تقل عن 0 ,۰۰۹ وتعی باللسبة „ш‏ النازل أن هناك Tau yo‏ 
تز ید درجاتہم عن ٦٦,٦‏ . ومعی هذا أن اانقطة م تقع فى وسط التوزیع ماما 
ولذا فان الإحدائی ااسبی هذه النقطة سمى بالوسيط Median‏ ۰ وهی 44 
ما أهمية حخاصة سوف فع رض لها با لتفصیل ف الفصل الثالث . 


49 موفع الفر > تا یه إلى أفرانه بدلا 0 معر‎ wast منصیا على‎ ar Ll alga! 





Yiu 2m 


آداء الجموعة JES‏ > ولذا فان كثيراً من البيانات الستمدة من اختہارات 
القدرات و الاشتبارات التحصیلیة ومقاییس اشخصية :وضع على شکل توز بعات 
تکرارںة متجمعة و نمثل Why‏ ہمنحنیات متجمعة نظراً OY‏ درجات هذه 
الاختيارات والمقايس кыыз‏ لاغراض اانشخيص والتقويم . 

و عکن у‏ التسكرارات العتادة إلى اسب бу»‏ حیث کون ب#وعها 
۰ بدلا من تقو ر عدد الحالات ‹ ومن “م یمکن مدید السب او 5 
التكرارات المتجمعة , ورسم منحنی بسمی منحی السك زار اليم السی 
و عکن_باستخدام مثل هذا ыд‏ معرفة النسب المثوية للحالات الى ea‏ 
и is‏ 4 کا sXe‏ ناستخراج تم نقر بدية ما پسمی بالار heb‏ ۰ والاعشاردات 
chit‏ وغيرها من اللمقابيس الاحصائية المامة الى سنعرض لما فى 


ТҮ 


آر جه اختلاف Ж‏ 13 145 اکر راد 74 


تختلف التوزيعات ДАЈ КА‏ فى صورة جداول أو آشکال پانية فى : 


عد عن Pee‏ 3 


Central Tendency 455 Д dey! ١ 


Variability «ЛАЙ - ۲ 
Skewness م ب الالتواء‎ 
Kurtosis ااتفرطح‎  ؛‎ 


وهذه الخصائص يمكن أن تصف التوزیع 4< اری تفه أو de yt‏ 
الملاحظات أو اسان ات ای 98 ن اتوزيع . فالتوريع cst ЖАЙ‏ ماهو إلا تنظيم 
وتبويب لمجموعة الملاحظات أو البيانات ۰ ولذلك فإننا کن أن نناقش هذه 
الخصائص بالاشارة إلى بجموعة ا ملاحظات قبل توما أو بعد تنظیمها Ned cls‏ 
فى شكل توزيع نکراری . 





~ VS 


۱ س Де Л‏ الر 25 لتوز بع ما تشير إلى قيمة المتغير القرب Seow‏ 
التوزيع ٠‏ اوجد تعريفات أ كثر تحديدا لقي_اس الازعة المرکزیة ( المتوسط 
والوسيط والنوال ) سوف امرض ۱4 بالتفصيل ف الفصل ال لٹ . 

واتوضیح خاصیة اانزعه المر كزية ke‏ أن ننظر إلى النحنہین ااتکرار بين 
(مضلعین تكرار بین مهددین ) المبينين فى شکل رقم ( ه ) حيث А‏ مختلفان 
فقط بالنسية للنرعة المر كزية . 

فالمنحنيان هما نفس الشکل و لكنهما يشغلان مكانين مختلفین بالنسبة إلى 

ميزان القياس (أنحور السينى) . فتوسط التوزيع ۱ أقل من متوسط التوزربع ب . 


(1) (=) 





شکل رقم (о)‏ 
توزیمان تکراریان یختلفان فقط 
فى النزعة الركزية 


۲ - تشقت توزیم ما هو درجة انحراف انعر جات أو الملاحظات الى 





~ yy — 


الدرجات С‏ حول هذه القيمة بقل التشتت عا لو احرفت الدرجات بعيدأ 
عن هذه القيمة , وسوف نعرض قاس ый‏ ( الدی الطلی HAM»‏ 
المعيارى والتياين فى الفصل الرابع ) . 

ولتوضيح خاصية ай‏ » عکندا أن ننظر إلى المنحنبين الاسكراريين الہینین 
فى اشکل رقم ( + ) ۰ حیث ad‏ أنها لها نفس النزعة ار كزية أى لها نفس 
المركر by TY)‏ مختلفان فى сай‏ . فدرجات التوزيع ١‏ ميل إلى PVM‏ بدرجة 
اکر Ју‏ التوزیع التی abe‏ لاط الرأمى ضح بالشکل ٠‏ بان تو جد 
„ыы‏ > الدرنجات فى اتو اع ب تبتعد عن از كر ألى اقيمة gill‏ سطة . ی 
أن تش درجات التوزیع ہب أكبر من ыд‏ درجات اتوزیم | > ویعتر 
مغهوم التراين أو едай‏ من كثر الفاهیم الإسصائية أهمية فى :سلیل البہانات کا 
سنری فیا د , 


(1) 


(ب) 





الى رخصاہف 


)5( رقم‎ KA 
توزيعان تكراريان يختلفان فقط فى التشتت‎ 





— үр — 


٣‏ القواء توزیع ما شیر إلى ماثل أو عدم مائل التوزیع ۰ فإذا كان 
ااتوزیع غير ДС»‏ حيث تر اگم معظم АА‏ ار اث حول اطرف ااسفیل الاو ё)‏ 
К ИР‏ ارات US‏ اتجبنا حو ااطرف املوی له ء فانه يقال فى هذه الحالة أن 
МӘГ‏ ملتو اثراء уы. Positivély Skewed Îr ge‏ كات معظم 
ااتکر ارات‌سول الطرف(علوی л, (дй‏ تقل التكثرارات كلما ا نجنا و الطارف 
рал‏ » فانه يقال أن التوزیع ملتو اتواء Negatively Skewed UL‏ · 
و لتو ضيح خاصية ool gl‏ عمکننا أن ننظر إلى المنحتيين شگراریین المبينين 
فى شکل رقم ( ۷)» Ж dom‏ اُنہما ختلفان فى الترعة aS Д‏ واائشنت » کا 
آن كلا منہما غير See‏ ٭ والئسی ب أكثر النواء من المنحل ا لان سبة أكبر 
من الدرجات تميل إلى at‏ اکم نعو أحد طرف التوزيع بنا تقل كلما Ni‏ نحو 
لاظرف الآخر . ۱ ۱ 





شكل رقم (۷) 


تؤزيعان تكراريان يختلفان فى الالتواء 





سے 5{ ~ 


۽ تفرطح‌توزبع ماشیر إلىالاستواء أو التدبب فى اتوزيم بالنسبة لغیدمسن 
ууй‏ مات. فخداصية اانفرطح هىخاصية أساية. ذاذا نظر نا إلى المحنيينالتكرار بین 
الموضحين بشکل رقم (A)‏ نجد ЫЛ‏ یتفقان فى اائزعة AN‏ كرية ولکنیما يمختافان 
فى المفرطح » فالنحنی | مدہب‌بدرجة أكيرمن Д‏ پ؛ ويتغيرار تفاع МА!‏ 
بدرجة أكير من المنحنى ب كلها ژادت قيمة الدرجة على احور ااسیی . 


وإذاك فإله شال أن المنحنى | ا ند پیا Leptokuttic‏ من المنحنى hy‏ 


(ا) (ب) 





شكل رقم (8) 
توزيعان تكراريان يتفقان فى النزعة المركزية ولکنهما یختلغان فى التفرطح 


ولإعطاء الباحث صورة | كثر ثمواية odd‏ الخصائص عرض فى جدول 
رقم )4( جموعة افتراضية من АЙ)‏ تمثل توزیمات تسكرارية تختلف فى هذه 
احصااص . 























ү ٦ 














٠ ۹ ۸ ۳ 
Be ol gat ملتو التواه | ملتو‎ к< gu مدہب‎ 

1 النوال. | تا موجبا | سالبا‎ 
о: \. ۲ ۳۰ و‎ ۳ 
2 Ye ч ۲۰ | ۰ 1 \& ^ 
ү. & ٠ ۱۰. ۱ те ٦ 2 ٣ 
\. 2 \о ٤ ٤ ٦ Yo ٤ 
| ۷ ٥ ۳۰ & 15 ٦ To ۶۰ 
° о \. 7 ١ ۳۰ ٦ 2 ۱۳ 
> ٤ 5 ye сор ۰ 1 1 A 
۲ ۲ 7 ۳۰ ۱ و‎ 1 о ۳ 
۱۳۸ ۱۲۸ ۱۳۸ ۱۲۸ ۱ ۱۳۸ Û ۸ ۱۳۸ | ۸ 

دول رقم )4( 


pe‏ & افتراضية من ӘЛ‏ تمثل توژیعات تسکرار ية 








۳ ۱ 
ذو‎ 40 wl 


جل ن 





\ 
У: 


۸ 


الدرجات 
vi-v-‏ 
م5 - ٦۹‏ 
o - о.‏ 
f‏ — £4 
тї.‏ ۳۹ 
۰ ۳۹ 
.4—1 
صفر - ۹ 
ә‏ 





۷ — 


فالتوزيع ا مہین yaad‏ > رقم فى الجدول يسمى نوز عا متائلا 5-15 ین :و هو 
من التو ز مات" افامة فى الإحصاء وى تحليل البيانات وسوف نعرض له بالتفصيل 
فى فصل قادم وااتوزیع البین فى السمود رقم م تتمر كز فيه الدرجات حول 
التوسط بدرجة أكير من ااتوريع الأول » ولذلك فهو أكثر تدبا من هذا 
й‏ والتوذيع с‏ فى الممود رقم ۽ تتمر؟ز فيه الدرجات حول ДМ‏ سط 
بدرجة أقل من التوزيع ذى الحدين بین بريد SS‏ )3 اادرجمات كلما اتجهنا نحو 
طرف اتوزیع ء واذلك فبو أكثر استواء منه . 


as gull,‏ المبين فى لعمود رقمه هو وزیع مستطيل لان تسکرار جميم فاته 
متساو . والتوز بع المبین فى اعمود رقم ٦‏ له قتان أى ثنائی المنوال . و التوزيع 
المبين فى المٌمود رقم ۷ پشبه ا حرف زا لان السکرارات الكبيرة توجد عند طرق 
اتوزیم [у‏ تقل الشکرارات عند منتصف Омой‏ 


apts‏ هذه sf‏ زبعات die‏ وتتفق فى ДА Л‏ كزية واسكترا حتاف 
فى аа‏ آما التوزيعانالمهنان فى مہو دین رقى م۸ ۰ ٩‏ ۰ فهما ثلان توز مين 
أحدثما لتو ااتواء موجبا » والاخر ملتو التواء Whee‏ ۱۰/۰ إذا زاد التواء 
التوز بم فينادة كبيرة فان هذا يؤدى إلى تود بع يشبه التور يم المبين والعمود 
رقم ٠١‏ وهو على شكل حرف ل 


رالشکل رفم ) 4 ( с?»‏ بعض وله gill‏ 5 بعات ; 














(۱) توزيع Gl‏ النوال (ب) نوز بع مستطيل 


ار 
a‏ 
الخلا 


we 
а 





( ب ) توزيع على شكل حرف ل (د)توزیع على شکل حرف تا 
شكل رقم (A)‏ 
اربعة انواع من التوزيعات 

من هذا يتضح أن الخصائص الار بع ای عرضنا ۱۵ تفيد فى وصف اشكل 
امام اتوزیع تكرارى . فثلا يمكن أن نقول أن توزيما ما ملتو Lor ye уй‏ 
وأكثر استواء من توزیم آخر . هذا الوصف А‏ عطينا فسكرة سرزیعة عن 
شكل النحنی المثل لتوريع البيانات . وا۔کن الباحث بود فى كير من QD‏ 
أن يصف توزيع بياناته بدرجة أكثر دقة من جرد الوصف الفظی . فکی ола‏ 
اانوزیعات التسكرارية رعا يكوى من الا دق استخدام مقاپیس رياضيةوإحصائية 
pai‏ عن خصائص هذه لتوزبه‌ای » وهذا هو ما ستعرض له بالتفصيل ف 
الفصول التالية . 





تمارين على الفصل الثانى 


г الإ جابة ااصححة من ان الإجابات‎ el : الثالية‎ А إلى‎ ١ من‎ ул! a 


اس العطاة کل : 


: طول الفثة ۸ - ۱۲ هو‎ — ١ 

:(1) 

(ب)ہ 

(=). 

(د) ۱۰ 

۱)۸( 

۲ ب ا حدود الحقیقیة الفثة ۸ - ۱۲ هی : 
v,o(!)‏ — ,۱۱ 


٢٢,١ — ۷,۵ (ب)‎ 

(ج) ۰ ۱۳ 

) د) ,۸ - ورا 

۱۲,۰ — ۸۱۶ ) 

: منتصف افئة ۲۱ - ۲۷ هی‎ — ү 
۲۱,۰ (ا)‎ 

(ج) ۲,۰ 

۲۰,۰ (>) 

۲۷,۰ (4) 


5 سم 335( نسکراری شکون من ч‏ فدات » إذا کات yah‏ د ااظاەر а‏ 
لفئة الەنیا ہی ۱۵ - ۱۹ء فان الحدود الظاهر & الفثہ املیا ھی : 





۷۹ 


۱۹,۰ - ۱۰,۰ (1) 

(ب) ۳۵,۰ س ۳۹,۰ 

МУ ٩۰,۰ (ج)‎ 

(د) 4۰,۰ - 4۰ 

۹۹,۰ = ۹۵,۰ (А) 

و — إذا وضعنا علامات تناظر الدرچات ۸۰۰۹ уч. ۱۵ ۰۱۰ ٠‏ ۱۲ ۰ 
۳ ۰ء ۱۹۰۱۰۹٣۲٢۰۶۲۲ ١۸۰۰۹‏ ۲۲۳ ۲۷ ۰۱۰ 
فى جدول توز یع تسکراری » فان عدد الدرجات الى تقح فى المثة انى طو ما ۽ » 
ومنتصفہا \ү уо‏ هو : 

eS) 

(ب) ۰ 

(=) 

۷۷( 

۸)۸( 

: إذا كانت نسبة ذكاء جموعة تتسکون من ۱۰۰ طالب هی‎ - ٦ 
۹۹ ١٦۳ 4. ۱ی۰۹‎ 47 ۹ Ao \у ۰ 
Jf Ve ۰۰۹۰ ۳ ۸٦ 4A 1۳ ۸ ۹۲ 
°۷ ۹۱۲۷ھ‎ ۹۸۱۱۷ ۶ VY 11o ۹۷/-۲ 
AY 41 AR ١"! о Ao 44 ۷۱ 44 ٥٦ 


۱۰۰ dE 6 Ve ۹۷۰ ћу ۳ “ ا‎ ۷۸ 
Ws AM AF ١۱۱٢١ IA 1°۲۳ Vi 11° лә 


۱۰۰ ٩۲ Yor ۱۰۰ ۶ ۸۸ ۳.۰ 15 مة‎ ۰۵ ۳ 
ay ۷۰۲ AV ۱۱٩۰ ۸۱ А. 4ү ۲۳ A\ 45 





А 
А^ ۹۷ IFT ۱۱۰ ۹۵۱۱۲ лл 4۸ ٩۲ ү 
كم‎ ١۱۰۱۰٠۰١ ۹۷۱۰۰ ۷۷ ۱۱۲ ут ۱۱۲ در‎ 


о 440 کون جدول توزیع تسکراری لأسب الذكاء حیث یکون طول‎ ) I) 
. ٦۹ س‎ ҷо والفثة السفل‎ 

(ب) کون جدول توزیع تك رارى لأسب ااذكاء حیث یکون طر acall J‏ 
ДАЛАА, ۰‏ ٦٦ے‏ ۹٦ء‏ 

(ج) لی التوز بعين بسف التوزیع لمام لنسب الذکاء بدرجة أ فر ماعلية ؟ 
ولاذا ؟ 

با ارسم الدرچ النکراری والمضلع اشکراری وا انجنی SI Seth‏ 
للتوزيع الشکراری الذى حصلت عليه فى (ب) من السوال السابق . 

А‏ کون جدول آوزیم تسکراری متجعمع صاعد وتوزيم متجمع سی 
التوزیع ااشکراری الذی حصلت هليه فى (۱ ) من السؤال رقم (۱) ۰ 

۹ - ارسم اانحنی ااشکراری المتجعااصاعد و النحنی ااشکراریالمتجمع 
gull‏ لتوزیم التسكرارى الذى حصلت عليه فى ااسؤال رقم ۲ ا هن 
el‏ عد د ااطلاب اأذين تقل اسب ذکاہم عن ۱۵۰ . 

۰ - حصل WIL ge‏ ى (حدی LI‏ على الدرجات GLI‏ اختبار 
فى heya‏ 

۱۲ ۷۲ AF 4A уо ۳۲۷ ۸۸ ٢ 
٦ жү of ٦٦ ۷۴۰۰ оү عم‎ Ал 
уо Ab ач ча ۷۹ оү сү AY 
۸۰ AR ٩ 1۷ عم‎ {4 ло ۲ 
۹ھ فل‎ AY ۹۱ AY YY VI ۶4 


)1( گون,جدول بوزیع تسکراری ذه де Й‏ مستخدها д‏ طو ما م . 
(ب) عين الحدود الحقيقية ومنتصف کل فئة ى الجدول ااذى آعددته . 





ОД = 

(ج) ارسم النحنی ااشکراری المتجمع النازل التوزیعااسابق . وأوجدمن 
الرسم عدد ااطلاب ااذین تزيد درجا نم عن ‚Мо‏ 

١ت‏ ماعدد الفثات الى افترحہا ؛ والحدود 344,551 الفةاتر منتصفا | 
عند إعداد جداول توز بعات تسكرارية للييانات !1% : 

)1 ) درجات 1 التی تتراوج AV ۰ ٢ ow‏ واا ست لعيئة هر 
gh fal‏ آثناء تجر بة الجرى فى متاهة . 

(ب) نسب ذم تتراوج بين ٦۹ء‏ ۱۳۷ جموعة من أطفال الدارس . 

(ج) درجات اختبار استعداد درامی تترادح بين ۲۲۷ ۶ ۸۹ حصلت 
علييا de gat‏ می طلاب الٰامعات . ۱ 

١١‏ — صل ۶۰ طاليا 3 (حدی الكليات على الدرجات Jd isl‏ اختیار ین 
أحدهما فى الرياضيات و الاخر ف اللغة الإنجليزية : 





0ك ع سم يم يس لط بم مدي лен‏ سس ببس 
om eam nomena‏ 





الرياضيات dal‏ الإتجليزية 
Ат үү‏ عم لاه 4& ۳۸ ۷ VA‏ 
م Ag f vo чр‏ ۸ھ ۷ ۷۲ | 
оо "۹ ٦ 1 ۳۷ ۹٤ оо‏ 4۲ 
м‏ ۸۸ ۶۱ كل А) MN‏ مھ үү‏ 
٦٦ оло YA VT ۸۸ ۸‏ ۷۲ ۷۸ 
۹ئ ۷۲ бу N ae ۷۲ ч‏ 
VW үү ۸ 1٢ ۹ ٦٦ че 0۰‏ 
4F oA ۱۲ Ao‏ الم كه ۲ ۷۷ 
т у‏ پا وه ا كم ۸۸ ۷۲ 
٦٤ Af ه١‎ Чү ova AA ۸‏ ۸۹ 


٦ (‏ س التحلیل ) 





)1( کون جدول توزیع شکراری لکل من درجات الاختبار у‏ مستخدما 
فئة طوفا ۱۰ . 


(ب) مثل کل من النوز он‏ مضلع سکراری فى شكل واحد(استخسدم 
ااشکرار النسى ) . 

٣‏ ہہ فی کل من اموزیعات التسكرارية الأنية حیث رمزنا للدرجات ہالرمز 
س وللتسكرار پالرمز ت » بین ما إذا کان أى منہا : 


(۱) قربا من الاعتدالية . 
(ب) ملتويا التواء موجبا . 

( + ) ملتوأالتواء ساليا ۔ 

ght (>)‏ المنوال ومعائل تفریا . 

( ه ) Лу‏ وملتوإ التواءموجيا. 
( د )نی المنوالءوملتويا ااتواء سالہا۔ 
(ل ) مستطیلا تقر یبا . 

(р)‏ على شکل حرف تا 

(ن ) على شکل حرف [ 
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ہے 
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(е) (+) (үт) (ў) ino 

1 oe وہ‎ ч Е" © س‎ ч uw | ۵ | س‎ 

۳ | ۱۰ صقر‎ 6٩ - 00| ۲ | ٣۹ — ۷ ۲ {А —4о | صفر‎ ye 

Е \ ef مھ‎ А ۲۲ 7+ ۳ ane 4 
ہج‎ 1 A و | ۳۵ ۳۹ ۱ یں سپ جوم‎ 
موس هو ۳ ۷ 1 کے‎ | ve) ۲۰ ЛА еы al ae 
| ا‎ ٦ ۸ | ۲۹ - ۲۵ | ۱ | ۱۷ - 8 امم أم‎ 1 ٦ 

i Stee 7 о جو یی‎ eos 3 te کہ رٹ‎ ° 
لے کت‎ ۱۱ | ¢ | ۱٩ ya الم‎ Со 2 Е 
ےہ‎ | ۳ r | r - r ۲ | А— ٩ | یی 4 داه‎ te FF 

| اه ےم ۳ o‏ ام ۵ — ۱۹ و | صفر ه 

| | ١ ۰۱ 4 ۱ - ۰ |= E ۳ 

صعر | ۲۱ | | | و —{4 \ + |+ | 
eo‏ | 9 











= )| مد 

٤‏ — طبق اختبار تحصبلى فى المساب مصعم اتلاميذ الصف дй‏ على 
تلاميل الصف السادس а‏ ما هو وقەك لشكل توزيع درجات هذا الاخشار $ 
ولماذ؟ 
عا بأتى يبائيا : 

)1( أطوال الرجال فى انجتمع المصرى . 

(ب) أطوال النساء فى انجتمع المصرى ٠‏ 

(ج) أطوال الرجال والنساء معأ فى امجتمع المصرى فى شكل واحد . 





ped |‏ العالث 
خصائص التوزیعات ЖЫЙ‏ )45 
اولا : مقا ييس النزعة الرکز بة 
مفہوم ДЯ‏ كزية . 
قواعد رمز التجميع 
التوسط الحساق . 
تام 
الثوال ٠‏ 
الوسط ا مندسی . 
اختبيار مقیاس النزعة المر كزية امناسپ, 





Н مقدمة‎ 


عرضنا فى الفصل ӘМ‏ طرق تنم و تبویب البیانات و دیفیه «а ММС‏ 
وقد تين لنا فائّدة هذه ااطرق فى تو ضيح اط ЧЭ,‏ اظاهر ة مو ضع البحث ۰ 
وإعطاء فكرة سر مة عن التوزیعات ؛ و وضیح بع×ض وجه اشبه SHY з‏ 
Gey‏ . إلا أن هذه ااطر بقة تعتمد على الوصف الفظب لتر زبعات السكراربة . 
و بالطبع اصعب عليز البيانات تعليلا إحصائیا دفيقا باستخدام مثل هس ذا 
الوصف الفظى ۰ 


وبرداد الس تمقيداً إذا كنا ہصدد مقاراة نوز يعن مختلغین أو توزعات 
dake‏ ۰ کا آننا نحتاج فى كثير من Sl‏ حبان إلى إجابة أسئلة تتصل عتوسط 
توزیع الظاهرة أو مدى شيوعها فى عینة مثلة للجتمع الاصل ۰ کل هذا بتطلب 
استخدام مقایپس إحصائية رياضية أكثر دقة لتحدیدو مقارنة خصائص‌التوز بءات. 
الختلفة . ومن بين هذه lal‏ بيس ما بطلق عليه مقاپیس النرعة المركرية . 


Measures of Central Tendenoy 


Measures of Variability — - ДАЙ ومفایس‎ 
Measures of Skewness ومقابيس الا اتواء‎ 
Measures of Kurtosis طح‎ all ومقابیس‎ 


وسنفرد هذا الفصل لقاییس الازعة المركزية » والفصل اتالی للمقاایس 
الأخرى ۰ І‏ 


: كزية‎ Де 


إذا Ute‏ ظاهرة من ااظواھر مثل ظاهرة طول قامة سكان إحدی المدن ق عر 
معان с‏ واخترنا yak‏ عة كبيرة ce‏ سکان هذه ay ll‏ من اممر sue]‏ أعيئة 4 





ليذه الظاهرة Vises)‏ أن العدد الا كبر من هذه العيئة یکون طولہ متوسطا » وأن 
عدداً قلیلا نسبیا کون من ذوى 43141 القصيرة » و عدداً قلبلا نچا من ذوی 
القامة الفارعة . أي أن معظم ااتسکرارات تکون عادة لمتوسطى ااطول » ويقل 
الدكرار تدر Le‏ كلما بعدنا عن التوسط من الناحيتين ۰ ولذا فان المنحنی 
التسكزارى لمثل هذه الظاهرة یکون عادة له قة واحدة ‏ 7 باساب تدر يا إلى 
أسفل على جانبی هذه القمة بشکل یکاد يكون مننظما . ومن هنا جاءت القسمیة 
ДА,‏ كزية » أى الیل إلى التجمع بالقرب من مسكز التوز بع . 


دإذا بحثنا توزیعات كثير من الظواهر كالاوزان والاعمار ونسب الذکاء 
وغيرها فى مجتمع معین لوجدنا أنها عثل منحنيات على نفس هذه الصورة . , 
والمفروض نظريا أن النحنی الذی بحب أن ينتج من هذه ااظواہر هو ملحنى 
ذو شكل هندسى خاص يعرف باسم النحنی الاعتدالى ‘Normal Curve‏ 
وهو کا بظهر فى شكل رقم ( ٠١‏ ) یشبہ الجرس ء وله Ue‏ عظمى فى منتصفه » 
کیا أنه متاثل حول الفط الرأسى ا مار بنقطة اانهابة ااعظمی . 


وهذا المنحی هو فى الواقع منحنى نظرى مال ۰ کا آرے ااتوز يعات 
الى تنتج المنحنيات الاعتدالية ھی توز ola‏ نظرية مثالية وقسمی بالتوزسات 


. Normal Distributions الاعتدالية‎ 





= АД ж 


دھی А4 ۵ gaall „ч‏ 4$ النظر بات الاحھ А‏ »> إذ استعین ما فى دراسة 


معظم مانشاهده من ظو اهر . ولذا سنفردھا Va spe‏ 145 من الفصول الثالية . 


غير أنه من الناحية العملية لاحصل س دراسة ااظواهر الطبيعية والنفسية де‏ 
توز مات اعتدالية ماما . و Ud]‏ حصل على وزیعات قرببة منبا . ذلك لان هذه 
ااظواهر ولو لہا "ضع فى تغیرها لنظام ممين » إلا انہا تفضع lal‏ ازثرات 
Т РЕ) 4.2 е‏ هلا النظام و عجه عن ااظپور على حفقته б‏ و لو ду‏ دت 


ومن ناحية آضری قد بكون الاختلاف الذی اشاهده فى уй‏ عات عن 
التوزبعات الاعتدالبہ راجعا أحياناً إلى عوامل آخری منہا مثلا أن نسكون امينة 
انی اختیرت #ثيل الظاهرة هی عینة غير »2 تماما للظاهرة » ومنما عدم ikl.‏ 
الدقة الواجبة فى قیاسپا . ولذا جد أن بعض التوزيمات تبتعد قليلا أو كثيرآ 
عن الاعتدالية ‚ 


وقد عرضنا فى الفصل الثانى لانواع هذه التوزيعات . وعا هر جدر بالذ ثر 
انا дее‏ فى هذا الكتاب بدراسة التوزیعات الاعتداية والنوزیعات الى 
сї‏ منحنیات ذات طاببع خاص am‏ شكن tor Ul‏ من لیل wilt‏ 4% 
مهما اختلف شكل التوزيع . 


مقا يرس النزعة المر كزية : 


حول قيمة معینة 6 ويقل هذا اثرا 1 بالتدريج WS‏ اپنمد المتغير عن هذه للقيمة . 
هذا ثرا ع أو SAI‏ حول| قيمة ممينة يسمى بالنزعة المركازية للتوزیع . 
ا مرکزیة ھا أهمية كبيدة فوصف التوزیمات ومفار نتها. وعلى الرغم من وجود 


عدد من مقایپس النزعة الر کزية إلا ألنا д‏ فى هذا الفصل بالقاییس الآنية : 





— л - 


Arithmetic Mean المتوسظ السای‎ - ١ 
Median الوسيط‎ ۔۔٢‎ 


¢ س التوسط الطندمى Geometric Mean‏ 


ویتوقف اختیار اباحث لای من هذه القاییس لوصف توزیع ما على طبیعة 
البيانات fr oll‏ بتحايلبا . 6 یتوقف على ا حدف النی еллы‏ من التحلیل ء إذ 
أن كلا من هذه القاییس يستخدم لاغراض ممینة بدرجة أفضل من غيره من 
all‏ بيس . وسوف امرض فی ا لجزہ الباق من هذا الفصل МД‏ وعيوب کل 
من هذه المقا بیس ‹ و 445 حساب قیمہا к.‏ ستعرضش للسس gi‏ م عضو ما 
اختيار ااہاحث لقباس النورعة ا مر کزیة الفاسب . 

وقد وضع يول Yule‏ شروطا ری أن توفرها فى مقایبس النزعة المركزية 
أمر مرغوب فيه إذا کان مذه المقاييس أن تستخدم فى نثیل الاوز يعات الختلفة . 
وهذه الشروط هى أنه : 


وس محسن أن تسكون قيمة مقیاس النرعة المركزية قيمة موضوعية محددة 
وليست ر د تقدیر ذاتی من الياحصث . أى عسن أن تسکون طريقة رياضية 
لا حتاف ۳ اثنان . کا سن آن سکون هذه АА МЇ‏ سلسلة غير مقعده . 


س حسن استخدام б^‏ قیم المتغير همست پل حساب Aad‏ مقہاس ac ill‏ 


المر كزية وإلا اعتبرت هذه القيمة غير مثلة حقیقة لمميزات النوزيع بأ كله . 


У 1 حسن أن تسكون قیمة مقياس النرعة المركزية من القيم‎ ٣ 
بتذبذب ااسنات أو يكون تأثرها بذلك أقل ما عکن . فإذا کار لدینا عدد من‎ 


اامینات مہما كانتب صورة هذه التو سطات . وکن قد عدث أن کون قیم 





س44 سم 


أحيد مها بیس انرعة المر ә] ( us‏ صور الاوسطات ( д6‏ سط اسان 
مثلا قريبة من بعضها . عمنى أن تسكون قیم المتوسطات الحسابية بیع العينات 
متقاربةء آما قم المقابيس الاشرى شل الوسيط أو المنوال مثلا فلا شکور 
قبمها متقاربة بنفس الدرجة . فہنا بفضل التوسط الحسابى على مفابیس اانرعة 
المركزبة الاخرى لا نه بذلك پکون أقل تأثرآ بتذیذب امینات , ويقال سینت 
أن التوسط الحسالى | کثر ثباتا من غيره من التوسطات . 

§ ب حسن أن تسکون قبمة مقياس النرعة ا رکز ية صالحة للمعالجة الرياضية. 
бтз‏ هذا ااشرط فى راقع الآمر آم الشروط اسابقة . 

و نظراً لان ااطرق انی سنعرض لا فى حساب‌ھذہ المقاييس تعتمد على ALP‏ 
رياضية ممينة تتطلب رموزا خاصة من آهمپا رمز التجميع ( بم أو ع ) فإئنا 


سید ait‏ نف هذا الرمز وقر اعد استخدامهہ . 
اارمز (ج) : 


بفرض أن لديا وعة من لمتدیرات أو القیاسات أو الملاسظات سم 
سې ٣‏ لا ۰۰۰ ۰ * А”‏ آد үш”! е‏ صر ؛ ۰ хз» FO‏ 
ار مز إلى عدد المتغيرات Е‏ فالرمزان س ٠‏ ص لستخدمان عادة للإشارة إلى 
امترات ؛ ولسکن ЖАЗ‏ استخدام أى رموز آخری ٠‏ فالمتغير س مثلا رعا 
оу‏ درجات اختبار ما أو عدد انحاو لات فى تجربة التعلم رما إلى ذلك ء فالرمز 
” ارهز إلى درسات Jalal‏ !9493 الاختہار ‘ والرهز سم ار ول J}‏ در جات 
|اتلميذ الثانى 8 وھکذا سی أصل إلىالرهر js a‏ ار مز إلى درسات امین 
رقم ك ۰ 

فاذا کات ك ہے و و wik‏ درجات التلاميذ هی : 
۰ فإنس Vez‏ 


۲۲ شم = ٩۰۱ص ٢٢۱س مد‎ ۱۳ >> ww 





مت ۹8۱ ا 
وعادة ارمز لآى قيمة للمتغيي س „об pl‏ حیث ن del‏ ام ۱ إلى ن . 


س اس + ۰۰ ++ 


ad 
ومناسية باستخدام رمن‎ i pat 4а بطر‎ Enel لمیر عن هذا‎ ЖЗ فاته‎ 
الحرفين‎ 051 Jl « & эб » اتجمیع اس أو 2 وهذا الرمز هو اختصار اسکمة‎ 
الأول والثانى من الكلمة . وأحيانا نستخدم الرمز ج ( ويقرأ سیجما) وهو آحد‎ 
. حروف اللغة اليوفاثية لبعبر أيضا عن اجمو ع‎ 


و بذاك مکن ља‏ عن эё‏ & قرم المتغير oe‏ : 
ә‏ 
کس س 
д‏ = ۱ ل 


ОшТ اس‎ б} + سم‎ цо تتت‎ ae 3 أى آن‎ 
ә 
й 


و الرمز hl‏ ضوع ات و فوق علانة ©„ شیر إلى سر ود اتجمیع» ای اجمع 
قیم المتغیر س من ۱ إلى ن 
0 
$^ لا ع سس تعى yt‏ ۶ القيم انس الاو ل nad‏ س ۰ 
ن о ١+‏ 





~ ۷ — 


م مم سن نمی جموع اقم «а‏ تبدأ من ن == > 
نے ٦‏ 
إل ن س .۱ 


فإذا أردنا أن تعبر عن جموع القیم ۰ ۲۱ سم باستخدام 
الرمز Шри‏ بدلا من کنابة انجموع کالافی : 


۹) سے‎ ٣۷+۲۱ ۱۹ +۱۷ ۰ل‎ 
о 
о ۱ = ن‎ 


اس + 
فواعد رمز ااتجمیع : 


#جمو 40 من الامثلة ۰ 


۱ --افترض أن درجات ثمانية طلاب فى اختبارين س ۰ ص ӨК‏ 


الطالب | درجة АУ‏ ( س ) | درجة الاختہار ( ص ) 
A ү | \‏ 
۲ ۹ 1 
۳ 1 3 
| | ۰ ۱ 
٥‏ 4 © 
1 .\ 
۷ ۳ 4 
A‏ | 1 ۸ 





а —‏ 
عکن اانعہیں عن جموع درجات الاختبار یس كالاق ۰ 


A 
۵۰ يكس س لد‎ 
۱ = ن‎ 


وجموع درجات الاختبار ص JIE‏ : 
A‏ 
س ص = ٦٦‏ 

ن == ۱ 

: عى أن‎ ЗЇ القاعدة‎ - ١ 

و مكنا التحقق من هذه saclall‏ باستخدام درجات الاختبارين س ؛ ص 
المذكورة 6 : 

مج س ل مج صر = ہل 11۰-٦‏ 

¢ مج رس + صن )جه САУ)‏ +(۳۹ ۳)1 ۰۰۰۰ 
(А ۲ (٩‏ ۱۱۰ | 

ای أن القاعدة صحيحة LIT‏ بالطبع نستطيع الحصول على نفس اجموع 
بنض النظر عن ااترتبب الذى قم به АДР‏ جمع الدرجات А‏ 

وبالمثل مج ( س ص ) حت مج س ب مج ص ٠٠٠۰۰۰‏ )۷( 

بو القاعدة الثانیة هى أن : 


مج س ص کو مج س يا مب س ۰۰۰۰۰۰۰۰0۰۰ )4( 


آی أن جمع حاصل ضرب قیم س » ص التناظرة لایساوی حاصل ضرب 
وع قیم س فی مجموع قيم ص ٠‏ 





4 
Lakes‏ ااتحفق من هده اقاعدة پاستحدام سس مو عه اندر جت او 
ab‏ : 
مس يا # SY хо. шю‏ ۲۰۰۰ 
بج س صن = (AX ۱ ۰۰۰ (аха) (л у)‏ = ۲۷۲ 
رواضح بالطيع أن انا جين مختلفان 
م ب القاعدة الثالثة ھی أن . 
جم سن" ساب (о) ИЕТ)‏ 
أى أن جموع مربعات قیم س لایسادی م بع ہو ج هس اقم 
۽ القاعدة الرابعة هی أله إذا كانت ك أى مقدار ثابت ان . 
لک دن оне‏ نہ (ч)‏ 
فإذا فرضنا أن ك ٣ ж‏ مكردة م مرات فان . 
بماك سے ۳ AX‏ سے ٢٢‏ 
م — БУБА‏ الخامسة هى أنه إذا «й‏ مقدار ابت فان . 


4- (س 4 ك ) pte‏ جك 


ات( ماس ) ان لحت ن رھز (у). wal otal‏ 


ولتوضيح ذلك افقرض Sal‏ ور ان ہم س ‏ از . 





02 








س 2 س + ك 
о 4‏ \\ 
ty‏ 0 ۱۳ 
٥ ٥‏ ۱۰ 
о | ۹‏ &\ 
٠ 0 °‏ 
۲ ل ү‏ 
о ¥‏ ۸ 


مجب س = ҮЛ‏ 

مج له س ن ك س ۷ × معت ۳۵ 

مج ( س +4 ك) سے ۷۲ 

( مج س ) +40 = ۳۸ + ۳۵ = үү‏ 


سے 


و بالمثل مج ( س ك ) سے ( مج س ) نك ۰۰۰۰ (А)‏ 

المتوسط الحساق : Mean‏ 

يعتعر المتوسط السای من أكثر قاس de sl‏ المركزية استخداما لوصف 
اقیمة المتوسطة لتوزيع ما ۰ والمتوسط الحسابى لجموعة من الم هو شارج 
قسمة اجموع الجبرى هذه ام على عدد ام » أو هو تلك القيمة انى لو انذتما 


کل مفردة من مفردات المجموعة لكان جموع اقم الد إبدة هو تفس جموع 
اقم الاصلیة , 





و مکن ااتعبیں عن المتوسط الحسابى باستخدام رهز التجمیع =e oe‏ 


КОИ‏ یب س 


(4) و وه‎ ое 7 == uw 








- dy. 
۱ یب > ( وتقرأ س بار ) سے التوسط الحسالى للمينة‎ 
ы” وع قيم‎ се مج س‎ » 
ن == عدد اقيم‎ > 
۲ ۰ ٩ ۰ 4 ۰ 4 ۰ ۵ ۰ ٩ ۰ ۷ » ۷ فالا متوسط الدرجات‎ 


НС 


A 

‘ أتحدید متو سط هله الد رجات‎ ы أن بجر > جمع‌الدر بعات لا تمد‎ љу, 
ولذلك بازم‎ f° إذ رعا یکون لدينا درجتاو فقط و سکن ما نفس المجمو ع‎ 
عدد الدرجات ن حى لستطيع مقارنة متوسط مجموعى‎ фе قسمة الجموع‎ 
۰ الدر جات‎ 
ААА. 

حساب المتوسطد الحساق لليياءات اممعة نی :و زبعات نکراریة : 

إذا كانت ЛАЙ) е‏ س مکررة عددا من المرات قاتا نتعلیم ساب 
التوسط اساي بأن نطرب كل قيمة فی تسكرارها ۰ “م مجمع ناج حواصل 
ااضرب ‘ رشسم Це єч‏ التسكرار السكلى للفيم ۰ 

فإذا نظرنا إلى gal‏ : 


+۰ ۱۳ ۰ ۱۳ ۰ ۱۳ » ١۱۳ » ۱۳ ۱۳ * ۱۲ ۰ ۱۲ ۶ ٩۱ ۱ 





ла ۱۸ ۰ ۱۷ ۰ ۷۷ ۰ ۱۱ ۰ ۱۱ ۰ ۱۵ ۰ ۱۵ ؛‎ ا٤‎ ٤٤ 
. مر ات ۰ رهکذا‎ wot أقيمة \ تسکررت هرن ۰ والقيمة ۱۲ تكررت‎ 


Kt \%,‏ وضع هذه القیم فى جدول كلاق 6ت 





_ ay — 





(э) Л x (س)‎ жой | الدرجة (س ) | ااشکرار(ت)‎ 
\A ۱ ۱۸ 
ve ۲ ۷ 
YY ۲ ۱۹ 
٤ ۳ ۱0 
YA ۲ ۱۶ 
518 о ۱۳ 
۳۹ ۳ ۱۲ 
۲ 





جدول رقم (۱۰) 
طريقة حساب التوسط لجموعة من البياناث المبوبة 


و عکن اعتبار الجدول السابق جدول توزیم نکراری طولافئۃ هبس . 

فإذا آردنا ate]‏ التوسط الحسابى ذاالثرزیع فاننا وجد حواصل ضرب 
الدرجة × التكرار Жо‏ ن النائج ۲۸۰ ۰ ثم لقسم هذا الناتج على ااشکرار الکلی 
وهو ۲١‏ فيكون الترسط. الحسابى Е е‏ 


۲۲٢ 


ت 4 سے 6 ‘ee‏ 4 هه ә‏ على الشر وب حیٹ ن Jai‏ على عدد القيم 


لوا ٠۰ ۳ E A‏ تان من 
ә‏ 


( ۷ — التحلپل ( 





~~ Ал سب‎ 








3 
ea ae 
(1-) ۰ \==0 == 


ل 

وبالنظر إلى هذه السورة الرياضية Мм; Ш] ae‏ ن من المدود وهو 
عدد القيم الختلفة للمتغیں س . 

ومکن أن عند استخدام М) oda‏ بقة = تشمل البيانات المجمعة ق 
وزیعات اسکرار بة مہما کان طول АА‏ 
أن النغیں س بأخذ قیما تناظر منتصفات الفئات » و تعطی ھا أوزانا تناظر 
التكرارات ۰ ثم نضرب منتصفات الفثات × التسكرارات ‘ و سم ё»‏ 
حواصل الضرب عل التسكرار ЕЛ‏ فنحصل عل المتوسط السا . وباختصار 
يمكن الحصول على التوسط hit!‏ للبيانات الجمعة فى نوزيعات تكرارية 
jb‏ :- 

. س وجد منتصف ( مركز ) كل فئة‎ ١ 

۷ - اضرب مناصف کل فثة »ر تسكرارها . 

۳ س فجمع حواصل ضرب منتصف كل فثة پر الشکرار . 

с> йз‏ ذلك обл,‏ أن نطيق هذه الخطوات عل المثال الای لو بعد 





٩4 <= 














۱ ۲ ۱ ۳ { 
امشات مرا کز الفثات ااشکر ار | الشکر ار مد مراکز әй‏ 
э”‏ ی سن Х‏ کان 
صفر -- 4 ۳ صقر صفر 
۾ مہم ۷ ۲ ۱ 
1 ٤ا‏ ۱۲ ١‏ ۱۳۲ 
Ye‏ ۱۹ ۱۷ ۳۹ ۲ 
Vt ۷ YY ۲ - ۰‏ 
Yo‏ - ۲۹ ۲۷ ۸ ۳۱۹ 
٦ ۳۲ ۲5 — ۰‏ ۱۹ 
Yo‏ — ۳۹ ۳۷ ۳ ۱۱ 
مت ££ ۲{ ۳ At‏ 
cy \ 1۷ 44 — 10‏ 
المجمو ع اسکلی ы ә‏ ۸۲ 





جدوك رقم )١١(‏ 
طريقة حساب المتوسط الحسابى للبیانات الجممة فى فثات 
ә‏ 


ОЕ 





رو ا 


الار افات عن ااتوسط : 





аз‏ التوسط الحسانى بعدد من ا خصائص الى فيد فى تبسیط طرق ساب 
д%‏ من القاییس الإحصائية ٠‏ ومن ہین هذه الخصائس أن المجموع ا ری 
لانحرافات قيم التفیر فى توز һы‏ عن التوسط gli!‏ هذه القیم يساوىصفر . 
ы‏ أننا لو طرحنا کل قيمة من قيم التوزيع من التوسط السا لمذه القيم 
یکون الا صفرا . 


ويمكن ااتعبیر عن هذه ال خاصیة باستخدام رمز التجمیع QW‏ ۔ 


ә 
۱ ند‎ 


ويمكن توضیح هذه الخاصية با مثال GU‏ : 








— ۰۹ یج 


من ША!‏ السا بی сез‏ أن ZY!‏ رافات عن المتو Ja.‏ == صفر . 
وتنطيق هذه القاعدة ی الحقيةة عل г”‏ التوز مات التسكرارية . 


аа de уф‏ إلى Zyl‏ راف ف انا а ore‏ نتعادل تما مع نرٹنا 
إلى الاحراف فى الجبة الاخری . 


وچب أن У‏ أنه بالرغم من أن بمو will Ale‏ جمہع الدرجات «е‏ 
منوسطہا بکون зда Leta‏ إلا أن بمو بج سس بعات هذه.الانحرافات عن المتو سط 
لاپساوی غر . 


д 
)۱۱( ۰۰۰ سین ساسع ع صفر‎ ( me لى أن‎ 
٠. 9 
وق الحقيقة أن جموع مربعات انحرافات قیم التفیر عن التوسط الحسافی‎ 
انح افات قم ا منغیر‎ oly صغری . أى أنه يكون أصفر من جموع‎ dl هو‎ 
إذالم تسكن جمبع الدرجات‎ у» عن أى قبمة آخری > اوھذا يكيون بحسا‎ 
المر كزية . ولبذه الخاصية‎ ds УЙ» متساوية ) . و بهذا المی يعتير'المتو سط‎ 
. من المقا بيس الإحصائية الى سنعرض لما فيا بعد‎ д أهمية كبيرة فى حساب‎ 


استخدام طريقة الانحرافات فى حساب المتوسط الحسابى : 
)15 اعتبر نا أن ة بم المتغير تكون ax‏ بالإحداثيات 4..1 aba)‏ متسر 5 
على احور السوى ‹ 0 اعتيار أن المتوسط نمسای سل بالإحدائی س ww‏ بالفسة 


إلى نقطة الاصل » سم بالنسبة إلى نقطة تيعد عفدار س, عن 'قطة الاصل » 
فإن : 


we + س‎ л 





بت ۱۰۲ ~ 


وإذا اقترضنا أن سر ترمز إلى قبمة التغیں بالنسبة إلى نقطة الاصل . 


سر إلى قیمة المتغيل بالنسبة إلى 


ار 
النقطة الى تيعد عقدار س عن ل کی کا 
ы” Ы ۰ ۰‏ 
نفطة الاصل فان : 9 
7 بحي 
"ار جد سن + سر 
00 
— می 
م س = سل 
ن 


(1%) 


وبالتعريض فى معادلة س ااسابقة يمد أن : 
5 بس" 
س ساس تست ہہ 

д 





ويمكن استخدام هذا القاتون النی‌پشد على فكرةنقل لقطة الاصل ىساب 
المتوسط الحساي مجموعة من القم إذا كانت أعدادا كبيرة ۰ ذ ока‏ أن مختار 
قيمة من بين هذه cil‏ أو من غيرها و نءتيرها نقطة أصل ؛ و نحسب انحراف کل 
قيمة عن هذه النقطة о‏ و بذلك تسر العمليات السابية . 


١۱۸۰ء۲۳۲‎ ۰۲۵۰ ۰۲۹۵ сү. المنوسط الحسابى للاعداد‎ о уз 
عن‎ ЫЎ كنقطة اصل . فیسکون احرافات الاعداد‎ үө. عکن أن تار اآعدد‎ 
: ؛ صفر؛ ل ۱۸ء س ۷۰ ویکون التوسظ السا‎ бо » هذه النقظة هی وه‎ 


Vi صفر ۱۸ س‎ 4 fof 4ه‎ — 
укма Аб еы це үр, + ۲۵ = سن‎ 


\\ 
تب‎ + ۲۵۰ шш 
0 





ү 


۲۲ + Yo. ہے‎ 

YoY Y = 

و فصل على نفس اانتيجة مهما كان العدد الذى ө ус‏ كنقطة اصل سواء 
کان من بين „23е е‏ المطلوب abe]‏ المتوسط الحسانى لها أو من غیرھا . 

أما 3 «ЛА aL.‏ الجمعة 3 آوزلع تکراری فائنا ختار عادة 1.4 الاصل 
الجدددة من بين مرا كز فثات التوزیع . 

ومسکن التوصل بطر یقة عائلة إلى القانون الذي يمكن استخدامه فى إجاد 
التوسط الحسانى مجموعة من البيانات ا جمعة فى توزيع نکراری بطريقة , 
5а‏ وھو: 


(схе) 
سو ود بے را‎ 


س = س + 

أى أن التوسط الحسابی للتفیر الاصل ت التوسط الفرضی ل التوسط 
л) glut‏ الجديد مض رو با 3 طول اافلة . 

و سن اختیار المتوسط الفرضی يرثك fw‏ م کز الفئّة القرية من وسط 
التوزيع Ms‏ یکون تسکرارها كبيراً . 

کیا حسن أن يكون هذا الملرکز هو مركز الفثة الى نحکم بالبداهة أنه قريب 
من التوسط السای ال لحفقیقی التوزيعم . 

و اتوضیح 445 у‏ هذه اأصودة وجد التوسط git!‏ للبيانات 


: الاختارات‎ ж) 3 
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7 4 ی>ی-_-ں ں ‏ 4ۃ ااا 


رر temas‏ ل 


۱ ۲ ۳ 
д |‏ أ مراکزافنات | А‏ لاعرافات А‏ ت × جح 

















(c) (2) 
صفر‎ ў - صفر‎ ۲ E 
Yor ۲ ۷ 4-0 | 
0 ۳ ۱ ۲ 84 
صفر مور‎ ٦ ۷ ۳ 8 8 
۱۷ + | ۱ + ۷ ۲۲ теү 
٦١ + ۲ + A ۲۷ ۲۹ — Yo 
| ۱۸ + ٣ 4 ٦ ry i ٣٣ ا٠٥‎ 
| وی‎ t + ۳ ۳۷ ۳۹ ~ Yo 
2 8 ۲ ۲ E f 
И نو‎ ۱ ty 4 be 
)۱۲( جدول رقم‎ 
توزيع تكرارى لدرجات ۷۱ طالبا‎ 
فى احد الاختبارات‎ 
ү хе) 7 
Эх سک لت‎ жул шш س‎ 
1 وام‎ + 1 
о х یت‎  .-. ام‎ 
۷ \ ۲ 
٩۱۲۱ ۰۳ ۱۷ = 


حت ۲۱,۲۱ وهی نفس „ААЛА‏ 





{ea = 


+811٥٦‏ | و 
فرضی لانه پناظر ST‏ تكرار » ولهذا وضمنا آمام هذه الفثة الرقم صفر 9 
تنحرف عن اهسپا صفر . 

ثم رتبنا احرافات الفشات اللاقل کلای : 

с |e + ‹ о 4 کر‎ Total وانحرافات‎ Jo لد‎ ) je о ہہ‎ 
‚ү, + ۰ Yo + СЕ ۱۵ + 

ولا كات هله الانحرافات ante‏ من مضاعفات )4.0 ) دش طول 4441 3 
بفضل قسمة کل من ола‏ الاحرافات je‏ طول МА‏ وهو о‏ ليطا للمملیات 
dy Ld‏ وبذلك تسكون الانحرافات محسوبة بدلالة طول АА‏ 


اافثة التى ختارها کمتوسط فرغی . 


وا۔کن مب أن نلاحظ أن قيمة التوسط السا ا حسوبة من البيانات 
اجمعة فى توزيع نسکراری تکون АДЕ‏ اختلافا ЭШ‏ عن القيمة الحقيقية لهذا 
التوسط أى عن القيمة الحسو بة لہذہ البيانات قبل تجميعها ۰ وذلك мй IT‏ 
العمليات الحسابیة فى التوزیعات التكرارية نضطر إلى افتراض أن جميع الذرجات 
الواقعة فى А29‏ ما تسكون متاو ية ومساوبة لمر كرهذه الفثة ءوهذا الفرض SEY‏ 
ەن الخطأ . فالدرجات ]3 }45 3 А‏ ما تختاف ہا اەاہع٭ن polis ДА] oda Ж‏ 
معينة . إلا أن هذه الاختلافات أو الفردق ميل إلى تمرض بمطہا البعض فى 
الفشة الوإحدة ‹ إذ أن به‌ضها موجب والبعض الات سالب » کا ا ہا ميل إلى 
„ум‏ بع ضما ах)‏ 3 التوزيم كله ‘ وخاصة ]5 كان ode‏ الدر نوات كيرا ‘ 
ولو آن E‏ کے ویسعی خطأ التجمیع == لا “л‏ ماما ۴ معظم االات ж‏ 
وعلى کل حال فان هذا الط یکون طفیفا ى السادة ٠‏ إذ لا باس من اتضحیه 
)“208 طفیف من الدقة 3 سبیل آو هیر اکير من i. del alien! ААДА‏ ).4 ]15 





ver - 


Г; +з 4‏ لدی اليأصث 41 اس э!‏ جاسب الکتروق ٠‏ وهم هذا فلا بد من 
التدقيق فى طریقة همع الدرجات للتقليل من هذا الخطأ قدر الإمكان . 


حساب الثو سط الحساق نجموعة مر الدرجات باستخدام هتو سطات_ 
OE 7 ۷‏ 

اانا یکون ادینا متوسطات مجمومات من الدرجات و نود حساب التوسط 
الحساق للمجموعة اكلية الى آشتمل عل هذه انحموعات جیعا . فاذا علناالدر جات 
الأملية لكل بجموعةء فانه يسبل علینا جمم یع هذه الدرجات وقسمةا gat‏ ۶ 
على عدد هذه الدرجات . وبذلك احمل كالمعتاد على ااتوسط умей GLUT‏ عة 
AK‏ . إلا أن هذه الطريقة تكون شافة . کا أننا رما لا يكون لديا الدرجات 
ا سلیة JS)‏ مجموعة . فاسک نوجد المتوسط السای فى هذه AULD‏ درن 
الاعیاد على وجود الدرجات ШАЙ‏ بحب أن نعطى آوزانا لمتوسط كل 
de gare‏ منها تبعا لعدد الدرجات الى تتكون هتا dog‏ . و عکن أن sf‏ 
ذلك باستخدام اصورة الانية : 


НЕДА‏ ط gtr‏ سن 


س = ۰۰ у)‏ 
و 4 وم ۰۰۰٠ل‏ دن ) ( 


وأشين الخروف و ؛ و, ven‏ > و إلى эле‏ قم انجمو عات 0 үч, ar‏ ‹ 
au aoe‏ إلى متوسطات اجموعات : و يمكن تو ضیح ذلك با مثال التالى : 


إذا اتر دنا أن لدینا ثلاث مجموعات من القم تنکون الو عة SIT‏ من 
من 0 قم ‹ وانحموتة الثانية دن ۽ قیم وا جو عة الثاائة من قیمتان ‘ والالروب 
є]‏ المتوسط الحساق ألہجموءة „КЛ‏ 


فالخطوة الأولى هي أن سب المتوسط الحسابي لکل من الحمو عات اثلاث 
كالاق : 





oe ۱۷ س‎ 








و( © <١ ee 7 ШЕ. ы a‏ اع | ا 02 
۱۰ 
6 
ye | \e‏ 
۱ 
اجمو ٠ | Yo Р‏ &\ 
التونط ү‏ | 7 ۷ 
| تم طبق القانون ابسابی OF‏ 
تن سے ہے ү‏ یں + فیس چپ 
اھ ۸ ۷ لا خا ۱۰ ۳ ۷×٢۳‏ 
о‏ + ¢ بل م 
٤‏ \ 4 
ہے اج дысын‏ ہے ھت 


\\ | \\ 
المتوسط السا« المرجح : Weighted Меп‏ 


فى بعض he ole‏ المتغير آوزانا معينة عسب أهميته أو قيمته فى 
ااہحث ٠‏ فى بعض الاستبيانات نعطى وزنا قدزه о‏ للإجابة calor gill,‏ 
ووزناقدرہ و М le SU‏ > آو افق « ورزنا قدره م )410 У,‏ آدری 7 
ووزنا قدره ү‏ للإجابة , لا أوافق . . ووزنا قدره ١‏ للاجابة 
, لا أوافق «Ш‏ . 





„а= 


doe yall РҮҮ) 3 Aas‏ اانهائية de ya‏ هن ااطلاب „Лов as‏ أورانا اص 
ائنجر بر یق حسب أهمية كل منها فى تقو مم ااطلاب فى اادراسة . 


ولسمی هذه الطريقة بطر بقة اترجیح بالا وزان ءا يسمى التوسط السابی 
لما بالمتوسط. الحسابى الرجع أو الوزون . آی أن : 


— 
شض = 


(\o) ۰ “ea he ewe مت سان‎ 
д 

. ترمز إلى الوزن اذى تارہ‎ pe 

) ن = موم الاوزان 

وهذه العادلة آشبہ المعادلة الى استخدمناها و حساب التوسط. السا 
لمجموعة من اادرجات باستخدام متوسطات as i ple yas‏ ‘ و لذاك مکن 
اعتبار المتوسط الحسابى اتوزیع تكرارى متوسطا ابيا wr‏ بأوران 
آسادی اتكرارات ۰ 


المنوسط السا هو أكثر مقايس النزعة الر کزبه استخداها و تخاصة فى 
حالة اقباس اافتری والنسى » کا أنه أقربها إلى 527 جمیع شروط بول Yule‏ 
ای “بق أن ذکرناها . و التوسط الحساق‌اکثر هذه القایپس ULE‏ ( ای لانتغیر 
قیمته کثیرا من عينة إلى آخری ) إذا کان التوزيع Эу»‏ ( غير ملتوبا ) . 
کیا أنه اکٹرھا قابلبة ملعا ة الرياضية و آستخدم فى ابه طریقة موضوعية آشمل 
جميع قب المتغير . و التوسط الحسابى تاثر پدرجة كبر بأى تغيير محدث فی a‏ 
المتغير » وهذه الخاصية نفد فى البحث التجربى عند ما بود الباحث دراسة آثر 


طريقة جر ш‏ «ميئة على متغير ما . 





سے ۱۰4 جم 

کیا أن المثوسطہ ال سا بر تبط بغيره من القاییس الإحصائية الهامة وااشائعة 
الاستخدام مثل التياين ہ ومعامل ارثباط بیر سون واختبار )~( وغيرها کا سنری 
قيا بعد . 

غير أن المتوسط الحسابى لايصاح Jo?‏ البيانات الى تؤدى إلى توزیعات 
شديدة الالتواء لاه یتأئر cl‏ المتطرفة أى الى آشذ عن بقية قى الجموعة . 

فثلا إذا كنا نريد حساب متوسطہ دخل مجموعة من الافراد أفاييم من 
ذوی الدخل ا حدود » و کان من بينم أقلية صغيرة من ذوی الدخل ا مرتفع جداً؛ 
فان المتوسط الحسابی يكون أعلى ما ينبغى » ولا پصلم شيل انجموعة . 


Median : الوسط‎ 





إذا كانت ”= s‏ سپ » سم ...هی б‏ مفردات مجموعة ما ‹ 
وكانت هذه الةم مرتية ترتيبا تصاعديا أو تنازليا » فان الوسيط هو قيمة 
الفردة الى يسبقها عدد من الفردات پساوی عدد الفردات الی تعقبها . 

أى أن الوسيظ هو النقطة نی تقسم التوزيع إلى قسمين بحيث уба‏ عده 
الدرجات اتی تقع del‏ هذه النقطة يساوى عدد اادرجات انى تقع أسفل النقطة . 

ويعتمد حساب الوسیط على ما إذا کان عدد الدزجات فرديا إأم زوجياء 
وعلى ما إذا كان هناك تسكرار لدرجة معيئة بالقرب من ااوسیط » دنهم هذا 

رفبا بل طریقة خساپ الوسيط فى حالات ثلاث ۔ 

٩‏ سب إذا كان عدد الدر جات bos‏ ؛ ولا شكرر أى منہا بالقرب من 
الوسیط : 


om ыг‏ الوسيط هو الدرجة الوسطی А‏ فاذا yall «Б‏ جات م 





بت و — 
учону)‏ ۰) فان الدرجة > تفسم هذا التوزيع إلى نصفین فظراً 
لان الدرجتین ۳ء و أقل من ٠ ٦‏ والدرجتين ۷ء ٠‏ أكير من ٩‏ . 
٢‏ إذا كان عدد اادرجات زو جا Yo.‏ شکرر أى مها بالقرب من 
ы ы‏ سس ВБ‏ 
الوسط : 





فہنا بکون الوسيط مساویا لمتوسط الدرجتیناللتین تقەان ى وسط التوز مم . 
فإذا كانت الدرچات هی ( ۲ ۰ ۵ ۷ لان الدرجة ای تقسم 
هذا التوزيم إلى نصفين تقع بين الدرجتين ٦‏ ۷ وهنا يكون ااوسیط ساو یا 

gots 

9 

: إذا كانت بعض الدرجات نشکرر بالقرب من ااوسيط‎ - ү 

إذا تسكرر عدد من اادرجات بالقرب من اوسیط . فإلنا بمکن أن نحصل 
عل الوسيط بواسطة Abe‏ استكال Interpolation‏ بخض انظر Le‏ إذا كان 
عدد اادر جات فر دیا 1 беэ‏ . فإذا كانت اادرجات هی( نام 
۷٠٦٦‏ ) فهنا يحب أن بقع الوسیط بین الدرجتين الرابعة والخامسة 
وکل ٥ lage‏ وف مثل هذه зе ДА ДШ‏ آن‌الدرجات оок у‏ تقح أسفل 
اوسبط ؛ والدرجات о‏ ۰۱۰ ٦ء‏ ۷ تفع أعل الوسيط . فإذا قلنا أن الوسیط 
بقع بين الدرجتین الرابعة رالخامسة » وکل مپما و ٠‏ لانکون بذلك قد حددنا 


۰ الم‎ oda و اسودة دقيقة الوسيط ‘ و اذلك افضل کید بر‎ ы 


وہالنظر إلى شكل رفم (۱۱) اذى عثل هذه ا جموعة من الاعداد بای 
بد أننا قد مثلنا كل درجة م پا #ستلیل صخير عل میران اقباس فوق الحمدود 
الحقيقية للدرجات . 


ونظراً ان لدينا ۸ درجات تفع آربع ما Jel‏ الو سبط 4 والار اح اللاخرى 
ДАЛ‏ اذا يجب أن تقع الدرجتان ۲ ۰ ۽ أسفل الوسيط ؛ کا مب أن نقع 
الدرجتان о‏ ‹ ه آی لٹا عدد تکرار gil‏ هلان اارقم о‏ مکرر lye мы‏ 





س 1(١‏ — 
أسفل الوسيط ЗЇ бә]‏ المسافة على خط اادرجات » الى تناظر القيمة ه . 
ola,‏ آساوی $ “w= ۱ х‏ تفر سا : 


ااو سبط سے о, \V‏ 





شكل رقم (۱۱) 
طريقة حساپ الوسیط اذا كانت بعض الدرجات تتكرر بالقترب من الوسیط 
әз» (‏ الدرجات زوجى ( | 
وبحب أن نضيف هذه القيمة على المح الحقيقى الآدنى للدرجة ө‏ لنصل 
إلى النقطة الى تناظر at‏ السافة الم كورة . 
أى أن الوسيط سے ٥‏ ؛ + ۰,۷ о лу‏ .و باختصار فان الوسیط 
( الذى عثله الخط الرأشى المتقطع ) يقسنم السافة الكلية إلى جزأ بن متساويين . 


و عکن اتباع نفس bl‏ 40 إذا کان عدد الدرجات فرديا . فاذا افترضنا أن 
الدرجات هی ١٦۰٦ ٦ ١٥٤٥٥: cy)‏ ۷۰۷) فإنه Ke‏ مثيل هذه 
الدرجات Lily‏ فى شكل رقم (үү)‏ » و نظرا لان عدد الدرجات فردى وهو 4 . 
فإن الوسيط حب أن يكون هو النقطة الى تقع أسفلبا о‏ من الدرجات , 
وتقع آعلاها ٤٥‏ من اادرجات . فذا بدأنا المد من أصغر الدرجات إلى کرھا 





VN" —‏ — 
7 ان الدرجتين р‏ ۽ سوف تقعان أسفل اوسط وشقی ۳۵ من‌الدرجات 
لثلات الى آساوی کل ما و ٠‏ 
۱ ۵ ۲ 0 


Ш 


وھذہ ene к=‏ کے سی انت AY‏ * 
۳ ^ 
اارسیطہ بت o‏ 





شکل رقم (۱۲) 
طريقة حساب الوسيط اذا كانت بعض الدرجات تتکرر بالترب من الوسيط 
( عدد الدرچات فردی ( 


و لذلك فان الدرجتين ۰۳ ؛ مضافا إليها “م . من المسافة الى تناظر 
اادرجة ه كلها سوف تقح أسفل اوسیط ء فالوسیط سیکون أعلى من اد 
الحقيقى ال سمل الفثة ه دهو 0{ بقدر ۲ 

فالوسط إذن == ۵ ۲ AY‏ + == ۰,۳۳ 

ويمكن التعبير عن هذه ال خطوات بالصورة اللفظية АЛ‏ الى سکن أن 


أستخدم لاشتمار هذه الخطوات وهی زب 





— ۱۳ مت 
الوسط تج att‏ الادی القيمة ااوسطمة + 
قو ايب اأوسيط  эде‏ الدرسبات الى с“‏ دون Jil‏ القیقی الادی للقمةالوسطية 
تکرار А‏ اوسیطية ۱ 
е‏ 109026 ,)11( 
فإذا طبقنا هذه ااصورة على أحد الثالين السابقين ولیکن‌املال ااثانى ند أن : 
4 — ۳ 


кс + ناك‎ == dane gl 


و ۲ 
کم + ы‏ 
۳ 





"АХ + 60 ==‏ 
= ۵,۳۳ ۱ 
و لاحظ فى هذا المثال أن الد الادنی للقيمة Ше gl‏ م هو бо‏ وأن 
هناك درجتان هما ۳ ء ۽ تقعان دون هذا الد الآدنى . کا أن القيمة الوسطة 
تکررت ۳ مرت . 


حساب الوسیط ]15 كانت البيانات بمعة فى توزبع تکراری": 
المدرج التکراری أو الضلع التکراری ویکون ااوسیط هو النقطة انى على ا حور 


الافقى الى لو رسم منها مستقیم مواز الحور الرأمى ЕА р-а‏ أو الضلع 
إلى قسمين مآساو پین ی المساحة . 


و عکن dite да Дә‏ للطريقة السابقه أن اسنتج صورة استخدم لحساب 
الوسيط )13 كانت ااہیافات بجمعة فی توزيع نکراری وهی .. 
اوسیط . - الد Go)‏ الحقيقي افئة الوسيطية fe‏ 
ترتیب الوسیط - التکرار المنجمع А‏ السايقة anal‏ ساط 


stall Je x ыу е et و‎ а 
سطية‎ мй نخرار‎ 





үү‏ من 


وعل هذا فإن gl ole}‏ سبط يتطلب تعد د الفئة ااوسيطية کا شعالب دید 
ё pe‏ النکر ار ات \ ‚мА oad 44у‏ 

وهذا К‏ سکن یں رده ھن دول ااتوزیع ااشکراری المتجمع الصاعد 7 

کا بمکن أن نتوصل إلى صورة عاثلة إذا أردنا حساب ال سيط من جدول 
КА гой‏ 1 التجمع النازل وهی : 

الو سبط ي الحد الاعل القیقی للفئة الوسيطية هس 
— التكران المتجمع لمع الاسقة بفثة او سيط 


А 7‏ 0 سط 
Jy Еа А‏ ره 





э ۵‏ هوه هنو 5 مه 


(эл) 56‏ 
مثال : اسب \ سيط للببانات اجمعة الموضسة يدول رقم )\ ۱( 


(о) (4) (۳) (т) 


)0( 
الحدود الحقيقية | التسكرار |ااشکرار المتجمم| التكرار المتجسع 


لفیا 











ital‏ الصاعد النازل 
صفر سج اف |%о—‏ صل صفر ۷٦‏ 
0 —4 4,0{ سب ۹,۰۵ | ۷۲٦ ۲ к‏ 
ү ۱۳ ۱۱ bem ۵ ۱۵ - ۰‏ 
۱٩ — ۵‏ ۵ ۱۹,۵ ۳۹ ۳۹ 1۳ 
Ys‏ سب ۲ ۵ ۲۵ ۷ 6 ۳۷ 
ҮА — Yo‏ ۵ ۱۲۹۵ ۸ 14 ۲۰ 
\Ү у: ٦ |۳٣ ۵ ۵ Yio ۰‏ 
vy ۳ ۳۵ ۳۹ — Yo‏ 4 
دو 44 | هس وی ۲ yo‏ ۳ 
ҢА,о-44о0 [| tA — 0‏ ! ۷ ۱ 
Е ое а 090‏ 





۸-9 - 





یہ تد مد حر سرن یه 


جدول رقم (۱۲) 


> gael 


اس سیم ате пинаа‏ بر مودک یه ند 


عار ,4 حاب الوسیط للبیاناب dao‏ 3 توزيع „Аз‏ اری 





аш ۱۱ س‎ 


ais‏ الممود رقم ( 4 ) من جدول رقم ( ۱۳ ) زی أن ۱۳طالبا حصلوا 
على درجات أقل من ۵, ۱4 ۸ وم طاليا حصلوا على درجات آفل من ۱۹,۵ © 
و إذن یقع الوسيط بين القيمتين ٠ уо‏ ۱۹,۰ . أى أن الفثة الوسيطية هى 2А‏ 
Yo )‏ — 14( > رالد الآدنى ها هو 0 үз АЛК Vt‏ . أما Фу‏ 
التكرارات السابقة هذه الفثة فهو ۱۳ . و بتطبیق القانون الشار إليه فیما سبق 


نجد أن : 


Yo ° 
۵ سس )ل‎ ۱ о == 
۳۹ + › 


۱۳ 
«лр еке‏ 
ya ۸۳ =‏ سا ۰ 
و لیس من ااضروری حفظ ااصورة ااسابقة » }3 كسكن حساب الوسیط من 
الوسيط وا کتشاف الفشة ااوسيطية کا سبق , نلاحظ آننا عند الدرجة ‏ ؟ سكون 
قد مررنا بعدد قدرہ ۱۳ طاليا . Ss‏ نصل إلى الطااب الذى رتیه ۳۸ ۰ فن 
للازم آن أضيف الدرجة у!‏ حصل علیہا ۲۵ (Yom — Үл) Р] ЛЬ‏ 
من فة اأوسيط ء دھی ) امہ 4—5( ٠و‏ عل‌ارض أن الدر جات ‌هذه ДАЙ‏ 


۱ : Р 
ا من هلا‎ ЫЫ لہا وہر ه » یکون تسيب كل‎ gh موز عة توزیھا منتظ) على‎ 


Yo : 
ox еее. اصیب ۲۵ طالا ف هذه‎ Ose ۰ ۵ х yt الطولأى‎ 





— 1۹ - 


Yo 
Loa ۱۹۳ о × VT وإذن الوسیط = ۱۸,۵ مل‎ 


و مکنا ضا أن تسب الو سط من نفس ید و لاانوژ بع التسكرار goals‏ 
الصاعد کلانی :س 


oo ضبن كيده‎ Шы 


== 40 ۲٢رہ‏ سد ۱۹,۳ تقربا 

وبالمثل كن حساب الوسيط من جدول التوزيع ااشکراری التجمع‌لنازل 
باستخدام ااعمود رقم ( 0( ومنه саа‏ أن ay‏ طالبا حصلوا على درجات 
| کر من م ١6‏ (الحد الاعلى الحقيقى ٠١ — ло Mal‏ )ء بم طاليا حصلوا 
على درجات أ كبر من ,14 И sb)‏ الاعلى للفئة ٠س‏ :۲ ) .۰ وإذن 
بقع الوسيط بین القيمتين VA 0 ۰ ле о‏ 

أى أن : ۔۔۔ 

الحد الاعل الحقيقى МД‏ ااوسیط ست ۵ ٩,‏ 

үң == تسكرار فثة الوسط‎ ٠ 


> مجموع التسكرارات اللاحقة АСД)‏ ااوسیط =< يس . 


7 الوسيط ست ۵ , ۱۹ YA‏ ين 


“ 
о. ۲ 
۱ 
_| лао = 
ox ہم‎ 


5 ш ۱۹ = تسم‎ ۳ — ۹۰ ans 


دھی نفس اقيمة اسابقة . 





س ۷٢ہ‏ 
مزایا وعبوب الوسیط کقیاس للفزعة مر كزية : 


للوسيط أهمية کبیرةکمقیاس OS ДД‏ واه مبزائه أنه لا بتائر بالقم 
المتطرفة » و هذا یفضل استخدامه فى تحلیل البيانات ای عثل بتوزیعات ملتوية , 
کا هو ال حال فى قياس متوسط الدخول أو ا مرتبات أو эде‏ ساعات العمل حيث 
يكون „САУ‏ منصيا على دراسة الظروف الاجناعية أو الاقتصادية للمجموعة 
موضع الیحث ٠‏ 


کا آن الوسیط یصلح Jat?‏ التوزیعات المفتوسة ای آشتدل على OAS‏ مقتوسية 
مثل (۔-ع) أو )4( حیث لا بصلح التوسط الحسافى لقشيلما . 


فستطیع ترقیب البيانات حسب نوعبا أو حجمها : 


هذا فضلا عن أن الوسيط هو أنسب مقياس فى حالة تفسين البيانات على 
أساس الإرباعيات أو الإعشاريات أو المثينيات کا سترى فما بعد . 


وطريقة حساب الوسيط هی طريقة موطوعیة غير نها لا تتضمن جميع قم 
المتغیں . والوسيط أقل ثبانا من المتوسط الحسالى. إذ تختلف قيمته كثيراً من 
عينة إلى أخرى من نفس ا جتمم . 

ومن عیو به أيضا أنه قليل الحساسية оа‏ آننا قد ستیدل كثيراً من قم 
ЛАА!‏ اقم та‏ دون أن Й‏ الوسيط . ولتوضيح ذلك متیر الاعداد : 


. Vou: Ја мз. ۹+ ۵ ۳٣٥٢٢۶ ۱ LO 


فاذا استيد لنا بالاعداد الثلاثة الاوی الاعداد ۰۵۰۲ ۷ مثلالا تغيرت 
قيمة او سبط . بل لو استیدلنا جع الاعداد ما عدا العدد ۲۵ مع الا حتفاظ 
بالتر تیب التصاعدى لما تغيرت هذه القيمة » үз‏ بتأثر التوسط ال .ايى Til‏ كيرا 





= ۱۱۸ سس 


شیوعا أو تکرار ای ام عة . 


Viel. о зА Л чко 00) ¢ الأعداد ۳ء‎ 4 у منوال‎ 

یکون للتوز يم منوالان еу Д.‏ العداد ۳ ¢٠ £ £ ٠‏ موب 
ےپ یب ey‏ لها ДУ‏ بدء و لذا يسمى هذا تم ربع بالتوزيم 
نائی ا منوال Bimodal‏ « ور ما ينتج هذا الاوع من 'اتوريعات إذا نا بتحليل 
پبانات مستمدة من ضم ine оз‏ آشتمل على مجمو عتين متہایلتین إلى سود کہیں 


من الافر اد . 


ويصعب تعيين ااقيمة الحقيقية للمنوال إذا كانت البيانات مجمعة فى توزیم 
تكرارى » و لذا نشير فى هذه الالق إلى ١‏ الفئة المنوالية > وليس «З‏ 
ولعل الطريقة ااوحیدۂ الى تعطینا قيمة المنوال بدقة فى هذه АА‏ هی طریقة 
توفيق منحنی تكرارى نظری Curve Fitting‏ لیانات التوزيم ثم ole]‏ 
الإحدالى السينى لنقطة النهاية العظمى لهذا النحی . و لسکن ا جال لا سمح هنا 
بذ كر تفاصيل هذه الطريقة . 


على أن هناك طرقا عتلفة لحصولعل قب تقربيية للمنوال » منہا أن ارسم المح 
النکراری بالنظر نعتر أن النوال ہو الإحدائی السينى لاعلى نقطة فيه . دلکن 
هذهالطر بقة بميدةعن الدقة الواجمة لان رسم هذا !>„ GREY‏ أنيكون دقيقاء 
فہو اشیء оё‏ ويد المضلع التسكرارى а?‏ ذا نبا ۰ فضلا عن صعر به wast‏ 
Jel‏ نقطة فيه . كا يمكن أن نعتبر أن النوال هو مر ذز АА‏ الية ( أى الفثة 
الا بر تكرار! ) ء هذه الطريقة بعيدة أيضا عن الد لان ال ال لا оз‏ 
واقما بالضيط عند مر کر АСАТ‏ الموالیه إلا إذا کان gill‏ زيم متمائلا حول هذه 
Gall‏ على الآدل . بمعنی أن یکون نکر ار А‏ محبطنبالفشة المنوالية مقساو باء 





٩۱4 —‏ — 
وهذا قليل الحدوث . والاغلب أن $13 الدرجات أو الق كون fake‏ فی ھا تبن 


الفشتن » وذ لا يكون ا منوال فى منتصف المسافة بين حدى افثة المنوالية بل 
بكون أقرب إلى الحد امجاور للفئة ال كثر تسكراراً منه إلى الحد الآخر ۔ 


وعلى هذا الآساس oe‏ أن نحسب المنوال للبيانات Зам‏ توزيع 
تکرار Р‏ باستخدام إحدی ااطریقتین التقر о.о‏ الأتيتين ‘ وکل منہما dain‏ على 
دراسة ثلاث فشثات هى الفشة اانوالیةوالفش:ان احبطتان ما . 


ولإيضاح هاتين الطریقتین نتنارل АД)‏ الأتى ونلخصه ف البيانات الانية : 
| 2„ 





| (>) اشكرار‎ А24 
\+ ye - ۰۲ 

(4! all Gall) үү 1٦۹ — ۵ 

۰ | WE سے‎ ۰ 





الطريقة الآولى : ( طريقة الرافعة ( 

فى de‏ الإحصاء كثيرآ ما نفتوض (о) ОЇ‏ من قم التوزیع SE‏ 
وحدة قوة وهذه الوحدة آساوی 2 من القوة اللكلية ( جميع قم اتوزیع ) 
اتی بمثلها التوزيع بأ كله . وعلى أساس هذا الافتراض يمكن أن у‏ أن 
افشتین الحيطنين بالفثة الماوالية تجذبان النوال ой уй‏ تقناسبان مع تكرار يما . 

و إذن بکون النوال هو اانقطة الى تقسم طول АЛ gall dzall‏ بفسة oI Kai‏ 


А сю الاخر‎ САЗА 


.\ 
أى أن التوال يى الشال ااسابق ه ١١٦۔ا‏ - ө х‏ 
ve‏ 


д = ۲۰۸ ٩+ ۱۹١ сш‏ ۱۱۷ سرب 





— Vem 


و سكن سل Lila alls‏ № اد м!‏ بالشکل الى Ч‏ 


С оаа‏ سين 
cy‏ ۵ ~ سس 


NY. TT ae 
7. 1 


۱ | i 


شکل رقم ey)‏ 
حساب Ul gill‏ بطريقة الرافعة للبیانات الجممة 


سب فاعدة а‏ وم 
6 × جم ۱۰( ه = س) 
С‏ ٤اس‏ سك ٭ اس تد Oe‏ 
۰ ولاس обуш‏ 
س عن ۲۷۰۸ تقریاً 
إذن الاوال = ۱٦۷ Ase ۲,۰۸ + ۱٦١‏ تفریا 
وبلاحظ أننا هنا قد و ضعا ااشکر ادن )۱ ۰ ۱۰ عند طرف الفثة المثوالية » 
والأفضل وضعومأ فى مر كزى الفلتین الحيطتين ШШЕ. ЛД ИДУ‏ 
تکرار الفئة المنوالبة ذاتها . وإذا فہذہ ااطريقة غير دقيقة » وتفضل علیہا الطريقة 


А 


أطريقة الثانية ( طريقة الفروق‌آو طريقة پرسون ) : 


لصم من میس سمت يوي جات ہس اميت مور 





ٹی spans 2 Mal ода‏ أن لو تن 314-1 шз‏ لاو ال هیا فرق tall Кж‏ 
АЛМ‏ عن تسكرارى الفئئين сая‏ سا . و کون gall‏ ال «و a фы‏ قم 


طول الفثذ المنوالية بنسية هذن اله قین . 





— ۱ ۷۲ سل 





ылы ыы ы ышы ышы КЫЎ.‏ سا سک مسر ور ی рыган‏ لم رت 
الفثات 2 رار الفروق 

۱ КНС inert ne مر‎ 

е ال‎ ۳۲ ٦٦۹ — Vo 

Wire д. у: ۱۷ — ۷۰ 


J 
ees es والاوال نے آ لق‎ 


۲ 
حبث أ ترمز إلى الحد الادنی Stall‏ المذوااية 
by,‏ . 


» ف ترمز طول الفنة 

إذن المتوال ى الال اسایق = уле‏ له А х2‏ 
ہے ۹۵ + ۲ 
۱٦۷ >=‏ 





سکن لاحت التفسى أو التربوى الذی де‏ بدراسة مدی شیوع ظاهرة معينة 
أن پستخدم النوال كقياس للنزعة الر كرية . » عتاز النوال بأنه لا بتأثر cil‏ 
التعارفة » وهو فى هذه الحالة يفضل التوسط ЫМ‏ يفضله Жез‏ التوزيعات 
التكرارية المفتوحة والتوزيعات الشديدة الالتواء ء غير أنه لا оо‏ على جمیع 


قي المتغير موعضع الببحث . ولذا فهو з‏ الساسية وقليل اشرات . 5 أنه 





~ ۲۳ — 


ju ۷‏ 3 ساب غيره من lal‏ بس الإحصائية إلا ЈЕ‏ : و شتصر استخدامھ 
فى التحليل الو صن للبيانات . م اذلك فان استخدامه فى البحو ث النفسية والتربوية 
قليل » فهو لا а‏ إلا كقياس تقربی سریع للنزعة المر كزية . 


ااوسط امندسی لمجمدوعة من д „© call‏ دها ن هو الجذر elt тү‏ 


ضر ب .هذه. لم > وارمز له باردز ه . 
فثلا الوسط المندمى للق ۰۱ ۲ء ع هو 
4()۲()۱(۷) = ۸۷ دم 


والوسط الهندمى هو نوع خاص من التوسطات پستخدم فى دراسة الظواهر 
الى تمبل إلى التغیر بنسبة ثابتة کا فى دراسة تزايد السكان أو او الجسمى 
أر fil‏ للأطفال . فقد لوحظ أن ااتغير فى مثل هذه الحالات حدث بنسب تکاد 
تسكون 00 . 


فإذا اعتبرنا القيم ٣٣٢٢٣۸۱٣٢۷ ۰٩۰۳‏ وهی قرم تتغير بأسبة ثابتة » 
فنا لبس من المعقول أن نمثل هذه اجموعة — أى نوجد القيمة الأوذجية 
Typical‏ ای تمثلرا ‏ باستخدام المتوسط الحسابى . 

فالتوسط الحساى لهذه اقيم سے 5 

6 


۷۲۲ = 


We:  )۷/ 





— ۲۳۳س 


فقيمة daw gl‏ الهندمی بلا شك قدو سط الجموعة ہل ھی 3 الواقع إحدى 
قم المجموعة وتقع على النحی الممثل لها . و بذلك فہی Ate‏ بدرجة أفضل من 
التوسط الحسابى کا فى الشكل رقم ( ١‏ ) الأتى : 


Yo edt meal y 





شکل رقم (V0)‏ 
الوسط الهنسی والوسظ الحسابی لجموعة من القيم 


وبلاحظ آنا لستخدم جمیع الةم الملاحظة فى حساب الوسط اپندسی 6 وهو 


قليل التأئر القيم المتطرفة » ويصلم الما ة الرياضية als.‏ لایکون له ше‏ 
إذا اث شتملت البيانات على أى قيم صفرية أو سالبة . وهو لا يستخدم ایضاً إلا 
نادراً فى البحوث النفسية والثربوية . 


كيف Ае‏ الباحث مقياس اانزعة المركزية المناسب عند تحليل البيانات : 





إن أول ما يجب أن بأخذه الباحعث ف الاعثيار عند اختبار مقياس الارعة 
المركزية عند تحليل ياناته هو ميزان أو مستوى القياس الناسب اسانات . فاذا 
کان ميزان القياس الخاص بالبيانات من المستوى الاسمى يكون ا منوال هو القماس 
المناسب . و إذا کان ميزان القباس من المستوى الرتى مسکن استخدام ША!‏ 
آر الوسيط . آما إذا کان ميزان القاس من الستو alls‏ ی فانه عسکن فی هذه 
الحالة استخدام أى من التوسط أو الوسیط أو التو ال واحباناً تكون مر 





— ¢ ۔ 


ТҮУ‏ فيه استخدام أكثر من alate‏ واحد 0 Д ac‏ كزية نفس مج موعة 
lil‏ 5 


والاعتبار اثانی الذى يجب مراعاته عند اختيار مقیاس اانزعة الر لزية هو 
الغرض من استندامه . فاذا کان الپاحث بود جرد وصف البيانات بدرجة أفضل» 
فام هنا هو أن یکون مقباس النرعة ا مرکریة معہرا حقیقیا عن البيائات 
اق ظا 


آما إذا آراه اباسث أن ستدل على خصائص الجتمع الاصل من نتائج 
السنة فان اختمار ه اقباس الازعة الر از بة سوف уо‏ جة лу‏ بالاساوب 


الاحصائی الذی بناسب الببانات دفروض البحث ٠‏ 


دسوف بجد الباسث کثیرا من هذه الاسالیب الاحصائية الاستدلالية فى 
الجزء الثانى من هذا السکتاپ . 

والتوسط уаз flab!‏ بعدة هرات ء فنظرا لاه منکن تعريفه بطاریقة 
а joe‏ فإنه پسمج بكثير من العمليات ما يجعل استحدام المتوسط الحسابی أمرآ 
أساسيا . کا أن المتوسط الحسابى بعد أ كثر مقاييس de gal‏ المر Оол а‏ 
الاستدلال الإحصائى من اامينة زلى اجتمنع اللاصل . فتوسط امينة محتمل بدرجة 
51 أن إستخدم КС‏ بارامتر г”!‏ الاصل عن غيره من مقا ببس jill‏ عة 
المركزية » إلا أن التوسط يتأثر بدرجة أ كير cil‏ المتطرفة عن элё‏ من 
нА‏ . و Ыз‏ هذا بصفة خاصة فى ЖЬ‏ اميئات الصغيرة . وهنا эй‏ 
استخدام | سوط we You‏ المتوسط ۰ 

و بین اشکل رفم ( л 45 all ( \o‏ المتوسط ۰ و ااوسبط 4 و المنواا 
الاو 2 :مات 411 5 

ells‏ )1 ( آحادی walle ۰ Jt gall‏ وب) ای الاوال ۰ ә‏ ال الكل 
رقم ) ۱ ( اامازوة با المتوسط و الو سبط pals‏ ال clap gil‏ غير الا ة ۰ 
р ДА 3 ( \ ( 24%‏ ملو gs al al‏ بدا 8 و المنحى (ب) ملتو تو ام سا ol‏ 





ومحسن فى مثل‌هذه آنوزیمات استخدام ااوسيط كقياس Al de sal‏ كزية وھو 
النقطة اتی عل انحور АЗ‏ النی او ر“عنا منبا مستفیا عمودیا على هذا انمو ei.‏ 
النحنی إلى جرآین ملساو بین . 


اشن 


| ا „н‏ سطع الو سط م التوال 






شکل رقم {la}‏ 
المتوسط والوسيط و النوال للتوزيعات المتمائلة 


ев? ДЫ МНА! 


we А nn 


0 


(hi Сс) 
)15( شکل رقم‎ 


التوسط والوسیط والنوال للتوزیمات فير التمائلة 


7 SUNN КЛА التو‎ 65А فان‎ АЧЫ ز رمات‎ pl من‎ 1р اهر‎ har. 3) فی‎ Us 


Аз 3‏ من ہمضپا . وقد وجد برسون أن هناك علاقة تقريبية ینپا وه أن 3 ۔ 


{ سط‎ ll ال ا ) التوسط‎ okt سے‎ da. gh 





والواضع )44.4 اهذه المتوسطات موضحھ فی الكل رقم ۱۱۱ ( 5 


وما أن الوسط ا لحساق واوسط أسهل فى حساجما من التوال . فان هذه 
العادلة استخدم أسمانا لإيجاد قيمة تقر diy‏ النوال فى الحالات ااتی يكون فما 
التوزيع قریبا من الذاثل ٠‏ 

ولاس أن JI gall‏ هو موقع العمود النازل من #ة المنحنى على ا محور 
الافقی . وأن الوسيط هو موقع العمود الذى بقسم مساحة المنحنی إلى قسمين 
مساو ین . أما المتوسط الحسابى فہوموقع العمود الار مر كز ثقل التوزيم ؛ 
يا بلاحط أنه ATT‏ ميلا حو الجائب الملتوى . 





— ۱۷۷۔۔ 


تمارين على الفصل الثالث 

۱ — أوجد التوسط » والوسيط » والنوال لكل جموعة من مجدوعات 
الدر جات الأنية » وبن أن : ج(س داس ) = . 

)1( ۰ ۰ ۲ ۲۲ صفر 

٩4 ۰۱۷۰۷ ۰۵۰۵۰۳۰۳۰۱ (ب)‎ 

) ج) ۰ EV EV CECE EE‏ صفر 

ү‏ .سر de: yak МИ‏ من مجموعات الدرجات الساقة ابر yal!‏ سط الحا 
مقیاسا غیں مناسب del)‏ الر 45 4 ولماذا 1 

م« فی مجموعات الدرجات السابقة بین أن مجموع مبعات انحرافات 
اادرجات عن المتوسط أقلمن ш‏ مس بمات У‏ افات ое‏ در جة آخری. 

¢ — إذا غيرنا الدرجة үү.‏ السؤال رقم ۱( ج) إلى ۲۰ ۰ ما تأثير 
ذلك على كل من التوسط 0 والوسيط 6 والمنوال * 

0 — آوجد ااوسط الہندسی لقم ٦ء Б 4. 6 Oe‏ 

. س بين باستخدام الہیانات الأنية ء إذا کان هناك دلیل علی اتواء التوزیع‎ ٦ 
۰ ol tI اجام‎ сле وإذا سین لك أن ااتوزیع ملاو؛‎ 

)1( المتوسط سے وه ء الوسيط ЧҮ ae‏ النوال ۔- ٦۸‏ 

)+( المتوسط ہس ۸ء اوسيط ب atl 6 Чү‏ ال == ۵ 

)=( المتوسط == ۲۲ ۰ آاوسہط سے ٦٦‏ ‘ 0 ال “Voor‏ 

gall (>)‏ سط чүш‏ الوسیط ہب ۱۲ النوال سم Үү.‏ 


кшш уеге таран лл عدا ارخ‎ 


۰ و نم ڑج‎ сү لدرجات‎ ghd اپ قيمة التوسط‎ ... A 





—\TA— 

امم الرقم ۲ عل کل درجة من الدرجات ااسابقة . 101 حساب 
قيمة المتوسط . ما تأثير إضافة أى عدد إلى كل درجة أو طرح أى عدد 

۹ — إذا علينا أن Jou gill‏ السا وااوسيط مجدوعة من الدرجات 
مأساویان . ماذا بمکننا Шуй‏ عن شكل توزيع 'ادرجات . 

۰ ل اذکر أمثلة لبيانات بفضل فيها استخدام : 

)1( المتوسط السا 

(ب) الوسيط 

JI gill (ج)‎ 


اس hat‏ مية اتوزیع الاق : 


سی ت 
а‏ 
\A‏ \ 
۱۷ ۳ 
۱1 ۲ 
15 | .8 
٥ | ۱۲ |‏ 
o | ١١‏ 
1° | " 
2 
۷ ۱ ۳ 





:اع التويط اللي اين 


(ب ) حدد قيمة اأوسيط 





— 0۲4 س 


)=( حدد قيمة المنوال 

yy‏ — إذا کال المتوسط الحساق لدرجات تلاميذ فصل مكون من ۲ طاليا 
فى احدی ال مواد الدراسية هو ۷, о‏ والتوسط الحسابى ادرجات تلامذ فصل 
آخر مکون من ۳۰ طالبا فى نفس الاختبار هو 4۱,5 . احسب التوسط ӘМ‏ 


۳ — احسب التوسط glad)‏ » وحدد قيمة کل من الوسیط والنوال 
للميانات الآنية : - 


د 


шэш‏ | اشکرار 





۲٦ “AA — 70 
5 ۷ Ve 
۸ VA و‎ 


١‏ ارسم النحی التكرارى odd‏ البانات محددا فيم التوسط 
وااوسيط والئوال . 
٩ (‏ س التحلیل ) 





н — 
: ى الآدة‎ М 

۱ ۱۸ ۰ ۲۱ إذا استخدم ى حساب هذه э‏ 
01 ‚ ۰ عل التو نیب . 
عنات эде‏ آفراد کل منہا Need ٢ ۰۱۰ ed‏ 

وسمل ۱ 


. مع التفسير‎ Саъд! on 


۱۵ 





2ай 
يعات الشکرارنة‎ 5 gl айа 
مقاییس النشتت والالتواء والتفرطح‎ (GE) 


ا مدی الطلق 
GLAM‏ 4^„ 

الانحراف التوسط 
الانحراف العیاری والتباين 
القایپس النسبية «ЛАШ‏ 
العروم حول المتوسط الحسایی 
مقایییں الالتواء 

مقایس اتفرطح 





مقدمة: : 

عرضدا فى الفصل السابق de yt‏ من اللمقايس الى تعير بطرق Айе‏ صن قم 
مرذجية Typical‏ صالحة لتثيسل أو نلخیص البيانات ووصف. التوز مات 
الشكرارية . غير أن هذه انم لا نكن وحدها للوصف و القارنة . فقد Spd‏ 
عدة #وعات فى أسد التوسطات .دمم هذا نکون افرق сы‏ اكير فإذا 
افترضنا أن الببانات الائية تعبر عن در جات حسة طلاب ف مادتين عتتلفتين : 


38 on oY {Ү о 


\., үү go ۳۳ ۱۰ 


з.‏ أن gal!‏ سط dels gli!‏ فى oes‏ ومقدارہ ۰ 3^{ هذا 
فياك ake}‏ داح بين توزبم اادرجات فى المادتين . فالدرسات ف الادة 
الاو تقع بين ۰۳۵ ۱۵ فهى مترا كة بالقرب من التوسط . أما فى المادة الثانية 
فالدرجات تفع بین ۱۰ ۱۰۰۰ + فهى عند بعیداً عن التوسط . أى ان الدرجات 
فی ا مادة الاوی تسكون | کر Ашу Like‏ با منها فى المادة الثانية . و يقال حینئذ 
أن « ед‏ الم فى الخالة الاو أقل منه فى الالة الثانية . 

د۴ نتم بدراسة متوسطات امجموعات . جب أن نتم бе]‏ بدراسة نشت قم 
التفیر حول هذه gall‏ سطات dap BE.‏ التغير من ام Variable л, ai lor‏ 
سميث Gop‏ إلى درجدات dale‏ اللأفراد الختلفین ‚ 


اجتسع الذى یوم عادة اماف |أنفسى والتربوی بدراسته ينما гу‏ ٹی әм‏ أو 


1 کر من آیماده :وهنا К‏ الباحث بتحدید مقدار هذا النيان . 
уз‏ قد لا بهم الباحث معرفة متوسط دخل آفراد اعتمم بقدر “СА!‏ 
بكيفية آوز بع الدخول بين هؤلاء الافراد لان هذا ہو الذى سين مدى التجانس 


gaa‏ ااهد | 2 ۲ ھذا اتوزیع 7 من اهر ور ی إذن أن а Зз‏ با بیس 





۱۳۳ 


зај‏ عن مدی آشتت قم المتغیر تساعده بالإضافة إلى مقايبس النزعة الر كزية على 
оу у‏ فكرة أكثر ورضوسأ لما يقوم بتحلیلہ من بیانات فكاما زاد آشتت 
التوزيعات التكرارية كلما كانت مقاييسالتزعة A‏ دزية أقل مشلا هذه сеңә ууй‏ 
وبالتالى يقل احتهال انطباق ما نتوصل А]‏ من استنتاجات على الجتمع الاصل 
الذى اشتقت منه هذه التوزعات . وعند مقارنة العينات نجد أنه كلا زاد آشتت 
درجات هذه العينات كلما قل اال الحصول على نفس الفروق بين عبنتین М»‏ إذا 
ما حلت Л alte‏ بتان مماثلتان Lad‏ محل هاتين العينتين ‚ 


فاذا نظرنا إلى كل من ااذوز بين الموضين فى ااشکاین رقم (АМ)‏ ۰ب حیث 
تمثل «قاییس النزعة مر کزیة بالخطیں الرأسيين فی کل من ااشکلین ١ء‏ ب » اجد , 
أن مقیامی|انزعةا مر كز % پیتعدان عن بعضہما بقدر ۰وحدات ؛ إلا أن ental‏ 
فى اادکل ب أكبر بکثی من التشتت فى ااشکل | ما يدل عل ابتعاد التوز سن 
فى الشكل ب عن بعضہما بدرجة أ كبر ما ہو الال فى ااشکل أ . 


)1( (ت) 





КЕ: “шл СМ 
a ее АР М А 
РР ИЕР И ہے در لاس مو ای سے‎ 
wh ۲۰ ۲۰ ٩ ۵. ٩ ¥ AY ۴۰ نا‎ ©. М“ 
سرات‎ ١ لوحات‎ \ 


شکل رقم (МУ)‏ 


مجموعتان من التوزیعات التكرارية متنفتان فى 
مقیاس النزعة الركزية ولکنها مختلفتین فى التشتت 





WE —‏ ~ 
ومن بین مقا بیس النشات ای سنعرض لا فى هذا اافصل : 


Range الدی المطلق‎ - ١ 
Interquartile Range  یعیرلا‎ gull ү 
The Mean Deviation م الانحراف المتوسط‎ 
Standard Deviation «ЛМ ي - الا غراف‎ 


و - الا Variance К‏ 
الدی الطلق . 


پشر الدی المطلق ابسط مقايس олай‏ .و بسكن الحصول على قيمته 
با ماد الفرق بین أكبر قيمة و سفر قيمه للتخیں . فالدی الطلق للد. جات ۱۰ » 
жү. ۲‏ ۲۰ س ۱۰ ۱۰ والدی الطلق الدرجات бү‏ 
۲۸۲۷۰۱۵۰۸ هو ٢ ҮА‏ سے ۲۹ ۰ وهذا يدل على أن اسوعة МАШ‏ 
أكثر ај‏ مر ا جموعة الأولى . ولكن الدی الطلق لا ستبر فى عمد ذاته 
مقیاساً هاما للقشقت 9З‏ يتوقف عل قبمتین فقط من قم المنغیں ء ولهذا فو يتأثر _ 
WL Lt‏ باختلاف العینة لان أى تغير محدث فى أى من هانين القيمتين ب وهو 
أمر كبير الاحتهال س уу‏ بوضوح ف قيمة المدى المطلق ء فضلا عن أن المدى 
المطلق لا شيدنا бё‏ عن الم الاخرىنى التوزيع . ومع هذا فلا شك أن 
تسجیل المدى الطلق إلى جانب المقا بيس الاخرى الا کثر تمقیداً بريد من‌معلومات 
toll‏ عن البیانات الى یفحصہا ٠‏ 


بفضل استخدام الانحراف الریعی إذا استخدم الباحث الوسيط کقیاس 
jal‏ عة المر كزيةء وه ويسمى Ше,‏ بنصف الدی الر Semi ~Interquattile ay‏ 
Range‏ )4 یساوی نصف gall‏ بين ااریع الأول )2,( واريح الثالث )2( 





— ۳١ — 


أى بعتمد على оле‏ نقطتین على مہزان الدرجات تقع دون yo Wael‏ 1 من 
wo VALI‏ و تقشع دون الاخری уо‏ .| من االات В‏ 


ورمز لنصف ا مدی ار بیمی بالرمز ه ر“ 


أى أن : ع- علد ,.,,)( 


وهذا القباس يتوقف كذلك على قيمتين فقط من قم التوزيع ها قيمتا 
ار بیعین الأول والثالث . ومذا فهو يتأثر أيضا باختلاف المینة . ولکنه أفضل 
من المدى المطلق لانه ЛОУ‏ بالقم المتطرفة اى تكون عادة شاذة عن بقية ام ء 
فعند معسابه فستیمد الربع الأول والربع الأخير من قم المتغير . 

ولتوضيح ذلكاعتير البيإنا تا مو ضحة ہجددل رقم (Vt)‏ والی تبين درجات٠‏ 
بموعة من الازواج (عددها (ү.‏ رجموعة من الزوجات (۲۰ زوجة) فى مقیاس 
للاتجاه نحو العمل اليدوى . 








بموعة الازواج جموعة الزوجات 
س ےہ رر ار سن ۳ 
ШГ 4 \ 4‏ 
A \ A‏ \ 
۷ ۳ ۷ صفر 
4 ۳ 1 ۳ 

۱۰ ٥ & ٥ | 

۲ 1 ۳ ۹ 
| ۲ ү ۲ ۳ 
صفر‎ ۲ ۲ ү 
| \ | ۱ ۱ ۱ 


جدول رقم )14( 
درجات مجموعة من الازواج والزوجات 
فى مقپاس للاتجاه نحو العمل الیدوی 





188 بت 


والمدىا امطلق لکل منہماوساوی 4۸ л) \да‏ إل أنه لاو Ae‏ فروق ly‏ اھات 





فإذا حسہنا آصف gall‏ 3 ا می ا جموعڈ الاو ل ш дё‏ ہے ‹ 
۲ 
осы‏ ( لاحظ أنن, (Vets‏ 
واصف gall‏ ارهن السرط الا بع Уу ло‏ 


(1s ۰ ه‎ 00 


وهذا بدل على أن اتجاهات de yA‏ الزوجات أقل تشتتا من انجاهات مو عة 
الازراج ‏ ولذلك رما يفسر الباحث هذه А‏ بأن بقول أن جموعة الزو جات 
أقل تطرفا فى мй‏ وأئها اکثر نجانسا من عة الازواج ف الانجاه 
موضع الاهتهام ۰ 


ويمكن حساب اصف ا مدی ار بيعى من البیانات الجمعة فى توزیع تکراری 
بنفس الطریفة ای سيق أن اتیعناها فى الفصل ااثالٹ ше‏ حساب الوسيطللبيانات 
انجمعة » إلا نذا ها مہم بارپیمین‌الاول واثالی , ولذا حب أن أستعينبجدول 
التسكرار المتجمع ااصاعد ( أو النازل ) أو بالنحی التجمع الصاعد ( آوالنازل ) 
ساب کل من الربيعين . 


اجب أن РЕ‏ ان رمه اریع الاو == 9 ‘ ورشية Л‏ ببعالثالك سس 
٤‏ 


‚ КАКА حیث ن ترمز إلى‎ OF 
& 





ولنوضيح ذلك نفتر ض أن لدينا التوزيع ااشکراری لدرجات اختہار \e‏ وهو 
مبين بالجدول رقم )10( الاق : 


الدرجات | الشكرار || ااشکرار المتجمع الصاعد 











۱۰ 


< 
> 
= 

یہ > a < ta‏ ہہ 


£4 \ 
Oe ۱ 


om ن‎ 


جدوك رقم )10( 








سد سسس 


4 ۰ 


۱٩ ^о 
۲۷) — ۰ 
۲۹ — Yo 
Ye — С 
۲۹ fo 
££ — fe 
144 - £0 
of о. 
о4 — оо 





تر تیب الإرباعر الاول ب \Ү о = о"‏ 


& 


їо == 


°* الوسيط سے‎ шш; 


ترتیب الإرباعىالثالث = ؟ × о.‏ - ۳۷,۵ 


3 


о Х as الإرباعى الاول == ۱۹,۵ + نان‎ 


4 


۲۱,۵۸ 1, A+ ۱۱۹ о سے‎ 





—~ATA— 


YA,Yo =P Vo FY ۵ о х \ч — {г FY, ٥ == الوسيط‎ 
۲ 


۰ س ۳۵ 
٦‏ 
= 4,0 ۲,۰۸ جد ۲۹,۵۸ 
الار باعی الڈالٹ 5 الار باعیالاول 
ور АРИИНЕ‏ ل ری 
۲ 


الإرباعى الثالث == ۳۸,۰ + ox‏ 


إذن لصف المدى ال بيعى حت 


۱۵ _ ۲٢١,٥۸ — Үч ол _ 
۲ ۲ 


ү о sss 





والریع الاعل . 


у‏ السابق نجد أن الوسيط وفيمته ۲۸,۲۵ آفرب قلیلا إلى الربيع 
الاد منه إلى ار bet‏ الاعل ۴ا بین أن النوزبع لیس اعتدال ولبکنه قريب 


من الاعثد au)‏ ۰ 


و بصلح الاحراف الربیعی اقيا: لست ان قيمته تلناسب مع مدىانتشار 
قم التوز بع . فإذا كانت قيمته af‏ دل ذلك على ز بادة آشّت و اختلاف КА‏ 
و إذاکالت قيمته صغيرةدل ذلك علىقلة الاش والاختلافی الم . yay.‏ کقیاس 
АЯ |‏ اتمثى مم الوسرط уа)‏ المركزية ‹ деле Laka‏ عل ر نیپ 
اقم رتيا تصاعديا أو تنازليا . و مکن للباحث | ۔تخدام الو سيط رالاگرات 
ار Т‏ تما لنسکرآریة و تس رفا 


ТИ 


ومن اللاحظات الجديرة بالذكر أنه فى حالة التوزمات الاعندااية تفع 
ڈیم 0 1 من االات بان ااقیمتین (الوسیط wale Yl на‏ اار ^^„( Sle ۱ Jai‏ 


هله او ز مات А‏ 





= "4 = 


وعلى هذا ستطیع أن م على درجة اعتدالية توزيع ما عدی انطیاق هذه 
القاعدة عليه . 


И,‏ ستطیم أن نقول أن التوزيع يكون قري من الاعتدالية 
إذا وقعت صف «УШ‏ تقر با بين القيمتين (۲۸,۲۵ سد (V,0‏ أى بين القيمتين 
(то мо ۰ ү. vo)‏ 


فإذا كانت البيانات غير انجمعة الخاصة .بذا المثال متوافرة لمكن التأكد من 
عة هذا yo all‏ . 


وق وصف cules) gill‏ بواسطة الإرباعيات بحسن آسجیل قيمة کل من ن ‹ 

ر »رر لان هذه القیم معا تعطی صورة واضحة عن التوزیع ‹ وخاصة أرب 

الاعراف اربیعی لايسهل معال ته رياضيا ء وهذا آحد ур‏ & . ومن عيويه أيضا 

. فضلا عن أثرہ باختلای العینةأنہ لابدخل فى حسابه قيم الار باعی الأول وقيم 
الإرباعى اثالث من الثوزیع لانه يتمد فقط على قیم النصف الاوسط . 


الانحراف ااتوسط : 


إن المقياسين ااسابق ذکرهما لا بدخل فی حساہہما جميع قیم المتعير » فسکل 
منهما بعتمد على نقطتين معیاتین فى التوزیع . أى أن ہما لا يتضمن الاختلافات 
الفردية لقیم المتخير . فإذا آراد الباحث أن تم بذاك وهو مايجب أن یکون۔ 
АЎ‏ من استخدام مقابیس تتناول هذه القيم جميما . وأبسط طريقة تصلح لذلك 
هى ole]‏ متوسط ااحرافات كل قيمة ى التوزیع عن قبمة ما فى وسط التوزيع » 
لان مدى اقثراب أو ابته‌اد قيم المتغير عن قيمة ما لا بد أنيشير إلى مدى شتت 
هذه القیم ٠‏ ومن‌الیدبی أن تسكونهذه القيمة الى نختارها لهذا ااغرض هی[حدی 
قيم مقا بيس de jal‏ ا مر كزية . و فضل بعض olde‏ الإ sae‏ استخدام الو سط 
الحساى كنقطة تقاس منها الانحرافات لآن عمو ع الا رافات المطلقة عن التوسط 
سای هو ماية صفری . 





مهس 


و ہذا یکون لدينا مقہاس فريد لهذا الانحراف . و لتوضیح ذلك نفترض 
الدر wale‏ الانية А‏ 


A A ۸ ۸ ۸ ا‎ dal 
۳۹ Yo ۲۲٢ 0 \ >> اة‎ 


فدرجات المنة ‏ أقل آشتتا من درجات العينة ب . وهذه بدورها أقل آشتتا 
ua‏ در wile‏ اأعيئة р‏ ۰ ومثوسط اامہنات УА]‏ فى ١۹۷۰۰۶۸‏ عل ار آمب * 
فإذا ما عرنا عن درجات کل عيئة де ЛУ‏ سطما Lila‏ صل على 


iW الاعرافات‎ 


اميئة أ صفر صفر у»‏ عصفرٰ صفر 
العملة ?© س٦‏ سس ү‏ صفر + ۳ + 5 
jo =m Hill‏ +« به +۱۳ 


,]15 تاملا oda‏ الاحرافات ال أنه юу‏ الات لاف أو Уу all‏ 
امراف &, who‏ الدرجيات عن متو س طا نها ‘ 


ولذك فإنه عکننا استخدام هذه الخاصية لإیجاد مقیاس ад‏ بطلق عليه 
الاحراف التوسط . ويعرف GAY‏ التوسط بأله متوسط الانحرافات 
المطلقة لقيم التوزيع عن التوسط السای . واقصد بالاحرافات المطلقة 
الانخرافات بغض النظر عن [شارتپا الجبرية سل أو سم 


المتوسط السا بى و اجمع ھذہ AVI‏ افات wan‏ اانظر OF‏ [شارتہا Жу!‏ ‹ م 
اقسم a‏ على عدد هذه القيم ۲ 





ست 181 سم 


ris 1۸ بت‎ араа ОВЕ يكون الانحراف التوسط‎ 
° о 
۵۲ ۱۳ ٩+ ۹4 ۰۱۱1 ۰ 


о ۵ 


١,۶١ 


و یرمز ا خطان اارأسیان امحیطان بالفرق س - تن إلى القيمة المطلقة الفرق. 
أما إذا كانت جميع القہم أو بعضہا مکررا فیسکن استخدام الصورة الاتية : 


الاراف التو سے 124 مت ОУ‏ 


о 
. ترمز إلى ااشکرار‎ д4» 


وبلاحظ آننا أخذ القيم الطلقة للانحرافات — أى بصرف النظر عن 
إشارتها - وذلك لان بموع الانحرافات افعلية عن التوسط الحسابى 
بساوی صفر ٠‏ 


والمثال „АЙ‏ ضح كيفية إيجاد الانحراف المتوسط للييانات الجمعة . 





— 440 - 


مس سم سس دهع موه هن سس ما سس سس annem‏ 


التسكرار مر كز افئات' 

















АО 
و سووے بداو و صفر | ۱۹,۲۱ صفر‎ 
۲۸۲۱۲ лет ۹ б жа ود‎ 
٠١,۱۳۱۱ А,Ү\ ۱۳۲ ۲١ e س‎ 
۱۰۹, #7 | 4, ۲۱ {ү ۱۷ ۲۰] هو‎ ло 
۱۳,٩۳ ۱ ٦۹ үү үү اٹ‎ eee 
٩۱ ۲۲ | ova | 5م‎ тү Т А] هم‎ .. үө 
V4, ۶ | ۱۰,۷ | ۲ مس‎ ٦٦۳) س‎ ۰ 
tv, ۲۷ | VA ۱۱۱ يم‎ |" Î وم مت‎ 
4۱, OA ۰۷۹ № ٢٤ | ۲] ti — مه‎ 
Yo, V4 | ۹ 4۷ ү ۳ о 
ҮЛҮ, ۱ ۱۱۲ ۱ ۷۱ | الجموع سے‎ 
۳ 


چدول رتم (VV)‏ 
طريقة حساب الانحرانات. التوسطة للبيانات المجمعة 


چ ت X‏ س _ ۱۹۱ 


۲۱,۲۱ == ۱۳ ба ا‎ 
۷۸ ә 
لس مار‎ УТ 
д 
۲۸۷,۲۱ ے‎ 
۷ 


٥ == 





— eh — 


ومن خواص cla УЗ‏ الاعتدالية أن gall‏ بن القدارین ( الترسط 
اسای + الانحراف )51 سط ( پشمل حوالى مه /' من التسكرار الكلى . 
فاذا ү‏ نا أن توزیم الہیانات المبيئة فی الجدول السابق قريب من الاعتدالية 
نتوقع أن بشع مه / من القيم تفریبا بين آنمدادین ) ۲۱,۲۱ ج (о-о‏ 
أى بن (уло ۰ ۱٩,۱۱۵‏ 


وبالطبع كان من المکن التأكد من اعتدالية التوزیع إذا كان il‏ 
البيانات غير الجمعة التحقق من النسبة ااثویة القیم الى تقع بين القيمتين 


۰ ۲۹,۳ ۰ ۱۳,۱ 


والانحرافالمتوسط بفید فى بعض الحالات مثل تحال الييانات الاقتصادیف 
الانحرافات эў‏ إلى قصور هذا المقياس عن المءالجة الرياضية . 


: الانحراف المعيارى والتباین للعينات‎ 
Sample Standard Deviation and Variance 


هذا القباس هو Gol‏ مقابيس التشتت وهو مننى على :فس الاساس النی 
بى عليه الانحراف التوسط » أى على آساس أن متوسط يموع افحرافات 
فيم المتغير عن المت سط ә!‏ هو قيمة 424.2 قياس مدی آشنت هذه pall‏ 
غير أن الا Gil pw‏ المعسارى لا جمل إشارات الانحرافات بل تخلص 
من وجودها بطر 40 رياضية مقبولة دهی ale]‏ مى بعات هذه الانحرافات ‚ 
رک 
ә‏ 





أى أننا فى هذا القیاس فستخدم المقدار 





HS 


ولکن ما أن الاساس هو متوسط الانحرافات ذاتہا وليس متوسط 
مربعاتہا ء لذا بكو ن من ااضروری أخذ الجذر الترپیمی لهذا القدار ء وهذا 
الاجراء بمکننا أبضا من الاحتفاظ پوحدة القاس الا صلید للمتذیر . 

وعل هذا يعرف الانحراف العیاری لتوزيع ما بأنه القيمة الوجبة للجذر 
ااتربیعی لمتوسطات هربعات ااحرافات قيم التوزيع عن متوسطه gl!‏ ‘ 
ویرمز له باارمز , ع» ٠‏ أى أن : 


(ү) еннен, er - We ددم‎ {= ё 


وبلاحظ انا نحسب الانحرافات عن المتوسط الحسابى » و ذلك لان 5 > 


کا بلاحظ أن مربع الانحراف العیاری أى ( ع۲ ) پسمی التباین 
Variance‏ ء و لذا فہو يسمى Lia!‏ بالانحراف Al‏ بیعی التوسط . 


بج (س - س )۲ 
д‏ 

والانحراف العیاری واتباین یکونان ركنا اساسا فى عل الإحماء 

دق تحليل البيالات . 


أى أن التباين ع س ое‏ ها re‏ )£( 


رلکنٹا حب أن افرق ان الانحراف المعیاری oli‏ الء 7 Sample‏ 
والانحراف المعيارى وتمان А)‏ ع الاصل Population‏ . وق المقيقة فان 
استخدام الصورة Н‏ 


n n 


E 





- ۱۵م 


يعطينا تقديرا GIA‏ المیاری للاجتمم الاصل ۰ أى أن اھ И‏ من 
استخدام هذه الصورة ميل إلى أن تکون أل من الةم الحقیفیة للاضرافات 
المعيارية للمجتمعات الاصل . 


وااقسمة على ن  ١‏ بدلا من ن تعطینا قہماً تقديرية غير مور . 


ولذلك а‏ استخدام الصورتين الأنيتين : 


гу. .اه اه‎ е hee E = 


ل سه ۱ 


۰ yo 
) ب بارس ساس‎ 

9 ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ үз 7 جح‎ ёв 

إذا ردنا تقد ار الاثراف الممياري لتياين ا جتمع الأاصل من البيانات 


۰ عينات مسحو )1 ون ونا اجتسع‎ wa КҮРӨ 


وانلاحظ أن الرمز ن يشير إلى عدد الدرجات أو اقيم أو ااقياسات اد 
الملاحظات Мн,‏ شين المقدار ن ١‏ إلى هدد у‏ عن التوسط الى 
يمكن أن дай‏ . و لتوضیح ذلك ؛ لفترض أن tad‏ القم ۷ ۰ و هتوسطیا 
٠ ۰‏ وہذلك تسکون bl el‏ عن المتوسط هی ٢. vy‏ و ووس 
هذه الاتحرافات de‏ : أي )— V(r‏ م) ل ( (ot‏ ص“ صفر . 
وحیث إن انجموع صفر Шә.‏ نستطیع عملومية أى انحرافین منہسا أن حدد 
الانحراف الثالث » آی لا تختاف قيمته إذا Gad Vide‏ الانحرافین الأخرين . 
و جموع مر wha‏ الا حرافات هی $4 4 سل ۷٢‏ د ۰۳۸ و بالرغم من Ый‏ 
حصلنا على هذا انجموع degli‏ (ضافة مربعات اقم الثلاث ؛ إلا أن قيمتين فقط 
من هذه القم ھا حریة التغيير . و طلق على عدد اقم الحرة التعمیں اسم з‏ درجات 
ا ریة Degrees of Freedom‏ . فالمقدار م (س .. س )۲ يقترن mad‏ 


اي التحلیل ) 





سم ا س 


المرية ن = ү‏ ه عکن لقم عددمان 2—2 \ من بين می بعات الا عر افات الى 


عددما ۷ أن لین ٠‏ 


وق المقيقة أن مفہوم ر درجات الخرية ‹ لر من الفاھیم الاساسية 
العامة و المفيدة فى de‏ الإحصاء . وسوف بری الباعث بنفسه ]4,2 هذا الفپوم 
АУ‏ من الكثاب . 

مثال تطبيقى : 

لی ری فما ot Lal АШ)‏ والافحراف المعياري ч‏ الال А‏ 
الانی شا نام باحث ہلیم موقف کر ust‏ أيحث أأر تعاطى caine alae‏ على 
الاداء J‏ مطلب معرفی م مكل ‘Coding jee yall‏ فاختار عيائين ОСАЛ) уде‏ من 
ااطلاب Lela}‏ تجر پا أعطيت ГА!‏ والاشری ضا بطة م озо ‹ ГА ani‏ 


کل تموعه من ۱۰ أفراد . ونفترض أن درجات الطلاب فى المطلب المعرف الى 
حصل علیپا كل منهم كانت کا لی : 

۹۹ AT Ло ЧА ٣۷ £0 ۳۱ ۱۷ ү о التجربية‎ de gael 

۷۰ ٦۹ ٦٦ ٦٦ ол نی‎ ۸۲ ۲۷ үз ٣۹ اجموعةالضابطة‎ 

فو سط المجمدوعة النجر ببية يساوى Аз, Oe‏ سمل ое (а! 40 yard!‏ ۰۵۱ 


وهنا ر مسا شرع الباحث ويستنتج من هذين التوسطین أن اامقارایس له تأثير 
على الإطلاق lol Це‏ الفرة . 


+ ۳۵,۱۳ الانحراف المیاری لدرجات كل عذ جده‎ Шы» إذا‎ К, 
وانتشاراً‎ Сда على اترتیب ۰ أى أن درجات المجموعة المجريبية أكثر‎ ٠١ 
فى المطلب المعرق‎ day prt من الجموعة الضابطة ما بدل عل أن أداء المجموعة‎ 





(EV =‏ ست 


أكثر نباینا من أداء الجموعة الضابطة . و بذلك يتضح للباحث أن العقار يبدو أن 
له eat‏ 1225 على ناين الاداء بالرغم من آن تأثيره على مستوى اللاداء کان 
طضفاً . 


فعند نحليل البيانات ا ستمدة من الوقائع التجريبية يجب على الباحث إلى Alor‏ 
تفسير افروق بين المتوسطات الحسابية أن де»‏ آیضا بتفسير اختلاف التباين 
أو الانحرافات المعيارية للبيانات الى حصل عليها . 


حساب الائحراف ا معیاری والتباہن للييانات غير المجمعة : 





إذا آردنا حساب الانحراف العیاری والتباين جموعة من اقيم مثل ه » 
۷ء ٩‏ فا علینا إلا أن نسکون جدولا بسيطا كالأتى لتيسير امملیات الحسایة ٠‏ , 
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у‏ أننا حسبنا المتوسط أولا ое)‏ ب ) ثم طرحنا کل درجة مر 
ال‌وسط о)‏ اس )وقنا بتربيع هذا افرق ( س - س )نم قسمدا 
одар уй‏ اافروق على эде‏ اقم les loo‏ منہا الواحد الصحيح 5 


واستطیع حاب الانحراف العیاری وااتبابن باستخدام القيم ذاتہا درن 
اا إلى حاب انحرافات هله القيم هن الثوسط ا جسابی « وذلك باستخدام 
قانون KE‏ اشتقاقه من الها نون الاصل السابق کلاتی : 


бло ТЕ 


т ШЕ, ۲‏ 
موس سے ۲ مج س س ل م س 
.میس وج اوه سرب n сз‏ 


od 


٢‏ وت سپ 
مس -- ٣س‏ مج اس | مج س 
ن ح٠‏ 


el 


مہ سض 4 
م سآ ۲ سس × جس ل ن سس ۷ 
ә‏ 


۲ ۲۱و‎ ۱ ۱ ٩ ۵ нинин тні 


۲ 7 К 


тытыз т itt, 
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$ بجہ س 
_ موس موس پر سس 
керет ШЕ‏ 
ن مج س" — ( مج س )۲ 
(у) * * ۰ _————_—————— =‏ 
ن (ن - ۱) 
ومذا القاتون لا تطلب إلا جدولا مکونا من عمودين کا یتضح من الجدول 
الاتی : 
س ,س۲ 
٥‏ ۳۵ 
ү‏ £4 
A\ 4‏ 
الجموع ۲۱ Joo‏ 
Р ү‏ 
(\—)од‏ 
a‏ 
AC мө күү,‏ 
۳ >< ۲ 


10{ — 441 ۲ سے 
با tee‏ ے کے حيمر 
٦ ٦‏ 


غير أن هناك حقيقة dale‏ تعہذنا على تبسیط هذه الاعداد وخاصة إذا كانت 
الاعداد كبيرة أو كان متو سطبا الحسابى عد دا كسرياً Р‏ 





س + سه 


وهذه الحقيقة ھی أن الانحراف المعيارى لا мл‏ بتغير نقطة الاصل. وذلك 
لأننا حين ننقل نقطة الاصل إلى Wait‏ آخری على نفس ا حور الممثل لقم atl‏ 
فان جمیع الم تنفید مقدار шш‏ وتظل المسافة بين أى قرء تين للمتغير ثابتة ٠‏ 
ویظل المقدار (س د (G‏ وهو انحراف أى قيمة عن التوسط التسای ابتا . 
Jes‏ هذا فان القداد يم н)‏ س)" هو مقدار ابع التوزیم الواحد ء 
ومن مم فالانحر اف الساری هو أيضا مقدار ثابت ٠‏ 


وهذه الحقيقة تسبل العملیات الحسابية بدرجة كبيرة WED‏ تعنى آننا لو طرحنا 
أو أضفنا مقدارا ما من أو إلى جميع قم лд!‏ لما о‏ قيمة الاحراف 
المەہاری ۰ 

فی ЈЕ‏ اسایق ‘ اتوفیں igh‏ ف ساب الافراف المیاری نطرح مقدارا 


ارتا من کل من الاعداد ДУА‏ وليكن ү‏ 2 نكون جدولا у,‏ من 450 
أعمدة کا بل ٠‏ 


| س اس صست۷ | س' 
pe 8 |‏ { 
۱ ۷ صفر صقر 

٤ ۲ ۹‏ 
اص وع م | مف ام 











Т 0000۳0۲‏ پا 
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٦ ۲ > ۴‏ 


وهو نفس الجواب السابق . 


و تسیر ол‏ لا بعد أمرا У‏ فہو لا بعدو أن بکون قيمة عددیة pe‏ فة 


تزه بزبادة آشنّت واختلاف الرجات . 


ولسكن التباءن له أساس منطقی . فالتوسط الحسابى هو القيمة المركزية 
التوزيع ء و بذلك يكون من الطبیعی أن يعتمد مقياس الآشتت Jo‏ الاحراف عن 
هذه القيمة المركزية ء کا آنا ذکرنا فيا سبق أن جموع مربعات الاضرافات عن, 
التوسط أقل من وع مربعات الاعرافات عن أى قيمة أخرى . فہذہ تدعم 
الا ساس Ды!‏ لاخذیار р уб‏ مر oly‏ الاحرافات عن المتوسط كمقياس 
шдай‏ 


бе» امملية نربیع الانحرافات آسہم جميع الانحرافات [سهاما‎ Аду 
فى اجموع الكلى مربعات الانحرافات لان الاددرافات السالبة تصبح موجبة‎ 
٠ بعد آربیعہا‎ 


کیا أن الانحرافات الكبيرة بعد تر بيعها تيم بدرجة كبيرة فى الجموغ الكلى 
(فالانحراف ۽ وحدات مثلا 1١ ст,‏ بعد تر ببعهء أما الائحراف ۸ وحدات 
وهی ضعف الانحراف ؛ وحدات فيسهم day у aw‏ بقدر ٦٤‏ فی اجموع الکلی 
مربعات الانحرافات ) ۰ ولذا فإن القيمة النہائیة تتاثر وجه حاص بالقم اتی 
تبعد کثیرا عن المتوسط سپ عملیة الثر بیع . 

کیا أن قسمة جموع مربعات الالحرافات على ن س ١‏ محعل lel‏ من فوع 
د متوسط مر بات الانصرافات » و بذ لك گر للياسثك أن بقارن تباین 
الدوزبعات الى سكو ن من эзе‏ مختلف من cal‏ أو الدرجات بنفس الطريقة ابي 


بقارن ما متوسطات ااتوزیعات ای نتسكون من عدد نتاف من لقم ; 





سب ۲م | How‏ 


Je |‏ اھ gud‏ لاحرافات و ام rl.‏ والاغضراف المعياري 0 


emi mre vues یں سحي سے بم‎ ts 








إذا ke pl‏ أن لدا درجات ie‏ مکو أ من سه طلاب .40 مکنٹا ol]‏ 
المتوسط الحسانى 4 о.‏ الدر جات 3 ly‏ اف 5 درس ملا عن المتوسط 7 
ومربعات هذه الاحرافات کا هو مبين بالجدول رقم ( ۱۷ )الا : 





)۲2۱ الدرجة (س ) | الانحراف(ج)‎ Ҳа 
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۳1 J 
АА = مرو کو جح = صفر أ ح۴‎ у الجموع‎ | 
الترسط ==-\ سے صفر | صل‎ 
۲, ۵۵ == الا حراف المعيارى‎ 








جدول رقم (VY)‏ 


ولک Д‏ هذه البيانات هندسيا يحب آن Л‏ سم خطا انا мс у‏ أن 
الها باس ء Woy.‏ هئ أن اضع اادرجا К 4. 3231 ы]‏ اأسيعة Je‏ مذا ا امد ‘ 
و WK)‏ سشنجھل jo Мад‏ ) 44 امغر ( هی المتوسط الحسابى . وهذا هو 
ما يحدث عندما اعتمد على انحرافات اادرجات الاصلية عن المتوسط الحسابى ۳ 





ب ۲و۱ حا 


واستخدام هله الا تحرافات لا ЛА of ла‏ تلب „УМ! cl‏ اأسبعة ٠.‏ و اکتا 
فقط سکون قد أزحنا ;4\4 ااصفر ۰ وحدات д) iui)‏ .№ ) على مازان 
القياس у‏ الخط الافقی ) . 


ومربعات الانحرافات عندئذ تمل بالمساحات أو المربعات Jo ЙАШ!‏ خط 
الافعرافات کا هو موضح بالشكل رقم )18 ) ٠‏ وهذه ا مربعات تناظر مر بعات 
الا نحرافات А‏ جدول رقم (эү)‏ 





هکل رتم (VA)‏ 


ويتضح من هذا الشكل كيف أن الانحرافات الكبيرة بعد ترییعپا эў‏ 
بدرجة أكبر من تربيع الانحرافات الصغیرةء وجموع مر بعات الانحرافات نثل 
ھندسپا بالمساحة الساو ية جموع جیع ا مربعات وهی AN‏ وححدة مر بء۰4 و (بجاد 
المتوسط الحسابى odd‏ الساحة ااسكيرى Ж‏ يكون عثابة تقسيم تناسی للمساحة بين 
الطلاب ااسبعة . فهذا المتوسط هو الجزء من المساحة ااذی غص كل طالب إذا 
کان نصيب کل منهم يساوى نصيب الآخر ۰ فہذا هو التباین اذى بمکن 
تمثیلہ هندسیا با مرہع المبين بالشکل رقم ( ۱۹ ) JM‏ : 





— lof — 





الا غراف العبارک 


شکل رتم (VA)‏ 
التمثيل الھندسی للانحراف المعيارى والتباین 
ШШ „дь‏ عل خط القاعدة طول"ضلمه اذى عل الااحراف المیاری 
فو الجذر anal‏ للمساسة ۱ و ОКА‏ إشرر } معبلة جرا تبان J)‏ مکولات 
آرجع إلى مصادر оја з, dale‏ لمكن اباسثین من إجابة سژال Jes‏ 0 إذا كان 
هناك تباین فى جموعة من الدرجات ؛ ما هی أسية التياين en ul‏ إلى السبب | 


وسوف اتناول هذا النوع من التحليل بالتفصيل فى جر. الثائى من الکتاب ٠‏ 


آثر الإضافة أو اطرح أو الضرب ف ابت على الانحراف العیاری : 


إذا أضفنا مقداراً ثا تا إلى كل درجة من درجات العيئة لا بتغیر الانحراف 
المعيارى , إذ رما بجد ااباسث أن الاختبار الذى طبقه على ااطلاب ذایةنی ااصعو بة 
فيضطر إلى إضافة ٠١‏ درجات مثلا إلى كل درجة . وبالرغم من هذا يظل 
الافحراف ا معیاری للدرجات بعد الإضافة مساو با الااحراف المعيارى الدرجات 
الأصلية . وذاك ШЎ‏ إذا فرضنا أن الدرجة الاصلية ھی س » فإن الدرجه بعد 
إضافة مقدار ثابت وایکن ج تصبح س مإ جہ . وإذا کان уй daw ye‏ جات 
о 11231‏ : فإن yin‏ سط اادر جات بعد إضافه اما ہي صرح ۳ 3 ی е‏ 





س 406 س 
ویکون الانحراف عن المتوسط الجديد هو : 
(س ۳ ) - (س (в‏ س 
وهذا بالطبع بساوی اصراف الدرجات الاصلية عن المتوسط الاصلى . 
ونظرآ امدم تغیر قيمة الاحراف بعد إضافة مقدار ثابت فان LAY‏ 


المعيارى لابتغیں آیساً تثيجة لاضافة القدار الثابت . 


و لتو ضيح ذلكنفترض آننا آضفنا مقداراً ابتاً اکن о‏ على كل درجة هن 
cole gall‏ ۰۱ £ ۰ ۰۱۷ ۰۱۰ ۱۳ ی متوسعلها ۷ فتصبح الدرجات هی ۲ءء 
«үү‏ ۱۸۰۱۰ و ہمثوسطہایصبح ۷ د و أى ۱۲ . و الا حرافات‌عن التوسطاای 
تساوی ‏ دع ср‏ صفر مہہ ۰۳ ل 5 ھی أفسها О‏ و پذلك نظل 
قيمة الانحراف العیاری EVE‏ 


و عکن поб ёч јә Јај‏ إذا عار >( مقدارا ات من کل درجة ‚ 
آما إذا ضر بنا کل درجة فی مقدار ابت فان 3 YI‏ حراف المعيارى تساوى 
القيمة الأصلية مضروبة فى القيمة المطلقة لهذا القدار الثابت te‏ 


فإذا کان الا حراف المعيارى لدرجات اختبار ما هو 11 وضربنا كل درجة 
منہا فى ثابت مقدارہ ۳ ء فإن الا حراف {ш «Л‏ بساوی 4 ٣ہ‏ ۰۱۲ 


ولتو ضیح ذلك افترض أن التوسط الأصلى ج وعة من الدرجات هوس . 
فإذا ضر بنا کل درجة منہا فى ات مقداره ج بصبح التوسط جس . وهیح 
الا غراف عن المتوسط هو ج س — ж‏ سب بو uw)‏ س ( » و اعد 
ed‏ هذا المقدار و جمع انحرافات الدرجات عن التوسط والقسمة على ن  ١‏ 
је ја‏ : 
#- ( جه س ИТ‏ / 


اشاس سب 
1 ن = ۱ 





ست اق( — 


جا مج (س - س )" 
ن ١-‏ 
وا 
ویکون stall 3! СУ‏ المدید س جد ع 
أى اوی الثابت مضروبا نی الاعراف المسارى he D)‏ . 


وعلاصة هذا أن إضافة مقدار ثابت إلى کل درجة يؤدى إلى زيادة متوسط 
الد رجات بقدر هذا اللا بت ؛ уб] у‏ هذه الإمدافة لاتؤثر فى قيمة У‏ 
العباری . 

فإذا نظرنا إلى شكل رقم )+ (ү‏ شين أن [ضافة مقدار ثابت إلى کل درجمة 
بؤدى إلى إزاحة التوزيع إلى امین على طول انحور ال ففی و لكنه لايغير من شکل 
التوزيع أو شتت الدرجات . 





اضافة о,‏ ثابت موجب ج 
الى كك ذرچة 


أما رب کل درجة فى مقدار ثابت بر أكير من الواسود امحیح يؤدى إلى 
إزاحةموضع المتوسطالسابی إلى الدين على ولا حور الافقی؛ وف امس الوقت 
عد النصف الاعل للتوزيع أكثر من النصف الاسفل ؛ وپذلك а‏ المنحی 





эше | اي‎ mw 


الثمائل حول ا حور الرأمی إلى منحنى ملتو واه موجبا کا هو مہین بشکل رقم 
)۱ ۲( و بر اد الا le‏ المعہاری عقدار لاسب مع هذا „д!‏ الاب . 


о سس‎ мот ш” 
‘gf ёё». © 
(¥\) شکل رقم‎ 


شرب کل درجة فى متدار ثابت ج 


اکبر من الواحد الصحیح 


و بالعكس [ذا ضرینا کل درجة فى مقدار ثابت بم أقل من الواحد Соч‏ 
فإن هذا يؤدى إلى إزاسة التوزيع إلى اليسار على طول الط الافقی کا هو مان 
بشکل رقم (ry)‏ کا يؤدى إلى تقاص النصف الاعلى التوزیع أكثر من التیف 
اللاسفل le‏ جعل النحی ملتویا التواء Whe‏ ویقل الانحرافی العباری مقدار 
پتناسب مع هذا القدار الثابت . 


A е 020 | | е. ۲ 
we 


ym = سس‎ 
۱ ү RS 


or Е а 


شکل رقم (ҮҮ)‏ 
شرب كل درجة فى مقدار ثابت ج 





wm | ۵۸ —‏ 
ومكن أن تين أهمية استخدام هذه القو اعد بالمثال ЗУ‏ : 


ә ЛА‏ أن معلا طيق على طلابه اختيارا غاب ی اأصحوبه وود أن متو سمط 
الدرجات .ه والانحراف المباری у,‏ وأراد أن بعدل الدرجات محیث بصیح 
المتوسط وب . فإحدی طرق إجراء ذلك أن بضیف yo‏ إلى كل درجة ر بذلك 
نويد المتو سط الحسابى من ١ه‏ إلى ۷۰ء والکن هذا ان يغير من قيمة الانحراف 
المعيارى دی ۰.۱۰. 


والطريقة orl‏ أن ya‏ ب كلدرجة 3 ااقدار ,ا فہذا gall‏ بل الدرجات 
әй‏ إلى ز بادة التوسط Yo дда‏ درجة أى يزيد daw Д)‏ من , ۵ إلى ‘Vo‏ 5 
بريد الاحراف العیاری من ٠١‏ إلى ۱۵ درجة ٠‏ 


وستفید من هذه التحويلة اطلاب الذين تفع درجاتہم أعلى المترسط . 
فالطالب الذى حول على الدرجة .و فى الاختبار الاصلى تصبح درجته ۹۰ نليجة 
امملية yal‏ فى المقدار الثابت ۰ ولکن درجته تصبح дө‏ إذا اسفنا МӘ‏ 
٠ ү»‏ دعل المکس.من ذلك ء فان ALP‏ ااضرب فى مقدار ثابت لاتفید الطالب 
cal‏ حصل على درجة أقل من المتوسط :+ فإذا كانت درسته ро‏ مثلا فى الاختبار 
الآصلى فان درجته تصیح و оү‏ فقط نقیجة لعملية الضرب و لکٹھا تصبح ٠٦‏ إذا 
أضفنا إلى الدرجة الاصلية Yo‏ . 


ساپ الا عراف العياری ]13 كانت deat САА‏ : 








نود عدة طرق لهساب الاعراف ااعباری ]15 كانت е)‏ جمعة قى 
نوزیع تسکراری أبسطها اطریقة !نی سنعرض لها ہنا ونسمی الطريقة ا خاصرۃ: 
ل وف کثیرا من الوفت الازم لإجراء АДА!‏ و dale‏ إذا wb‏ اافمُات 





ہہ 04{ س 


رة Л‏ دقم الەرجات м5‏ 5 ‹ وضلا عن أن الجدول اذى Шы;‏ هه لطر Аа‏ 
تسب عن طر 44 التوسط الحساق » وبا لطہم فا نما تاج داتما إلى التوسط 


وفكرة هذه ااطریقة تعتمد أيضًا على الحقيقة الی سيق أن ذکرتاها وهی أن 
الاعراف المیاری هو مقدار ثابت للتوزيع الواحد . ولا تتأثر فيمته Jay‏ نقطة 
الاصل Ub‏ کنا حتفظين بوحدة القیاس . وعادة نتقل نقطلة الاصل إلى كز 
(حدی فثات التوزیع ٠‏ 


وتعتمد да Мода‏ على فكرة а‏ ول على جموع lil él oly‏ 
الدرجات عن مر كر هذه الفثة الافتراضية بدلا من استخدام المتوسط الحقيقى 
الذى رعا نسکون قيمته كسرية . أما التوسط الفرضى فپو القيمة الى تنحرف عن 
مس اکز الشات بأعداد وو مكل — ٦ء Coby сор‏ ...الخ وو SE‏ 
| جاد کر ع مربعات هذه „ЯУ!‏ أفات 4 بطول al‏ م سمة cul‏ على 
ot Cal‏ الكلى لس تحمل على مترسط ضوع مر بعات الاحرافات . 


مم تجری Р‏ تصحیح هذا المتوسط بت ندخل فى اعتہارنا آنتا قد حسبنا 
الاحرافات عن متوسط فرضى بدلا من التوسط ا حفیقی کا هو مہین بالصورة 
الرياضية الأنية . فإذا ما تساوی ا متوسطان الفرضی و القیقی کان القدارالستخدم 
Сай 3‏ (سادی صفرأ ٠‏ و اعد استخراج الجذر ااتر بیعی لتو سط у‏ ع‌مر oly‏ 
الا عرافات يعد اصحیحہا اضرب аш‏ طول 4“ )> J‏ وحدات الفیاس مرة 
آخری إلى وحدات اادرجات ااخام . 


وألا نون المستخدم ى هذه MILI‏ هو : 


0701س سس کک و رر ہت 





حيث ف ترهز إلى طول wall‏ 





یڈ 


ولتوضيح كيفية تطبیق هذه الصورة افترض أن ادينا جدول التوريع 


التكرارى ال ( جدول رقم ۸ ): 








йоруе] ө © | (® ۱‏ 
الفثات ااسکرار| مراکز с‏ ات رح ات لا (зс) ес‏ 
ا سے ات 

үә tA | ۱۲ |+ ۲.۰ ۲ | ۲-۰ 
۱۳۸ vy | ۲ | دم‎ ۳۹۰ A | ۲۹ ۰ 
1۰۸ ٩۸ | Yt | "+ {to | ۱۲ | 4٩-۰ 
Ae ۲۰ ү. | °& о ۲۰ | оА—о, 

ال сш {а‏ | مض | مو э‏ ا 
veo | ۳۳ ۷۹۲-۰‏ ]| ۳۳ | ۳۲ صفر 
Ato | ۲٢ | ۸۸-۰‏ - ۲ | هه | ۹1 ۲4 

WE | Vet | ہ | -م؛‎ ео | ١١ | ۹۹-۹ 

٦٦ ۱۱۲ ТА | €— | о | у р. 

۳۲ |.ه‎ ٠١| سە‎ | ۵ ۲ ۱۱۹-۰ 
٦ ٦۷۳ мү ١١١ عو٤نا‎ 

بعدول رقم (۱۸) 


خطوات ساب الالحراف المعيارى پااطر Аа‏ الختصرة 


و سکن تلخيص الخطوات г ist‏ لساب Sl a YI‏ المعہاری lil‏ 
dna‏ فى الخطاوات AGS)‏ نب 


\ — ختار فيه МАШ,‏ اانوزیع pls teary‏ اکر اسکرار әм)‏ 
اممليات الحسابية و نضع أمامہا صفرا ء 





— ۱۹۹ - 


. ومکذا‎ ٣ أھام الفثة ااتى تەاوہا مباشرة سل ۱ وال تليها ل‎ у 
. والی تلا - م ومکذا‎ ١ .- ثم نضع امام الفثة انی تقع أسفلها مباشرة‎ 
الافتراضية وندونہا فى العمود‎ ЖШ (ح ) عن سر كر‎ whl AVI وهذه تمثل‎ 
. رقم ( ؛ ) بالجدول السابق‎ 

ү‏ اضرب ااشکرار (ت )ف الانحراف (ح) ؛ ونسجل النتاځ فى 
الممود رقم ( ه ) وتجمع eb‏ ت x‏ ح وندوا اسفل ا جدول . 


و اضرب الاتحراف (ح) ف اليم المبينة بالعمود رقم (е)‏ ۰ لتحصل 
وندونبا أسفل الجدول ۰ 


с"! - 9‏ ااشکر ار الكلى ت وندوثه أسفل الجدول ‘ 


: ناطبق الصورة السابقة رقم (4 )دی‎ — ٦ 


ا 
МҮ ۳۳‏ 
pie‏ ات کج ×۱۰ 
١5١‏ ۱۹۱ 
ух‏ 2س Vex ۷ ot)‏ 
== ۱۰ ره ү‏ ۱۰ ۰ ۱۸۹۲ 


۱۸,۲ — 


رم ۱۱ س التحلیل ( 





А = 


التحقق من не‏ العملیات الحسابية : 


анон Palma 


مكن التحقق е,‏ الممليات الحسابية ق الجدون السابى لو أضفنا عموداً 





: ساب القيمة ت ( ح -ل ۱ ) واستخدام المتطابقة‎ Lol 


مات (ح + ۱ ш.‏ ت حم لا ۲ (л) od Coe‏ 
وهذا یسمی يتحقيق شاد ايد 
у‏ المثال السابق : 
چ ت (۲)۱-۲ wee‏ 


م جما تح" 1۳۲ 
С < 6‏ مع — ۸۷ 
о с‏ = ادا 


۱۱۱ + CAV (٢ ۱۲۲ ت +4 زعم‎ yO 
۱۸۱ 4-۱۷ ۰ 1۲۳ سے‎ 
Wt — AVE = 
٦٦ > 


وواضح أن هذا = بات (ح ا "١‏ 


و بذلك نتأكد أن العملءات الحسابية حبحة . 

رنظراً لاننا اعتمدنا ی تطبيق القافون السابق على أ .. عیع الدرجات 
)5-4( ى فثة ما تتر کر فى منتصف till‏ . فان اغمأ اناشیء عن هدا 
الاسراص gail‏ يسمى عطا التجميع Grouping тог‏ یکون كرا إذا كان 
مدي call‏ هلا + وھٹا او اصیمیح ۵ا | لا \ تخدام معادلة oo‏ شر ۵ 


: £2 Sheppard’s Correction 





= ۹۳ ~ 


الاتحراف العباری بعد تصحيحه من خطاً انجمیع 


(+) = ۷ 
۱۰ ۰ ә ٠. + ۰ ۰ — ee Ped 
۱۲ 3 


حیث ع آر هر إلى الا wl‏ الساری genet‏ من الببانات الخيصسة ۰ 
ف طول tall‏ 


و بالتعو يض من معادلة تصحيح شبرد فى الصورة رقم ( ۸ ) دهی : 


# ت rut)‏ سر “огу‏ 
ع سر اب - )=( × ف 


نجد أن الانحراف العیاری بعد تصحيحه من خطأ اتجمیع 


= مس کت ع 35 ws x AY‏ و واه )۱۱( 


جات ۲2 )* جاتحم" 
وقد وجد أنه مندما یکون طول الفثة ی مساوياً а‏ ع » فإن معادلة 
شبرد تعطی فرقاً قدره ۰,۰۱ بين قیمی الا عراف المعيارى بعد وقہل تصحيحه. 


وهذا الخطأ بمکن التساضی عنه لا إدا آردنا الدقة الكاملة أو احتجنا استخدام 
الانحراف العیاری ناج فى عمليات إحصائية أخ ى . إما إذا کان طول dal‏ 
حوالى نصف فقيمة الاحراف المعيارى ( أى ۹؛,.. ح) تا ذكرنا وكانت العينة 
كبيرة » وإذا كان المدى حوالى ستة انحرافات مساریہ فإنه يكون لدشا ۱۲ 
فثة وإذن يجب أن تكون ۲ فة هى اخد الاد. حاب الانحراف المعيارى 
بدقة فی حالة العينات الكبيره . فاد کل سنا آفل س ۱۲ وة يجب استخدام 


معادلة اصحیح شر د لزيد ص الد وه أى أن а 42| е?”‏ و alte olf‏ النوریع 4 





~ ٦۴ 


رالمدق من الحصول على الانعرای العباری عو الذی حدد ا.متخدام معاد 


`4 ДАДЕ من‎ 


تسیر الانحراف العیاری : 





فى منافشتنا الاحراف المباری رابنا أن آشتت de gt‏ من الدرجات يكون 
صغیراً إذا تجمەت الدرجات بدرجة أكير سول التوسط » ویکون ااآشت کبیرآ 
إذا التشرت الدرجات الآشارا Л,‏ حول التوسط . ولذا Ke‏ القول أنه 
إذا كان الانحراف ا لمعیاری مجمدوعة من اادرجات صغيرا ميل الدرجات إلى AN‏ 3 
حول التوسط » و إذا کان الاحراف المعيارى كبيرآ تنتشر الدرجات انتشارآ 
واسعاً حول المتوسط ٠‏ 

ور ما بساءل الهش عنا. نقصده باحراف معیاری صغیر والحراف معباری 
کہیں . ولتوضيح ذلك يجب أن نذکر نظرية هامة آسمی نظرية شیپیشیف 
Chebyshev’s Theorem‏ )5 إلى عام الرياضيات الرومى شییشیف 


جن ۱ ۳ 1 
)١۸۹۰ — vary)‏ وهی أنه تفع л)‏ جح ) BUNS ٠٠١»‏ من وعة 
اادرچات فى مدى قدره ك احراف معیاری هن متوسطہا DLA!‏ . 


5 ۱ 
فاذا كانت ك := م فإنه يمكننا الوول بأنه تفع ( аА,‏ 
٠١١ × ۴‏ يب Gyo‏ امائة على الآقل من أى уе‏ عة'بيانات ی مدى قدرہ 
ارافان معیاریان عن المتوسط . 


ف المثال اسابق الوضح بالجدول رقم ПЕЧЕ л)‏ ۵ على الاقل 
هن اادرجات تقع بين س = ۲ع س تا CY‏ 
أى بين ب۹٥‏ - ۲ × ۱۸۹۲ ЧЛЕ ое‏ ۲۱,۲ 
٠‏ لبذه ٩1۹4 ату не fod be oA ХҮ+‏ 





55 Ҹә س‎ 


)۱۸( رقم‎ фә التحمق مى ذلك باثرجو ع إلى الببانات الموضحة‎ бы, 
ҷо درجة أى حوالی‎ ۱٩۱ حيث فجد أن هناك حوالى ۱۵۲ درجة من بين‎ 
من الحالات تقع بین ۰۹۰۰۲۱ أى أن سب لا تقل عن وب ر شع بين هاتين‎ 


اأدر جتان 7 


کا توح ظرية شييشيف أنه عندما کون ك ے ه فاإنہ يجب أن с‏ 
۹۹ من الدر جات على الاقل بين و افحرافات معبارية عن متوسطاپا . وعندما 
نكونك د ۱۰ فانه يجب أن تقع وو /: من الدرجات على الافل بین ۱۰ 

ЬШ,‏ 5 نطبیقات أكثر عند استخدام الاسالیب الاستدلالة فی تحلیل 
على اننشار جموعة من البيانات . 

ومن هذا يتضح أن الااحراف المعیاری هو مقیاس حساس لدرجاتعراف 
آد ابتعاد فم المتغير عن التوسط الحسانى . وصفر قیمته تدل على أن هذه «А‏ 
متقاربة ومترا 45 با قرب س هذا daw ді‏ ۰ 

وهذا سی أن تشتنہا صغير والمکس بالمکس. فالانحر اف العباری هو إذن 
أفضل مقاییس الآشتت ل نه مبی على أساس منطقى سام ولستخدم فى حسابه 
طربقة موضوعة تقناول جميع قى ДАЙ)‏ . وهو بتمبز على بقية مقاييس النشنت 
ath‏ يستجيب للمعالجة الررياضية . 


ولذا لا عکن الاستفناء عنه فى حساب أم الفاییس الإحصائية الاخری 
کعاملات الالتواء والتفرطح والارتباط ء 6 لا عکن الاستغناء عنه فى سلیل 
التيابن ودراسة المینات وا لمکم على ol‏ النفسبرات والتذبوات الإحصائية 
فيو بعد العمود الفقرى لکئیں من طرق تحديل الييانات . 





— ۱۹ — 


АА باس اللسبية‎ lal! 





— 


إن es‏ مقأ ریس شنت السا بن ذکرھا کون فما АГУ Ам»‏ وحدات 
قباس الم СЕ‏ .44 ]35 مار 47 у‏ عات ol‏ ۳ امس الو سود ات 0 
و إشرط أن ان متو طا ا مقار )4 لان الات مء اس denn’‏ على الا غراف 


عن المتو سط . 

ولكن ما هو ا حال لو آراد „М‏ مقارنة توزبمات ليس М‏ نفس 
الوحدات أو متوسطا:ہا مختلفة اختلافاً CTS‏ 
فان مقارنة تجاس هذن التوزيعين لایسکون صحيحا إذا اختلفت الدقة 
فى قياسيما . 
من الجرام » رأن الانحراف المعيارى نجموعة مقابيس لوزن بیضة دجاجة هو 
٦‏ من الجرام ‘ فإن مهار ة ھن امددین لا تسكون al уйла‏ إذ من الواضح أن 
اافیاس فى حالة البيضة أدق كثيراً منه فی حالة المعو ضة . 

ومن هنا نشأت الحاجة إلى مقايس سبية а‏ . فن مثل هذه القارنات 
لابد أن يكون ادينا مفاپیس بتوفر فیہا شرطان : 


الأول : أن يكون المقياس مطلفا أى لا يعمد على ااوحدات المستخدمة . 

دالثانى : أن یجمع بين مقابيس النزعة ا مر كرية ومقابيس „ДАЙ‏ 

وأكثر هذه المقايس استخداما هو المقياس الذى اقترحه › برسون ‹ والذى 
یسی » Jala‏ الاختلاف Coefficient of Variation‏ « . 


وهو А01‏ بین الانسراف ا لعباری والتو سط اخسای . و حول هذه النسة 


عادة إلى سية عدوية . 





Ww —‏ 
ای أن : معامل الاخ 3 
ی أن : معامل لاختلای == (‘Y) ۰ ۰ ۰ ۱۰۰. a‏ 


فاذا Ж‏ الانحراف العباری أعيئة مأ шс‏ ۲ . 
والمتوسط ٢٢ дй!‏ 


فإن عامل REY‏ یی گیا ge‏ 
4 
وا ">к‏ 
Доо‏ 8 4 ۰ 
ү.‏ 9 
فبدلا من مقارنة الاوزان القيسة بالكيلو جرام مثلا بالاطوال مقية 
Wh‏ صة » و بالاعبار مقلسة بالاعوام ‹ و بالاسءار مقلسة بالجنیہات فا تلا اقارن 
معاملات الاختلاف الناظرة والی تسکون جميعها على صورة نسب مثوية , 


غیں أنه فی بعض الترز ole‏ التسكرارية بتعذر حاب التوسط السای 
والااحراف ا مەیاری کیا فی التوزیعات ole. » gill‏ هذبن المقیاسین قد 
لا یکو نان أنسب lal‏ پیس فى بعض التوز بعات » وغذا نلجأ إلى مقاییس 10.3 


آخری 1 
رمن هذه الما بيس ما سر قف علی الر ببمين الاعلی والادنی وپسمی ؛ 
معامل الاختلاف الریعی وهو 


الربيع الثالث — ااربیع الأول 
الربيع اثالٹ + الربيع الآول × 
رهو مقياس مطلن يصلح میم التوزیعات کا يسبل إيجاده بالرسم . 
كيف а‏ الہاحث مقياس ДЙ‏ المناسب عند تحليل البيانات : 


انعد ممست erate‏ سام س ریم سس ال чш‏ يصعي يي ہد 


)۷۳( ۰ ۰ ۰ ۰ 








هناك عدد من الاعتبارات يجب أن del‏ ما الباحعث عند اختیاره قباس 
24 الذى بناسپ مو قفا معا أو بیانات معينة نلخصبا فما بلی : 





- ۱۹۸ - 


حساسة ur Lal‏ لتذبذب العبنات ھی وت اھ“ ur baad! ад)!‏ للعينات 
المسحوبة من نفس الجتمع اللاصل فإذا а‏ اهینات مح بذ بط بقة عشوائية 
فانه к‏ ار تب مةا ديس ААЙ)‏ من سگ مدي ےسا سما لتد بدب العينات من 
الاکثر ثباتا إلى الافل М‏ يلى : 

الانحراف العباری ‘ الااعراف 1 daw.‏ . صف „Л А‏ 
المدى المللن . 


و شکس اتر تیب السابتي من حیث سرعة.و سبو لة < .اب «قياس التشقت . 
وإذا کان اباحث متها حساب مقابيس إحصائية أخرى نجموعة بياناته مثل 
تقدير متوسط اجتسم الاصل أو دلالة الفروق بين متوسطات إو حساب 
معاپلات الارتباطات ار معادلات الانحدار يما شابه ذلك فلن الافحرافی 
العباری بفضل عل фа‏ مقايس ااآشتب الاعری . 


و عکن للياحث أن ختار بين الإأعراف المعهارى » والاجراف التوسط . 
و نظرآلان الاتجرلفی,انلمیاری پعتمد على بموع م‌بعات الافحرافات عن المتوسط 
فإنه يسطى وز نا آکبر للافسرافات التعارفة . فإذا كان التوزیم بحتوی على عدد 
کہیں من ام المتطرفة فى اتاہ ما أو فى الاتجاهين Loy‏ پستخدم Фе‏ 
الانحراف التوسط, و خاصة إذا كان النوزريع ملتو الثواءيا شمديداً 


Ul‏ نصف المدى ار يمى فهو لا پدخل فى حسابه الق المتطرفة وهو يفضل 
أحيانا لهذا ااسیب عل الانعراف امیاری والالحراف التوسط وهو نم 


فإذا ما استخدم اللاحث ااوسیط کفیاس للنزعة المركزيه يكون من 
اطبیعی أن استخدم لضف الحصدى الربيعى کمقیاس LAG «ДО‏ حتمد 
على نفس sel yal‏ وإذا ان التوزيع ناقما أو منوراً Truncated‏ أو يحتوى 
على قبم غين Ор: роле‏ نصف ا دی де!‏ بكون هو مقياس اللشقت المناسب ٠‏ 
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خا ص أخرى للتوز بعات д‏ ار به 


عر б»‏ فيا سيق بعض خصائص التو يعات التسۂ, اریہ ومقابيس А‏ عه 
ا مر كزية ومقايس القششت . وق الحقيقه سک وصف البیانات بطرق كثيرة 
ومتعسددة . فطلياء الا خصاء عدو نذا باستمرار بطر ق جدندة أو صف ATL‏ 
المددية والبیاناٹ Ао у‏ . وسوف تعرض هنا اختصار لطرق وصفف الشكل 
العام للتوزيعات التسكرارية . 


د بالرغم من أن التوزبع اتسکراری يكن أن بتخذ أى شکل إلا أنه ہو جد 
بعض الاشکال الو ذجية الى تناسب معظم التوزيهات التى شا بلبا Два‏ اقف 
افعلية ء وقد عر б>‏ اق القصل الثانى . ومن بين هذه التوزیعات التوزريع 
الاعتدالى وهو توزیع لشبه الجرس المقاوب ٠‏ والتوزيع الملتوى التواء бе»‏ 
والنی اترام فيه یم المتغير حول انهايه الدنيا gil‏ بم . والتوزيع الملتوى ااتواء 
سالبا حیث تراك فيه ق المتغير حول انم ية العليا للتو ريع 


فإذا لم یکن الترزیع اعتدالبا انه يجب أن Ааа 9 У‏ عي маноз‏ 
gi‏ نع پالمتو سط رالانعراف المعياري . ولا تاج إلى مقياس ум, yl‏ من 
مدی اپتعاد التوزيع عن الاعتد'ابة |„ درچه الوا وس المرغوب فيه а‏ 


أن بسف التوز بع عقياس آخر عبر عن درجه تعرطح أو تدبب التوزيع 


و وود عدة طرق ear)‏ مدي ابواه آنو. يعات ااسدر ار ه - М},‏ ده 


اطرق تعتمد على الضكرة الموصحه الشکل ' ”و رفم( ۲۰ ). 





| 
الوس هل‎ | ке 
| atl 


شكل رتم (۲۳) 
موضم کل من التوسط الحسابی و الوسیط 
فى توزیع ملتو الثواء موجبا 
فنا جد أن التوزیع له ذيل منجه نحو uel‏ . ولاك نجد اوسیط یسوں 
التوسط الحساق ( وینمکس هذا الترتيب إذا کان التوزيع ملتو التواء سالبا ) ٠‏ 
р‏ هذا Jal‏ توصل پیرسون Pearson‏ إلى مقیاس سمى معامل 
الالتواء وهو : 


۳ ( التوسط السای - الوسیط ) 


фе el IY معامل‎ 
(1+) ioe امل الالتوا ور‎ 


وهنا نقسم ثلاثة أمثال الفرق بين التو سط وااو سبط على الافحراف العیاری 


وذاك لی jhe „л>‏ آتوزیع مستھلا 9 J‏ حدات اقباس алд!‏ مه * 
فإذا کان متوسط y‏ زع ما ,41 ‘ وااو سط 01,۲ 4¢ الانحراء ХАМ,‏ 


yo х‏ فان: 





- ۷ ۱ 


e Y~ очу)? 
سس یگ‎ +7 5 
۱0 

= ۷ 
Ты‏ لان oda‏ 4..4 فرلة جنا من الصفر فہذا يدل على أن мәд‏ 


العزوم حول المتوسط الحساق 5 

فی الحقيقة مکن وصف التواء النوز بم بدرجة تقرببية بطرق مختلفة آحدها 
هو الطریقة السابقة الى اعتمدت على الفرق بین المتوسط الحسالى و ااوسیط مقسوما 
على الا تحراف المعيارى . 


ويمكن الاعياد على الارباعی الاعلى والادباعی Go‏ للتوزيع کا رابنا 
عند АЙ,‏ لنصف الدی ألر بیعی وهو أسحد مقا ببس التشتت . 

أما إذا آردنا је О уа)‏ مقس دفیفة وابة لوصف الا ol gil‏ والنفرطح 
فا نه jaar‏ استخدام طر 44 Byer’)‏ على العروم حول ا متوسط الحسابى ۰ 


فالتوسط السای والانحراف العیاری برتبطان بعائلةمن القاییس الإحصائية 
لسمی Moments ТУШ‏ »واعروم الار 4м‏ 99 حول المتوسط ‘Sf‏ 


م (س س ) ۱ 
е._ 1‏ سا == صهر ۰ ۰ ۰ 4 )40( 
о‏ 


۰ y \ 

{ud 1 3 & 

رس و ۲ { 

۱۱۹ Ы * 4 СЕ СА ee 
ل‎ Ч ү 
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WE ж. و‎ Oh و‎ (ш #(س‎ _ 
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نٹ 7 Ы‏ 
کن نت ۰ ۰ ۰ ) \A‏ ( 





وبرقبط مف .. سروم بعل المہنانیکا . فإذا افرصنا أن لدينا رافمة مر نکزہ 
على حور » وأن هناك قوة ق تؤثر على ذراع الرافعة على مسافة س, من ا حور 
فإن حاصل wx eer?‏ آسمی عزم القرة حول ا حور . و إذا أثرت قوة 
أخرى ني على مسافة س من ا ور . فان العزم الکلی یسادی ق, × س .له 
القرة الثالثة نحصل على المزم الثالث » وهكذا . 

و حالة التور يعات التكرارية ٠.‏ عکن اعتيار نقطة الاصل أشيه حور ار كاز 
الرافعة . رأن تسکرارات айй МА‏ آشبه القوى المؤثرة عل مسافات متتلفه 
من نقطذ الاصل . 

وللاحظ آر لمزم الارل حول المتوسط إسارى عصفضں دالەزم gil‏ ساوى 
نَ- \ ۱ 

у т‏ ف التبان غير امتح للعينة ) alee‏ آوضحنامعی عدم التحاز 
3 : ; : 
فى مناقشتنا للاحرافي المميارى ) . وااعزم الثالث يستخدم طول عل مقیاس 

مقاپیس الالتواء والتفرطح باستخدام ااعز وم : 

آرلا : مقیاس الالتواء ( ل ) : Skewness‏ 


القیاس اشائع الا متخدام و النی بعتمد عل الم م الثالٹ سرف كلا : 


(14) б 5 " * ۰ am me ل‎ 





wr 


وهذا المقياس مبئی على فسكرة أنه عندما یکون التوزیم . أو توزیع أى 
جموعة من القم УС‏ » فان حوع الاعرافات الوجبة عن التوسط مرفوعة 
a yal‏ الثالثة ( أى بعد تسکمیپپا ) سوف تتوازن مع بموعة الانرافات السالية 
عن المتوسط مرفوعة للقوة الثالثة . 


ولذلك өр‏ إذا کان الأوزيع مالا OT‏ م سد авз ٠‏ أن ل صفر . 
أما إذا کان التوزیع غي р»‏ فإن الانحرافات الموجبة مرفوعة СЛ a yal‏ 
Н‏ ` تتوازن е‏ الا aw‏ انات السا اَة مرفوعة i yal‏ الا ats‏ ’ و ماس م سره عفر 3 
с : ۲‏ 
dbo‏ ل ساپ صفر ۰ 


فإذا کان التوزيع علتوباً التواء bye ge‏ فإن لي سکون موجية КЛ.‏ 
д‏ يع ملتويا التواء سالبا تسکون ل سالبة . أما القدار م ہام قد استخدم 
فى مقام الکه‌ر ضهان إمكانية مقارنة ل عندها اكرون е бе ууй‏ 
فى التشنت . 


204 فان ل, هو قياس مستقل عن ميزان القياس أى آننا عسكننا di shin‏ 
ol yall‏ یو 4р‏ *© اقم و اقیاسات at а‏ مار ة a! ger‏ کات با جرام أو Al‏ 


ار درجات اختبار نفسى ممین باستخدام القیاس ل + 


و لتوضیح ذلك » افترض أن لدينا جموعتين من الاعداد | ب : 


التوسط 
уу ۱۰ ۸ ٦ |‏ 1 .\ 
ب 4 \e ٣ ۱۱ ye A‏ 


و كن ЖАЙ‏ عن هذه الدرجات بواسطة انسرافائها عن متوسابا كلاتى : 


أ سي م عفر د۲ +{ 


ب - لدم صفر إا of‏ 





۱۷ 


4р yard‏ ااعداد أ ما اه ul‏ امو عه ب فى غير ЖО»‏ وعندما نر هم 


هده الانحرافات إلى القوة امه جد أن : 


| 4د دم صفر لام ۲ 15 
ب .هه سدم صفر للا( ۱۲۵1 
بالنسية إلى de atl‏ | سكون م سے * لان : 

eo 
کہ سا ی وبالتال فان ل ہے صفر‎ 3 


أما با لاسة إلى المجموعة ب کون = ۸۰ 
أى أنتوزيع المجموعة ب ملتو الثواء موجہا . 


Kurtosis + ( مقياس التفرطح ( لم‎ Ut 


القیاس الشائع الاستخدام lly‏ يعتمد على العزم اارابع يعرف کلاق : 


0۲ سے گے ل ۳ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ) ۳۰ ( 
yf‏ 
ويعتمد هذا اانعريف على فسكرة أن الانحرافات الكبيرة عن التوسط 
عندما ترفع إلى القوة اارابعة سوف آسهم إسپاما 251 فى المزم الرابع yd‏ زيمن 
الانحرافات الصميرة . واستخدام م" فى القام کنا من مقارلة التوریمات 
الختافة . А‏ الرفم ۳ انی طرعٹاہ من الأسية а‏ مذاك لان هذه الفسبة سے Әү‏ 


rf 
التوزيعات التكرارية فاذا كان التوزيع اعدالیا نصح ل د صفر . اماق‎ 


اموز يعات المد ule dy‏ اسکون | در من الصفر ٠‏ وق all‏ زيمات а‏ إلى 
سيد ما تسكون ل أُصعر من الصفر ٠‏ 





Ve ۳۳۹‏ =„ 
و لتو ضیح ذلك » зе‏ أن لدینا حموعتین من الاعداد أ бкр‏ 


| ل ۸ ۰۷۰ ۱۲ ۱4 


۱,۲۰ ۱۱ ۱۰ ола ب‎ 


فاذا تأملنا الاعداد فی الجموعتین ربا لاسظ أن توزيع کل من المجموعتین 
لیس مدیبا ٠‏ وى الحقيقة فان انجموعة أ ATT‏ تفرطحا من امجموءة ب ۰ دکل 
منہما له نفس التوسط والانحراف المبادی تقریباء وکلاهما مهائل » و اسکنهما 
مختلفان فى خاصية التفرطح ٠‏ فعندما ترفع انحرافات آعداد كل من انجموعتین 
عن التوسط إلى القوة الرابعة نصبح الاعداد کا پلی : 


١٦ ۹ |‏ صفر yor ٦‏ 
o‏ ۲۱۱,۳۱ ۱ صفر ۱ ۳۱۱,۳۱ 
فبالنسبة إلى انجموعةأ تکون مت ۱۰۸,۸۰ 
و بالنسبة إلى انجموعة ب VEE ME = (ро‏ 
أتكون эи Y‏ — 7 \ > و بالنسية إلى اجموعة ب تكون МЕ wor J‏ + 
أى أن كلا منهما مفرطح ۰ ول۔کن ا جموعة أ أكثر تفرطحا من انجموعة ب کا 
هو واضح من قيمى لپ ٠‏ 
مى يلجأ لباحث إلى حساب مقایپس الالتواء و التفرطح , 
ذکرنا فا سبق أن التوزیع يكون ملتویا (ذا ترا کت الدرجات عند أحد 
آطرای гә‏ دون ااطرف الاخر ٭+ەوتوجد عدة أسياب ol JN‏ توزیعاث 
اادر جات . فثلاإذا ان اختمارعقلی معین غاية فى اسپو له أو عایة فی ااصعو به مان 
توزیم درجات هذا الاختبار بکون ملتويا . و بعض المقاپیس الفسيولوجية مثل 





مقاییس زمن الرجع و سرعة الاداء ... Ey‏ تمل أن نسکون توز بعات در جانا 
а уй»‏ ۰ 





= ۹ 


هاذا كانت а pall АИ,‏ ملتوية فانه يفضل استخدام الوسیط کقیاس Ру‏ 
لمر كزءة ء ونصف المدى ار بيعى کمقیاس للقشتت ,و كثير من السا ایب الإحصائية 
تفترض أن yall eos‏ چات الخام „ЛА‏ ما اعتدالى أو ليس كلتو . 


فإذا کان التوزیع فى حقيقته Мше!‏ يكون مقياس الااتواء де‏ \ وعندئذ 
ы,‏ الوسيط على التوسط۔ . وهنالا داعی لتطبيق مقياس (حصای ليبين أن 
التوزبع ليس ملتويا . وا۔کن الباحث مکنه تحديد درجة الالتواء ریقرر ما إذا 
کان لابد من إجراء بعض اتصحیحات ( مثل تحوبل ميزان القياس کا سنری فيا 
بعد ) قبل أن يستمر فی تحلیل ببانانه . 


فلكي حمل الباحمث, نوزيع الدرجات قر يبا من الاعتدالية — إذا لم يكن 
كذلك — رما يلجأ إلى نوع من أنواع gill‏ بلات‌غیں الخطلبة على البيانات و لکن 
البيانات ٠‏ 


وی dial!‏ أن طعة ألبحث ٠‏ ولوع الملغيرات هو ضح الدر اسة тз.‏ 
امينة نمتب جیعپا من الەوامل الى جب. أن بأخذھا ابباصف فى اعتباره قبل أن 
پقرر ما إذا کن لايد من حساب مقاييس الالتواء والتفرطج . وینصح ماكيار 
pay Monemat‏ استخدام هذه المةايسس إذا کان صدد الدر چات يقل عن ۰۱۰۰ 
ومجب أن ندرك الہاحعث أن التوزیعات الاعتدالية واللتوية اسکٹیں من المتغيرات 
النفسية سکن مصطنعة وذلك 43 ينر أن تکون الوحيدات المستخدمة فى بناء 
Lidl‏ ریس النفسية مسأو ية 


فوحدات القياس غالبا ما تسكون اعتبار ية أو رما KS‏ هر ضية . سكثير 
من المتغيرات ال ية وااتربوبة تفاس بعدد العيارات الى بعطی کل فرد رأيه 
فیہا أو عدد الاسئلة انی جیب عنما كل منهم إجابة صحيحة . 





~ ۱۷۷ - 


وهنا بتحدد شکل التوریع اج بذرجة كبيرة بالفسبة المخوية العبارات الى 
|„ عنها أو بصعوبة ALT‏ ۰ فإذا كانت الاسثلة متوسطة الصعوبة بالأسة 
جموعة ماء فإننا نتوقع أن مزان القیاس سوف يؤدى إلى توزيع متاثل لدرجات 
де gael‏ . و إذا كانت А231‏ سهلة فان الدر جات سوف تارا ك ай»‏ العليا 
لتوزیم ( أى ينتج عنما توزیع ملتو (ЧЕЛИ‏ . وإذا كانت الاسئلة صمة 
فإن الدرجات سوف اترام عند اانباية у‏ التوزيع ‘ وفى gle‏ و حدات قباس 
متساوية لا داة القیاس لا مکننا حقيقة القول Ob‏ التوزيع معاثل آوملتو» ولكن 
عکننا القول فقط أن شكل التوزيع يعتمد على وحدات القياس „дА‏ 


[ ۱۴ س التحلیل ) 





oy she‏ على الفصل الرابع 


و احسب مقايس التشقت الأتية للدرجات 

TVW е јок удео ст 

)1( الدی الطلق ٠‏ 

(ب) الانحرای التومط . 

бө (к) 

)2( الاضراف العیاری . 

гезе أوجد‎ , \о لذا کان تباین عينة مکونة من ۰ درجة هو‎ y 
. م بعات الانحرافات عن المتوسط اسان الدر جات‎ 

ء٠١ درجات هو‎ о إذا کان التباين المتحز احسوب لعيئة مكو نة من‎ „ү 
. آرجد تقدر الثباين غين المتحيز المناظر للتباین المتحبز‎ 

۽ — [ذا کان تاين عيئة مکونة من ن من الدرجات هو ү.‏ ۰ أو جد التبا ن 
فى الحالنین الأنيتين : БЕ‏ 

)1( ذا by po‏ کل درجة فى ثابت مقداره ہ ٠‏ 

(ب) إذا قسمنا كل درجة على ثابت مقداره ۽ ٠‏ 

ه ‏ احسپ العزم الثانى والثالك والرابع الدرجات сє‏ ۰ ۱۰۱۰ 
٩‏ ۰ م احسب الانحراف المعيارى ومقیامی الالتواء والتفزطح . 

: فما يلل درجات جموعتين من الطلاب‎ - ٦ 

۲۰ ۱۰ o ۳ ۲ а „д 

VE ۱٢۸ ٤ ۲ نصوعذاب‎ 

احسب مقياسى الالتواء لکل من ا جموعتین ؛ وفارن با ہما . 





سب уф‏ سد 


۷ س اسب الا حراف العباری التوزيع التسكرارى الا .تخدما pei‏ 


شبرد مرة و دون استخدامه مرة آخری . 


الفثات اشکرار 
г‏ ۲۹ ۱ 
٣٣‏ ۔ ۳۹ ٤‏ 
4٩ — te‏ .\ 
مھ س 04 \o‏ 
٦۹ — 41.‏ ۸ 
у.‏ ۷۹ ۲ 


وبين هل جوز استخدام تصحیح شبرد ف هذا التوزيع ؟ ولماذا ؟ 


سے اسب لصف الدی JI‏ پیمی للدرجات : 
суто ¢ ۱۳۵ © ۱۳۰ ء۱١۱۹‎ ۰ ۱۱۰ ¢ ٩۱۰ © ۰‏ 
VEO ۱۰ ¢ ۰‏ 6 ۰۱46 ۱۵۰ “< ۱۱۰ ۰ 
4~ اختار باحث ү.‏ أفراد بطريقة عشوائية فى جر 5 سکاو جيه وعين 
д‏ آفراد مهم GLY‏ التجريية الاول GALS‏ الآخرين للعالة 
النجر ببية 2АЙ‏ و حصل الياسدث بعد التهام التجربة على السا نات )455 : | 


المعالجة اللاولى المعالجة الثائية 
۷ 15 
& ۳ 
۷ 
۱۱ ۱۱ 


۹ ١١ 





Ae –‏ ~ 
)1( اسب المتوسط وتباين بموعة المعالجة الیل . 
(ب) اسب التوسط оэ‏ ر عة АА‏ الثانية ۰ 
)=( ما هو أفضل تقدر لمتوسط الجتمع الاصل واحرافه المعيارى . 
)>( هل بمكنك استلتاج و تبرر آن متوسط اتمم الا bo‏ الذى سحبت 


مثه а yA‏ المعالجة الاول اکبر من متوسطاجتمع الاصل الذى سحبت منه Fi‏ عة 
АЦА‏ الثائیة ؟ وأن الانحرافین shall‏ بین ما متساویان؟ ناذا ؟ 


نے اوسب نصف المدى الربيعى و الا عراف المعوارى للتوزیع التكرارى 


. الا وتارن بينهما‎ 
لفات التكرار‎ 
сва ۳۹۔٣.‎ 
مور‎ Yt- ۰ 
۳ ҮА — Yo 
٦ ££ —- f 
٦ t1— {0 
٦ of — oF 
۷ 0٩ — оо 
| { ٦8 س٣‎ 
{ ٦٦۹ -٥ 
۱ Vf — ۰ 
۱ ۷۹ — үө 
\ | № — ۰ 





ам!‏ اش 
الدرجات الحو a‏ 


ЕСТ 

الرتب المثينية 
الإعشاريات 

ole yl‏ المعيارية 
اادرجات التائة 
حویلات خظية أخرى 





مقدمة : 


بالرغم من أن خصائص التوزیعات ااتسكرارية الى عرضنا ۱۶ فى الفصول 
ااسابقة آساعدنا على وصف تلك التوزيعات › إلا لہا لا آساعدفا كثيراً فى تفسیں 
کل درجة على حدة فى التوز يع ۰ 


فثلاء إذا افتر سنا أن أحد الطلاب فى فمل ما قد حصل على الدرجة ЛА‏ فى 
اختبار ما ء فعرفة قيمة الدرجة فقط دون معرفة طبيعة أو شكل توزیع درجات 
ЛУ‏ لا КС‏ من تفسير هذه الدرجة » ]3 5 عا تسکون الدرجة Jel‏ او أقل 
درسة فى الفصل , ولک 236 موقع اادرجة بالنسية إلى land‏ من اادر جات فا نتا 
ممتاج إلى wy‏ من المعاومات . فاذا علبنا أن متوسط الدرجات فى هذا الاختیار 
۰۸ فان هذا لا یی اکثر من أن الدرجة ЛА‏ تقع أعلى من التوسط وظل 
تفسير نا الدرجة غير оде‏ . و اذلك فإننا حتاج إلى مقاييس تحبر عن اار كز النسى 
الدرجة نی اتوزیع االکلی للدرجات . وتعتيد هذه القاییس مل إجراء АР,‏ 
معینة من التحوبلات للدرجة المطلوب تفسيرها . ومن بين هذه الما بیس LU‏ 
والإعشاريات والدرجات المعيارية بأنواعها ؛ وهو ماستعرض لہ فى هذا اافصل. 
وتعتمد جیع هذه المقاييس على فكرة تحویل الدرجة الاصلية ( لسمی الدرجة 
الخام ) إلى درجة أخری مکن عن طريقبا مقارنة درجة طالب ما بالنسبة إلى е‏ 
من طلاب فصله ء ای آبا Мас‏ باطار مرجعی سکن أن نقارن فى طوه الدرچة 


بغيرها من اادرچات ۰ 


: Percentiles «А41 





سبق أن عرفنا الوسيط بأنه النقطة الى تقسم اتور یع إلى قسمين متساو ین . 
کیا سيق أن عرفنا الإرباعيات Leb‏ انقط الثلاث الى تقسم اتوزیم إلى أربعة 
أقسام متساوية. وعلی نفس الاساس يمكن تقسيم التوزیع إلى Mle‏ جزء مقساو » 





۱۸۳ — 


وتسمى نقط التقسم iti.‏ بالمشينيات . فالمثييات هی الدرجات الى تقل عنہا 


آو تقا بلما )...4 у^‏ » مصلة من الافراد 2 


فدر جة الفرد اتی تقابل tll‏ ال حامس بالاسية бе gat‏ تدل على أنه بفوق 
ه 7 من آفراد الجموعة ویقل عن ۹۰ /' من مولاء الافراد ۰ ولذلك فان 


: Percentile Ranks 422! تب‎ J} 


الرئية المثينية المناظرة لەرجة ما هى الفسبة ا اثویة لعدد اادرجات الي ai‏ فیا 
من قيمة هذه الدرجة بالنسية إلى اجموع الکلی للدرجات . و فسکرة tet Лода‏ 
فكرة مفيدة لالا تعبر بوضوح عن وضع ار مركز أو رتبة أى درجة على 


مقیاس متوى . 


فإذا كانت الرتبة المثينية للدرجة ЛА‏ هی ор ay‏ هذا یعنی أن ۹۲| من 

طلاب الفصل تقل درجتهم عن الدرجة ۸۸ ۰ بيا تزید درجة م /' من طلاب 
الفصل عن ھذہاادرجة . وجب أن نراعى أنه لامکننا تفسير ШАНЫ)‏ تفسيآ 
ә‏ دون أخذ انجموعة ا ارجمیة فى اعتبارنا . فثلا إذا حصل طالب علىدرجة 
رتبا الثينية dq.‏ اختبارما ale‏ كن لاول وهلة اعتبار أداء الطالب م‌تفها 
لان الدرجة ای حصل عليها تحعلہ یفوق .74„ أقرانہ . ولکن إذا كانت 
الجموعة المرجعية اتى نقارنه ما تتسکون من بموعة من ااطلاب التخلفین Ше‏ 
مثلا ء فانه فى هذه الحالة نعتبر آدامه فى الاختبار منخفضاً . وبالثل[ذا حصل 
طالب على درجة رتیتها Lisl!‏ ۱۲ مثلا فى اختبار ما فانه را بدو لاول وهلة 


أن أداء OS задал ДЫ!‏ آداءه 534 آداء ۲ Јад МА‏ من شر ;42 0 والكن 





— ۱6 — 
إذا کان هذا الطالب فى الصف السابع مثلا وقارناه بطلاب الصف التاسع فا عكن 
اعتبار أن هذه الدرجة تدل على أداء جيد بالنسبة لطلاب الصف اسابع . 
ولذلك جب أن bled‏ عند مقار نة المثيذيات بمطہا ببءض إذا اختلفت المجموعة 
المرجعية . فإذا حصل فرد ما على درجة تناظر اائینی ٠٦‏ فى اختبار لصف امام 
فى مادة الاحصاء » وحصل زعیل له فى فصل آخر على درجة تناظر GEM‏ 4۰ 
فى نفس الاختبار » فذلك لا دل بااضرورة على أن زميله فى مر کز أفضل منه 
فى هذه المادة . إذريما يكون اداء طلاب فصل زميله ضعيفا فى مادة الإحصاء 
ما جعلہ فى مركز فسی مر تفع بالنسبة لاقرانه فى الفصل . 
ولذلك جب أن نتذ کر دما أن الثبی يستخدم لمقارنة درجة فرد ما فى 


ماد الرتب ДЫЙ)‏ باستخدام النحنی التجمع alll‏ : 


عرضنا فى الفصل الثانی LAS‏ دکو ین جدول التوزيع اشکراری التجمع 
وجدول التوزيع اکر أرى المتجمع النسی ٠‏ وعکن باستخدام منحی التوزیع 
التكراري المع „Л‏ حدید الرتب المثينية المناظرة Ч‏ درجة ف التوزيع ء 
Se Sls‏ تحديد الدرجة اللناظرة لای رتبة «ثينية . 


و لتوضبح ذلك افترض أن لدینا جدول الثوز دم ااشکراری المتجمع الاق 
( جدول б‏ 14( 





التكرار المتجمع التكرار ا اتجمع 


التسكرار 
الماعد النسى | 
В ۳ 32 б ۳‏ 
° ۸ ۷ 
Ы‏ ۱۳ ۱۲ 
1 ۷ ۱۵ 
۱۲ ۲۹ ۳۹ 
۱ 1۳ ۳۹ 
оо ٦٠ ۱۷‏ 
۱۳ ۷۳ 11 
yo AY 4‏ 
4 41 ۸۴ 
M 4A ү‏ 
۹٤ ۱۰۳ °‏ 
۹٦ Vey ۳‏ 
4A ۱۰۸ ۲‏ 
ү‏ ا 1 
جدول رقم (1А)‏ 








داهم سس 





الفئات 
م — وم 
هم — ^^ 
4i— ۹۰‏ 
о‏ -- 44 
Veo‏ س ٠١8‏ 
۱۰٩ — ۰0‏ 
۰ مہ ۱۱ 
۱۱٩ ~~ ۰۵‏ 
۰ - ۱۲ 
۱۲٩ — ۵‏ 
۰ — ۱۳۶ 
٥‏ — ۱۳۹ 
۰ — )۱۱ 
0۵ س ۱۵٩‏ 
\o-‏ — ۱۵ 


توزیع تکراری متجمع صاعد وتوزیع تکراری متجمع نسبی لدرجات 
۰ طالبا فى اختبار ما 


سبق أن ذکرناها فی الفصل الثانى کا هو дә‏ بشکل رقم ( 74 ) ٠‏ 





= ۱۸ے 





۷۰ ۹ 

مس مس + عشج سم سے ات 1 
рее‏ 

۱ ارتا یه الاک ۸ 
NV ns‏ 


لر رح“ الى عمایل 
аид 1‏ ۹ 


4 кө الحم‎ б, 


чї Т اناه‎ < 





ا 
Ж‏ 
۳ 
} 
7 
Е‏ 
| 
| 
| 
| 


Жер کک‎ 0+02 70 ۳ 
mo] ام صا‎ уо] ۱11, | ۱۳۹۵ 4 ۵ \о% л 
№о ۹۹۵۰۱۹۵ كلا‎ ۱۳۹۵ AO маа ' 


الدرحاث المناطرة لد ور МА ad)‏ تلف 


شكل رقم (1؟) 
التمثيل البیانی للتوزيع التكرارى التجمع النسبی 


فإذا أردنا تحدید الر تبة المثيية المباظرة للدرجة ۱۲۷ مثلا ؛ فإننا ترسم خطا 
موازيا للحور الرأسى عند النقطة My yy‏ تفع على ا حورالافقی ونمده حى 
يقطم Д)‏ ثم ذسقط من نقطة التقاطع عموداً على ا حور الرأمى حیث پوجد 
اشکرار المتجمع النسى |/' ونقراً اعدد اذى يحدث عنده التقابل فیسکون هو 
الرتبة المثينيةالمذاظرة للدرجة ۱۲۷ ۰ والرتبة المثينية فى هذه الحالة ھی ۷۹ . 


اما إذا أردنا be)‏ الدرجة المناظرة UF)‏ مثینیة معيثة فإننا оа‏ ان نہیں 
بطر да‏ عكسية . فلا إذا ردنا ole}‏ الدرجة الى تناظر الرتية المثينية ٩۰‏ مثلا 
فإننا نین النقطة الناظرة لعدد ۹۰ على ور التسکر ار التجمع السی دنرم 
منها ستقیما موازیا yond)‏ الافقی وامده حتى بقطع اانحی . ثم قط من 
نقطة النقاطع عو دآ على ا حور АЗИ‏ حيث توجد الدرجات و قرأ المدد الذى 





۷ 


ола‏ عنده التقابل فيكون هو الدرجة الناظرة لرتبة الثينية ۹۰ . والدرجة فى 
هذه ال ھی ۱۳۵ تقر ها . 


وہہذہ الطريقة القریبیة الباشرة بنکن الصول على الرتب المثينية الناظرۃ 
للدر جات > والدرجات الناظرة لار تب ااذبنة 8 


К 5 pole المئيشة هن الدرجات‎ 1 М ole] 


التوزیع ااشکراری التجمع النسی » ی ضن قدرا 51„ من الدقة . وهصذا 
تطلب بالضرو رةعملية استکال Interpolation‏ للعمود الخاص بالتكرار ال متجمع 
الصاعد дд‏ 1,9 المتجمع المناظر لدرجة معينة بدقة . 

15% آردنا تحدید ارتَة المثينية الى تقابل الدرجة ۱۲۷ من جدول رقم(۱۹) 
وای حددناها بالتقريب من اشکل اليانى فإئنا يحب أن نلاحظ أن الدرجة ۱۳۷ 
تقم فى الفثة ۱۲۰ ۹ . والشکرار التجمع اصاعد لفات الى تفع دون 
هذه Gall‏ هو ۸۲ . 

ونظراً لآن الرتبة الثینیة الى تقابل درجة ما بمکن التعبير عنبا رياضيا كالاقى: 
К) |‏ ار المتجمع ic all‏ | 

اشکرار الكلى 
لذلك یکونمن الضروری تحديد التكرارالمتجمع اذى بقابل الدرجة۱۲۷ بدقة. 
ومن الواضح أن السكرار المتجمع الذی يقابل الدرجة ۱۲۷ بقع بين الشکرارین 
ا متجمءین٢۸‏ » ۹۱ وهما اتکراران المتجمعين бл»‏ الا دی والاعلی ‚МД‏ 


(bes + fee x سے‎ 4341 45 1 


وهنا يجب أن پستکھل Interpolate‏ داخل 441 ۱٢١,١‏ س ۱۳۹,۵ 
دک نوجد لتکرار المتجفع للدرجة ۱۲۷ بدقة ‏ أى أننا نحاول فى الواقع أن 
نحدد المسافة التی يجب أن نتحر کہا داخل هذه الفئة لنحصل على عدد الافراد 
الذين تضەہم هذه LM‏ والذين حصاوا على درجات تصل إلى الدرجة ۱۲۷ ۰ 





- (AA — 


فإذا رجعنا إلى جدول رقم )44( نجد أن الدرجة ۱۲۷ تفوت الحد الادنى 
الحقیقی الفثة ۱۲۵ - ۱۲۹ بقدر о‏ ۲ درجة ( أى ۱۲۷ „(ў олу,‏ 


وحيث إن هذه Mal‏ طولما ه » فإن الدرجة ۱۲۷ تتطلب أن اتحرك داخعل 
deal‏ ساقة قدرها . وهنا نکون قد افترضنا فرضا أساسيا وهر أن عدد 
الحالات أو تسکرار فثة ما موزع توزيعا متكافمًا على طول ‚®й‏ 

эде فإنه يمكئنا أن لحسب‎ ital لان هناك 4 الات داخل هذه‎ Ты 


0 ۲ 077 
الحالات التى تحتومما GLY‏ سك بان نضرب هذه النسبة فى ب . 
« ° 


أى أن عدد الحالات الین تضمبم هذه المسافة والذين حصاوا على درجات 


Е ۲,‏ 
تصل إلى ۷ے - × m4‏ و حالة , 


وقد وجدنا أن дү‏ سال تقع دون الحد الادنى الحقيقى لهذه اافئة . فإذا جمنا 
عدد الحالات معا نجد أن التكرار المتجمع الفثة ۱۲۷ هو : 


Ао = 4, + AY 
: )١( وبالتعويض ف اصورة السابقة رقم‎ 
А о 
۱۰ X aa سب‎ Aull } نجد أن‎ 
\• ١ 
۷۸۰۱ = 


وهلا إلتفق La аг‏ مع ЫЛ‏ 4551 ی حصلما عدا من آرسم ЗМ‏ 
„аз Б УУ,‏ طر 40 alow}‏ الشکرار التجمع ادرچة معينة باستخدام 
الشکل التو ضیحی الاقی : 





— باس 


مر ار الور ها م 


т с 


۱۳: و‎ ‚9° ۱۳۹ ‚в Wace ص۱۴‎ 





الما راتخم الصا 





МАСА A 
| مر اب ریہ‎ 
م ون امد ادن‎ р ااه ل1‎ 
AY ж САЯТ ور صخر‎ ۹ 
(Vo), رقم‎ ФА 


تلخیس طريقة ايجاد للتکران التجسم لدرچة معينة 

ومن هذا الشکل یتضح \Й‏ قسمنا الفئة ۱٢۹۰ — ۱۷٤,٥‏ إلى о‏ 
وحدات Lb‏ 4 ناظل الدرجات الى تضمبا هذه الفئة . ky‏ قسمٹا ميزان 
التكرارات داخل الفثة إلى نسم وحدات متساوية تناظر «ДЫЛ бй‏ 
وهذا یعنی أننا عندما نوجد. التكرار الذى بناظر درجة معيئة فائنا نكون بصدد 
(جراء نوع من التخويل الخطى من ميزان الدرجات إلى ميزان التكرارات ‏ وهذا : 
عائل abe‏ تحويل درجات الحرارة من ميزان д‏ إلى ميزان مثوی 
أو المكس . 

والصورة الرياضية ШАЙ‏ تعشر صورة عامة تستخدم لا ماد الرتبة Ый‏ 
المقابلة امرجة معینة . 


س ےہ س 
نکرار المتجمم ت ہس ...بج эх‏ 
فو مچھس +) eK ( з‏ 


ә 


== 44) 45 )1 
)۲( ۰۰۰ 


حیث امکر ار المتجمع تم == التكرار المتجمع اليد الادی الحقيقى А А)‏ 
الى sy‏ آلدر ы” dor‏ 





ص1۹۰ سے 
6 س co‏ —- اادرمة المطاو ,4 ]21.4 الى ы‏ امس 


!2\4 لها . 


الدرجة القا بلة للحد الا دی الحقيقى للفئة الى 


= سم‎ ٠ 


تحئوی اادرجة س ۰ 
,+ — طول الفثة . 
ءات ب عدد الحالات الوافمة فى الفثة الى تحتوی 
الدرجة س . 
و مكن أن نستخدم هذه الصورة الرياضية لو ماد الرتية اائیذبة المناظر قللدرجة 
بم فى المثال اسابی К‏ : 


۱۲ о - ۷ 
>) ) + AY 


үэе OO eee ысышы 


1۰ سے‎ Ым) 4; Л 


نی 
م (хх)‏ 
0 


۲۰ × ` 


} 


Aa ‚° 
ہس‎ ла 


وهی نفس اافیمة الى سصلذا عليها فها سبق . 





س ۹ ے 

Ы معيئة‎ dine رتا‎ pla oll أجاد الدرچات‎ 

إذا افترضنا أن الرتبة АЛД‏ المقابلة لدرجة معينة فى اختبار ما ھی ۹۹ ؛ 
ف هی الدرجة $ 

لإجابة هذا السؤال يحب أن نيع نفس الخطوات السابقة ولسكن بطریقة 
عكسية . أى لبد ميزان التكرارات المتجمعة و نثتقل إلى ميزان الدرجات . 

ولذلك يحب أن نوجد التكرار المتجمع الذى يقابل المثينى 1ہ باستخدام 
الصورة الرياضية الآئية : 

الرتبة المشقية ye‏ التكرار | 
التكرار التجمع سے س = чі‏ یلیڈ کر التكرار الكلى ۰ ۰() 

ونظرآ لقنا فريد بماد الدرجة التی تقابل А‏ ۹۹ ء والتسكرار الکلی 

: فان‎ ٠ 


۱۱۰ KAN 
١١٦ = aa eae 


فإذا رجعنا إلى الجدول دقم )14( نجد أن ااشکرار المتجمع ۰٥,٦‏ شع فى 
الفئة اتی حدودها الحقيفية ه,وم١‏ — 1٤٤.۰‏ ۰ ونظراً ان التكرار التجمع 
عند الحد الادی “мд!‏ الفئة هو ۱.۳ فان فرق ااتکرارین هو ٠۰۵,۹‏ س 
۰٢٦:٠٣‏ وتوزند ые ү‏ داخل هذه Was ۰ tall‏ يكون التسكرار 


کن ہی 
oe ale \ ۰ 0,‏ الفعة اتی سول ها الادنى ا حقیقی ۹,۸,۰۴ وحدھا الاعل 


احقیقی ٥٤١٤ا‏ . أى isl‏ نکون del‏ من اد Jol‏ الحقيقى НЕ‏ 


۱ т 
سس زم سم 4,۳۳ وحدة من الوحدات.‎ 


۳ 





سا س 


اذا جما yall‏ جتین مع تحصل على اادر doe‏ ای ۳ بل ای ۲ دهی 
۵ ملك ۲ = ۱۸۳۶۸۲ ۰ 


و وو ی ee‏ در دو ۳ Ру, way‏ و 

a ae нн‏ شود نت 

boyy‏ : کر _ ایر ve‏ فا 
0 


فى اله 
۳ | ۳ اا - N Y‏ 


ستا0 یمان сс‏ 
ىال A,‏ ےک رو 
үн, 0‏ ۳ 


شکل رقم ,)19( 
تلخیص طريقة ایجاد الدرجة التی نقابل رتبة مئينية معينة 


ومن هذا ااشکل يتضح أن إيجاد الدرجة التى تقایل رتية ية معبلة هو 
alte‏ (جراء ДР‏ تحویل لوحدات ميزان العسکراراث إلى وحدات ميزان 
الدرجات 


دالصورة اارباضیه الأتية هی صورة عامة يمكن استخداهپا لتحدید الدرجات 
المقابلة ЛА‏ معيئة : 


اادرجة المقابلة oot‏ همین жш‏ 
ف gl Sl)‏ المج التكرار التجمه 
سم یا امو (٤ ) ۰ ыы Pee‏ 
ЛУ‏ المئة الم ی حتوی اانکرار التجمع ت 
حیث سم س الدرجة المقابلة للحد oul‏ الحقيقى ХАЙ‏ التى تحتوى على 
ПРЕ‏ التجمع 8 
ف = طول кА‏ 





4 - 
РЕ‏ ار المتجمع ЕЛ‏ = التکر ار المتجمع للدر dee‏ 
ااتکرار المتجمع تم د الشکرار التجمم للحد الاد الحقيقى للفئة الى 
عتوی على К‏ المتجمع ت . 
KE,‏ نو ضیح LAS‏ تطبیق هذه ااصو رة لا مجاد الدرجة القابلة للرتية للثینیة 
۸ ف المثال السابق مثلا SUC‏ : 
الرتبة المثينة ا التكرار الکلی 





۱۱۰ ХУЛ VE 
ДАЗ ۵۰ ہے سدس ے‎ 
5 ١٠١ 
۸٦,۰ تقابل اد الآدنى الحقيقى للفثة الى تمتوى على اتكرار‎ Р) والدرجة‎ 
والتکرار المتجمع الحد الادنی الحقيقى الفثة‎ 3 о = Vall هی ۱۳,۵ > وطول‎ 
۰ ٩ التجمع د‎ ol Sal ؛ وتكرار الفية الى تحتوی‎ ЛҮ هو‎ 
: و بالتعویض ف الصورة الرياضية السابقة نجد أن‎ 
الدر جة المقابلة للمثيفى ۷۸۰۶۰ مت‎ 
(AY — Ало: )o 
4 ’ 
۲,۵ + ۱۲,۵ эш 
۱۳۷ == 
. منہا فما سيق على هذا المثبنى‎ Шш», ونلاحظ أن هذه اادرجة هی‎ 


و к:‏ ایشا استخدام هذه الطر Gavel за‏ من صد ااعملہات 2-1 رہق 


( ۱۳ ۔۔ التحليل ) 
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tat‏ أنه إذا gf‏ ادنا ال نبة المثيفية» فیمکن استخدامپا لتحديد الدرجة المقابلة 
Ш‏ وهنا يجب أن نحصل عل الدرجة الاصلية . و باللمثل إذا کان жой Nal‏ 
التى تقابل رتية dete‏ معينة » فيمكن استخدامها لتحديد الرتبة المثينية » وهنا 
يجب أن نصل إلى نفس الرتبة المئينية الاصلية . فإذا لم یتحقق ذلك يكون هذا 
دليلا على أن هناك خطأ ما فى العمليات الحسابية . 


حالات dele‏ عند حساب الثشات : 


dol yi д!‏ ألياحث عل حساب المثينيات من بعش ااتوز مات التكرارية 
سالات عاصة لا تنطيق علہہا الفواعد ااسابقة 6 ومن بين هذه الحالات . 


١‏ إذا وقعت المیئیات بين الفثات . ولتو ضيح ذلك نفترض ШЙ‏ ثر ید 
إيجاد الوسيط ( وهو المثينى ө,‏ ) من البيانات الموضحة بجدول دقم( ك۷ )الای : 


ДАЛ „| Шш‏ , اتکرارالنجمم آساعد 


دی یسم یی 000 ناد ss eames амаа ненна‏ ی میم 





۲ ۲ ۱6 \e 
о | ү ۱٩ — 0 
о 2 ۲ ۰ 
۰ о ۲٩ — Yo 
١ { ۳ — f 
۱۷ ۳ | ۳۹ - Yo 
۱۹ ۲ س هو‎ te 
Ye \ {4,— 40 





جدول رتم (Ve)‏ 
هند | الئیئیات 





~ ۱۹۵ - 


ومن هذا الجدول نجد أن ز تیب الوسیط هو ٠١‏ ( ١ه‏ /' من التسکرار الكلى 
وهو (ү.‏ . فإذا نظرنا إلى التکرار المتجمع اصاعد نجد أننا الکی نصل إلى 
الحالات العشر بدءأ مرن del‏ يجب أن أخذ جميع الحالات ДА‏ تقع فى al‏ 
үө‏ — ۲۹ لان هذه الحالات العشر هى I Sc‏ المتجمع ااصاعد لمذه افئہ . 
و بالمکس فان الحالات العشر الآخرى يجب أن آشتمل على جميع الافراد فى الفئة 
۰ ء٣‏ . Way‏ بحکون الثیی ө.‏ ( الوسيط ) هو الحد الحقیقی للفئة 
yo‏ — ۲۹( أو الد الاد الحقيقى Sal‏ ۳۰- ۲۸ ) أى ۰ ,۰۲۹ أى أن.ه /" 
من ا الات حصلت على درجة أقل من ۰۲۹,۵ واا.ه | الآخریحصلت dr pp‏ 
Jel‏ من هذه الدرجة . 


ү‏ س إذا وقع آحد الٴبلیات فى فثة تكرارها صفر . وهذه الحالة آشبه 
aL‏ اسابقة ولكنها أكثر تعقیداً . ولتوضيح ذلك نفترض انا ريد إيجاد 
الإرباعى الأول أى المثينى ۲۵ من الجدول رقم ( ۲۰ ) السابق . أى آننا ريد 
معرفة الدرجة التى يقل عنها то‏ | من الطلاب ويزيد عنما ۲/۱۷۵ منہم . فإذا 
خصنا التكرار المتجمع الصاعد الميين بالجدول تجد أنه i‏ \ لان ve — yo ХА‏ 
تسكرارها صفر توجد و حالات بااضبط ( | ) تقم دون الدرجة ۱٩,۵‏ ء 
yo‏ 2( ۱/۷۵ ) تقع أعلى الارجة ۲6,۵ . 


ونظراً لان المثينى هو 44 ‚ أى قيمة أو درجة واحدة ‘ فإننا т?з»‏ أن 
مختار قيمة معینة peri Yo ow‏ بین الدر جتین ۱۹,۰ ۰ ۳۹,۰ ۰ ولل 
هذه المشكلة مختار الدرجة اتی فى النتصف أى : 

ft ٢٤ orf N40 


Үү = — 
۲ ۲ 


وهی فی الحقیقة منتصف cll yg 7 ۲۰ ДА‏ سکرارها صفر . 





۱٩ —‏ سد 


3 يمكن أن تنطہن هذه ''طریفة على أى آوزیع نکر اری من هذا а pl‏ 

وسوف نر ض ف الفصل السادس МД‏ وعيوب ШАД‏ عند منافقشتدا 
لخصائص النحنی الاعتدالى . و كذلك كيفية تو يل الثینبات إلى أنواء أخرى 
من الدرجات ا حولة . 


الاعشار بات : 


le ly‏ سبق أن المثينيات هی النقط الثى تقسم التوزیع إلى مائة جزء 
مساو . كذلك الاعشاریای تقسم التوزيع إلى عشرة اجسزاء متساوية . 
و عسکن الباحث أن يبع فى حسا ما نفس طريقة حساب الوسیط أو الار باعیات 
أو المثينيات . 


وفما پل ملخصاً للعلاقة بين المثيدينات و الإعشاريات والإرباعياتو الوسيط. 


el‏ الإعشارى الٍر باعی 
.4 = 4 

A = м 

۳ = yo 
ү = ا‎ 

٦ шт ۰ 

шс ү шш о 2۰‏ الوسیط 
{ = 

т = ү 

\ 1۹ 
۲ = Ye 





۱۹۷ — 
: Standard Scores 4 А.) چات‎ pull 


رأينا فما سين أن قيمة الدرجة التى عصل علیبا طالب فی اختبار ما هی 
قيمة اختبارية » أى لا يكون ما معثى إلا فى (طار de ye‏ الدرجات „А‏ حصل 
علیہا ol al‏ هذا ااطالب فی الفصل مثلا ه ولذلك яр‏ من ار وب فيه فى معظم 
الاحيان أن حول هذه الدرجة الخام إلى نوع AT‏ من اادرجات ( مثل الرنب 
المئينية ) حتى عسکننا مقارنتها بغيرها من الدرجات الى حصلت عليها الجموعة 
المرجعية . 


وقد أوضحنا ف الفصلين اثالث و الرابع أن التوسط والاحراف العیاری 
عکن أن نفید منہما فی تيسير مقارنة درجة معینة فى اختبار ما بدرجات dey‏ 
مرجعية فى نفس الاختبار » ويفضل فى أغلب الاحیان أن نجرى ШР‏ تحویل 
الدرجية الخام برش soli‏ فى ЛА Аде)‏ متوسط درجات Ар уой)‏ المرجعية 
وانحرافها المعيارى . أى تحول الدرجة الخام إلى انحرافات معيارية أعلىأوأدنى 
من المتوسط كوحدةقياس» وحینئذ تسمى اادرجات الحولة بالدرجات المعيارية . 


فشلا إذا حصل طالب على الدرجات السام الثلاث الاتية فى اختبارات 


: نصف المام‎ 
۸۰ 4 дё] ДАЈ 
ле مواد اجمّاعیة‎ 
ye نس‎ de 


فر ا يبدو لاول وهلة أن اطالب متفوق فى الغة الإنجليزية وضعيف д‏ 
المواد الاجتماعية . إلا أن هذا الاستنتاج السریع غير صحيح وذلك لان . 





۰ ۸ سب 


هناك أسابا متم ددة تحمل الدر جات الخام غير صالحة ЛА‏ نة بطر 12 


۰ i pte 


إذ ر ما کان اختہار اللغة الاتجليزية سملا ما آدی إلى ارتفاح درجات الطلاب 
با کان اختمار ااواد ]4203 صمیا ۰ أو رما 4 wl‏ النہارة ااەفامی لدر wale‏ 
اختار اللغة الا she‏ 4 ۰ واتار الواد الاجتاعة .م . 


فالدر چات الام Var‏ ععلومات عن قذد النقاط ای حصل علیہا ااطالب 3 
اخشار ماء ولكنبا لاتقدم انا أىأدلة عن مدىتنوق أو ضعف الطالب والاداء 
فى ЛУ!‏ ¢ وكذاك لالسمح 8 Аж‏ 4 أدائه lsh‏ غيره من „УМ‏ ۰ 


ولكن افترض lil‏ حصلنا إلى جانب الدرجاتالحخام عل‌التو سط و الا مراف 
العیاری لكل اختبار کا بل : 


الاختبار اللنة الانجليزية الواد الا ele‏ عل انفس 
اادرجة الام ۸۰ 10 Vo‏ 
المتوسط oo Ле‏ 1۰ 
الاحراف العہاری .\ о‏ ۱۰ 


فما لاشك فيه أن هذه المعلومات الإضافية تلقى مزیدا من ااضوء على درجة 
هذا اطالب . 


فإذا نظر نا إلى المتوسطات نجد أن درجته ی اللغة الانجایز نة بالرغم من آنا 
مرتفعة إلا أنها Nai‏ عن متوسط در جات أقرانه فى اافصل ؛ و لذن درجتہ فى كل 
من الواد 20У‏ 22( النفس اعل مى المتوسط . ٠‏ لذلك مان درجته فى АИ‏ 
الانجليزية تعثير jal‏ الدر جات МУУ‏ بالنسة لافرانه 


وهنا ريما سرخ لاجر * з‏ أن در وه اما اك де a‏ آدفس yo‏ 
Jel‏ الدرجات الثلاث ۰ لپا أعلى عن dow gl‏ بقدر مإ د جه Ка‏ در جة 
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المواد del dele YI‏ من المتوسظ بقدر ١١‏ نرجات » ولكينا قد أشرنا فى 
الفصل الرابع إلى اا لجاب أن el‏ اشذت الدر چات فی الاعتبار عند تفسیر نا 
لمر كز =Й‏ لدرجة معيلة А‏ 


فاذا نظرنا إلى الانحرافات العبارية لدرجات الاختبارات الثلاث نجد أن 
الانحراف المیاری بہین أن متوسط آشتت درجات‌اختبار ع( نفس عنالمتوسط 
هو уо‏ نقطة » وهذا یعنی أن بعض الدرجات تزید أو تقل عن المتوسط بأكثر 
من آو Jal‏ من ١6‏ نقطة . 


و لذاك فان درجة الطالب فى de‏ النفس وهی ۷۵ و تزید عن التوسط بقدر 
۵ وحدة أى انحراف معیاری و احد يسيقها عدد قايل من الدرجات الاعل ». 
ويعتمد هذا العدد على شکل توزیع الدرجات . 


آما متوسط شنت اختبار الواد الاجتماعية عن التوسط فهو о‏ نقظ . 
لذلك فان درجة الطالب فى الواد الاجتاعية دهی ло‏ وتقع Jol:‏ التوسط 
بقدر ۱۰ نقط أو انحرافین sles‏ ین من ا حتمل أن تسكون أعلى الدرجات للا 
Jel‏ من التوسط بكثير . 


من هذا یتضح أن الدرجات الخام تعطی صورة مضالة اثل هذا الوقف ؛ 
فإذا ما قارنا درجات الظالب بأفرانہ فى الفضل على آساس الناقشة ااسابقة اجد 
أن أفضل الدرجات هى درجة المواد الاجماعية يليها درجة عل النفس وأقلها هی 
درجة اللعة الانجليزية . | 


والدرجات الام yo «ҷо ¢ Ae‏ إذن لا سکن مقار اشا بطر 44 مباشرة 
لان ااتوزیع اشکراری لدرجات کل اختبار منہا مختلف عن الآخر من ы»‏ 
التوسط والانحراف المعيارى . و بذ لك تختلف وحدات قماس A‏ مها : 

والتغلب على هذه المشكلة تلجأ إلى تحویل الدرجات الخام فى کل اختبار إلى 
هيزان مشترك متفق فی امتوسط و الانحراف العیاری . و بذاك شتطیع إجراء 





ae + را‎ 

ДА „Д2‏ وهذا التحویل هو من نوع التحو بل الخطی, أى أن عملية التحو بل 
لانفیں من شكل ااتوزیع التكراري الدرجات الخام ۰ 

وب أن اؤ كد على هذا لان كثيراً من الباحثین المبتدئین یعتقدون خطا أن 
الدرجات المعيارية تتوزع توز be‏ اعتداليا . فلکی تتوزع الدرجات المعيارية 
توز سا اعتداليا بمب أن يكون توزیع الدرجات اللاصلیة ( أى قبل تحويلها إلى 
در جات معيارية ) اعتدالى » أو Жо‏ استخدام تحویل غير خطی لهذه الدرجات 

وعلى عکس ار تب المينية بمکن تعریف الدرجات الميارية تعریفا رباضیا . 
فالر نب المثينية مين !ئها ر بى . ویمکن اشتقاقہا من اادرجات الام سواء کان 
ميزاتها رتبى أو فتری أو فسبى . 

ولكن الدرجات المعيارية الى تنتج من ALP‏ نحویل خعلی جب أن يكون 
مہزانما فٹری » و بسكن اشتقاقہا من الدرجات الام التى تكون على ميز ان فثرى 


9 
قواعد ЖАЙ‏ المتوسطات و الا نحر افات العبار ية Н‏ 


شا سبق شضح أله مل السکن تحو بل الدر جات الخام إلى درجات آخری 
تختلف ف التوسط والاتعرای المياری عن المتوسط والانحراف ا لعباری 
للدرجات الا صلية ۰ 

ومن الطبیعی أن تلجأ إلى اختیار المت سبط والانحراف الصاری الجديدن 


فن الال السابن إذا اردنا مقارنة درجة الطالب ف С) ЫЙ‏ بة بدرجتہ 


فى الموا١‏ الاجتهاعية » رعا یدو من العقول أن نحول درجات اللخة الانجليزية 
إلى درجات مت وسطرا الجديم oo‏ وااجرافہا العباری الجديد م SY‏ هانين القيمتين 





8 ү. \ = 


تناظران قیمی التوسط والانحراف العیاری للبواد АУ‏ والتی نريد الفارنة 
پا ویتم هذا التحويل SIG‏ : 


ست اقطوات | التوسط ندید [الانحراف المميارى الجديد 
)١‏ قسم کل درجة| лә‏ 7 
من در جات اللغة الإمليزية ш> 5 ٢ ‚© ш»‏ 
على ۲ الانحراف المعيارىالجديد 
убо‏ امش الاحراف 
المباری الاصل . 
(ү‏ اضیف ۱۲,۵ ۵ 4 ۱۲,۵ ө‏ 
إلى کل درجة حصلنا' == وه لا بتغیرالا تعر ای‌المیاری 
عليها فى (۱) | 





و تلاسعظ أن الخطوة الاولی هى أن غير الاحراف العیاری إلى الفیمة 
الطاوبة بضرب أو قسمة الانحراف الفیاری فى أو على مقدار деш‏ فق 
ШМ,‏ هذا اخترنا الانحراف المعيارى ه ولذا قسمنا الاحراف المعيارى الأصل 
على ۰۲ وهنا نتأثر قيمة كل من المتوسط والانحراف المیاری .ذه العملية (عکن 
الرجوع فى ذلك إلى الفصل الرابع ) . 

و عکن الحصول على التوسط المطلوب بإضافة أو طرح مقدار ثابت ممين 
وهذا لا يؤثر فى قيمة الانحراف المعيارى . 


ويمكن أن يتم تحویل درجة الطالب ف اللنة الإجلبرية وهی ле‏ باستخدام 
المتوسط والانحراف المسارى الجديدن 6 : 


Ae 
۰۲ о \үо + = 


و واضح آنا آقل من درجته فى المواد الاجتياعية . کا أن درجة الطااب فى اللنة 





37 ۳۰۲ سد 


СУ!‏ قبل و بعد تحو یلہا تقل من متوسطى ااتوزيعين الناظر بن ادرجات هذه 


المادة بقدر آصف احراف معیاری ۰ 





ارجات المعاررة الى متو طا صفر وانحرافہا المعيارى الواحد рг‏ 





من ااتسو بلات الخطية الا کتر أهمية واستخداما д‏ تلك اى تعتمد على جعل 
متوسط ااتوزيع صفراً » وانحرافه العباری الواحد ااصحبح э‏ وهذه تسمی 
اللدرجات العبار ية ورمز شا فی الفة الإنجليزية بالرمر 2 ولكئنا سفرمز М‏ 
فى هذا الكتاب بالرمز د . ویعبر عن الدرجة الى تلتج عن هذا الیزان بعدد 
الانحرافات المعيارية انى تتحرف ما الدرجة الخام عن المتوسط . 

ولمذه الدر جات المعيارية ду»‏ هما : 

١‏ نظراً لآن متوسط هذه اادرجات صفر فإنه مکننا جرد اانظر معرفة 
ما إذا كانت درجة معيارية معينة أعلى أو أقل من الترسط . فالدرجة المعيارية 
الوجبة کون أعلى من التوسط » والدرجة المعيارية السالبة کون أقل من 
المترسط . 


۲ - نظراً لان الانحراف odd ДАЙ)‏ الدرجات هو الواحد ااصحیح . 
فان مقدار الدرجة المعيار й,‏ يدل على عدد الا نحرافات العبار Да‏ تيعد بها 
الدرجة عن ا مثوسط لما إلى الدين أو إلى اليسار . وقد رابنا فيا سبق أن هذه 
cole gall‏ بمکن استخدامها كؤشر لدلالة على ارتفاع أو انخفاض مستوى 
أداء طالب فى اختہار ما . 


ولتحویل و dc‏ من pall‏ چات الخام إلى در جات кл э‏ 7 نطر ج 
التوسط الاصلی من كل درجة خام » ثم نقسم نان كل منہما على الانحرافف 
ЛШ‏ الدر یات الام ۰ 





— үү — 


والصورة الر باضية المناظرة لماتین الخطوتين هى : 


الدرسية الخام بت المتوسط 
أى أن الدرجة المعباریة سے ا 
ی أن الدر یار ر الاتحراف المباری 


р‏ عدنا إلى المثال السابق الذى حصل فيه اطالب على ثلاث درجات فى 
مواد الاغة الا تجلیز ية ‘ of il‏ الاججهاعية des Й‏ النفس دھی : 


النة الا نجلیرية الواد الاجماعية عل انفس 





yo ٦ ۸۰ dep yall 
Ye оо Aa المتوسط‎ 
yo о ۱۰ الا حراف العباری‎ 
: جات المعيارية‎ al 
Ao — م‎ 
\e 
оо - Vo ۲ 
Y+=-- = المواد الاجماعية‎ 
о 
٩۰ мо 
\ مسا سی ا مک‎ О اھ‎ 
+ 0 انفس‎ de 


ومن هذا сез.‏ أن در جات ااطااب کات اقل هر gill‏ سول ыйа! pad‏ 


انحراف معیاری 3 اللغة الا تجلیز 4 5 وأعلى من النو سط مقدار انس, اشن 





— £ لے 


مسار ین a‏ المواد الا dele‏ ‹ وأعلی من المتوسط بقدر cil pil‏ معباری واحد 


3 عل اانفس ٠‏ . 


told‏ أن Jeni‏ انا كيد ve‏ أخرى أن نو بل الدرجات الخام إلى درجات 
معباریة ( 5 ( متو سطم| صفر » وااحرافها المعيارى الواحد реа!‏ 2 لايخير من 
شكل التوزيع . فهنا فقط نسکون قد е‏ النقطة ای نبدأ منہا ااقیاس ( الصفر 


الخام ) . 


و عکن زيادة تو ضيح ذلك باستخدام البيانات الافتراضية الخاصة بأطوال 
۰ رجلا مقدرة باليوصات والمبيئة ہجدول رقم (۲۱) وقد رتبنا الدرجات 
ОФ)‏ بخرض gl‏ ضیح . 





~ Yoo س‎ 


اظوں ( الدرجات الخام 


) الطول ( ہے ااطول ( الدرچات با اسفتیمتر مقاة من أعلی 








الشخص الخام بالبوصات | العیاریة | منضدة على ارتفاع ہم 
بوصة من (yer Ti chow‏ 

4145 ٢۰۳٣ sp үү \ 
۸٦,٣٦ ا٤‎ + ۷۰ ۲ 
۸۲ ۱۱۲ + ۷۰ ۳ 
۸1, ۱۱۲۲ + Мо £ 
AY AY лу + 1۹ о 
AY AY ,٦۷ + 14 ٦ 
۸1,۸ ,۱۱ سل‎ ٦۸ ۷ 
MYA ,۱۱ سل‎ 4A A 
MYA | ‚+ 1A 4 
۸۱,۳۸ ار‎ + ۸ \. 
۷۸۷ ,)٤- ۷ ۱۱ 
ҮЛҮ fe — ۷ ۱۳ 
VA,Vé fo س‎ ۷ ۱۳ 
۷۸۷ fo س‎ ү 14 
۷۸۷۰ о س‎ ۷ ۱۰ 
۷۸۷۰ == ۷ 11 
۷٦ wo) سب‎ | ٦ ۱۷ 
vie мар ا‎ ۸ 
۷,۲۰ ا,۰١‎ — | ولا‎ ۹ 
۷۱,۱۳۲ ۲۱۵ — ٦٤ ۳۰ 
۸۷ صفر‎ ٦۷,۸۰ المتوسط‎ 
{Yo Ve ۷۸۵ الافحراف العیاری‎ 











جدول رتم CSV)‏ 


بيانات افتراضية تعبر عن اطوال ۲۰ رحجلا ممثلة 
بدرجسات خام بالبوصات > ودرجات معيارية ' 


ودرجات خام بالسسیمتر مقاسس4 ыз‏ 
اعلي النضسدة 














ИА 


دمن هذا الدر ан J‏ أن تو سط الدرجيات А‏ لو ل هو ٦۷٦,۸۰‏ 


والانحراف المعباری هر у ١,۷۸‏ صة . وقد حر انا هذه الدرجات إلى درجات 
سب س 


معيارية باستخدام القانون . فلا الدرسة المعياربة الما بلة اادر doe‏ الخام 





eae ٦۷۷ ,۸۰ — VY 
’ اله — حم‎ 
۱۷۸ ۳ т 





9 


و ذکرنا فإن متوسط اادرجات العبار i‏ صفر وانحرافہا الممہاری الواحد 
الصحيح ۰ 


وهذه الیبانات مثلة а‏ فى شكل رقم (tv)‏ . وجب أن لاسظ Ый‏ 
مثلنا الدرجمات الام والدرجات المعيارية فى شکل واد لان شكل التوزبع 
لا يتغير بالفسبة لكل من جموعتى الدرجات . ولذاك فان ااملاقة بين لوعی 
اادرجات لا تتغير نليجة لتحر يل الدر جات الخام إلى درجات معباربة , و لمكن 


الذى تحير هو موفع الدرجات Location‏ مبز ان Scalingwlaal‏ . 





پا — 





УТ үр‏ ال ОЛУ лд ола ve‏ 3 مإ ي ه۹ صف 


اطط-۔ول 


شکل رقم (۲۷) 
التوزیع التکراری للدرجات الخام والدرجات الميارية 
4411 بجدول رقم (۲۱) 


و بالرغم من Lal‏ قد حصلنا على الدرجات الخام عن طریق قباس العلول عن 
سطح الارضش ء إلا أنه يتضح مر العمود الرابع فى ا جدول رقم ( ۳۹۱ ) آن 
الدرجات العیار لم نتخیں إذا تم قياس الاشخاص من على سطح منضدة ترتفع 
عن سطح الارض yy ула‏ بوصة . وحی تخيير وحدة القياس من بوصات إلى 
سنتيمترات لم يؤثر فى قم الدرجات +A shall‏ 


فلا : 
сл ү“ ЧУА — Ve‏ ۸۰,۷۷ 
ЕРИНЕ‏ ت7 و + АНСЫ ды, == (Vos‏ 
х \ ‚УА‏ زی 
بالبوصات عن سطح در dpe‏ معبار 4 با اسفتیم ات من أعلى 
الادرض bane‏ زر شم عن سطاح 


الأرض عقد ار ۳۰و .4 





РЕА ۳۰/۸ aie 


5 على أن اادر جات المعيارية آمطٰی صورة دقيقة عن هو ضع‎ Ја А 
فی اانظر عن الو ضع الدى م مہ القاس‎ ун اجو عة ار جعية‎ J} درجة | اذسمة‎ 
. الأصلى أو ميزان القياس المستخدم‎ 

وق АДАМ‏ أن الدرجات المعيارية تستحدم بکثرة فى البحوث اانفسية 
Ay‏ وة .كا آنها ترتبط عقابيس إحصائية متقدمة تلعب دوراً هاما فالسا ليب 
الاستدلالیة فی تحلیل lily‏ هذه البحوث کا سارى فى الجرء А‏ من الکتاب. 

خواص الدرجات المعيارية : 


ге” Sa‏ الفائدة من تحوال الەدرجات الغام إلى درجات а)‏ شعی 
الإشارة إل „ам‏ خواص oda‏ الدرجات ۰ 

۰ المعيازية =< صفرا‎ чо М متوسط توریع‎ - ү 

ا کی د 
أى أن : د = س deca‏ | ۰ 
ل 

و بالطبع بنطیق هذا أيضاً على انحرافات الدرجات عن المتوسط . 

۳ - الدر جات الخام الى تقل عن المتوسط تقاپلها درجات ععیاریة سالية 6 
| واادرجات امخام الى نويد عن المتوسط تقاہلہا درچات معیاریة مو جیة . و تتطیق 
هذه الخاصية آیضا على انحرافات الدرجات عن التوسط . 

س وع مربعات اادرجات المعيارية سے Saal‏ اسكلى للدرجات 


gabe : dll 


ons‏ الخاصية КЕ‏ صوحریحة aur 15] АТ‏ الا a) aw‏ المعياري باستخدام 


ن ف القام بدلا من ان ١‏ . 





نا 4و سم 
و يكن ابرهنة على ذلك رياضيا К‏ 1 


— رم 
جارس - س 
١8 oii.‏ ات 1 ( 
ч‏ 


۱ سیل 
(и ер =‏ 





“> مج(‎ х Е 
ہے سسس سسس س س س‎ 
( ےج(س 8-0 ۷ سر‎ 
ا ان‎ 
الانحراف المعيارى وتباان توزیم الدرجات العيارية يساوى الواحد‎ — 6 
الصحيح‎ 
\= ee == ,? ای أن‎ 


: К Сей .ذلك‎ ьа А] ets 


س رل 
te‏ تن ات > ( 





ә 
) ۲ ولکن د = صفر ( خاصية رقم‎ 
= „Ф إذن‎ 
) خاصية رقم ؛‎ ١ د" جع ن‎ Ж). 
д 
١س عر = س‎ 0] 


( ۱6 س التحیسلیل, ) 





Tie عم‎ 


Van رز ماري‎ A.1 ГАТ СА: 13 من‎ 4 ball الدر مات‎ ees 15) 5 ч 
للميئات‎ 4 Дам الدر ا ات‎ М al РҮ ت4 ما دة‎ al ret اسر جات بکرن دالة‎ 


см bp Kall‏ ۰۳ + ( ۳ شل ھذا المدى 0.0 الصغيره 


اسول عادة الدرجات الى ol af \ © jae‏ اختہارات عتلفة على ھا 
عدد ДИ‏ أجاب عثها إجابة صحیحة أو عدد المصطلحات الى تذكرها , 
أو عدد المسائل انی جح ی Ме‏ . وهنا نترقع أن تختلف الاحتبارات فى سمو اتما 
أو صعوبتہا ‘ بالإضافة إلى اختلاف وحدات Lobe jo‏ 5 

فلہذہ الاسياب و lane‏ لا عکن у‏ کا ذكرنا = أن امارن وله cole yall‏ 
ضما باليعض الاخر ۰ ANS‏ لا С‏ طم هنزم الدرجات مما . 

5з‏ ال اادرجات ltt‏ إلى در جات همبار 4 آنفس #وعة ااطلاب مکننا من 
مفارنة all oda‏ چات لان اادرجات المعباریة سی أعداد مجردة ليس شا و adem‏ 
خامة , و کذاك مکنتا طم الدرجات المعيازية مدا لحصول عل درجة ععراریة 


مر 4S‏ ۰ 
ورا يفضل dell 3 dol‏ أن مین jul‏ انا dake‏ للدرجات МЫЙ)‏ بل 
أن سب الدرجة المركية . 


إذ رعا يطبق الباعث أو امعم ثلاثة اختبارات أثناء سے .یں عملية bel‏ 
وامتحان واحد فى آخ امام . ورءا بود أن يسوم أحد الاختہارات الثلاثة ربع 
م یسہم به الاختیاران, الاخران عند تقريره للدرجة АЛ‏ سكل طالب ٤‏ وأن 


К AS تسكون الدرجة ا ار‎ МАА 


الدرجة А5 Д‏ سے وب . 
زج ار ثبة حت ‚үө‏ ?+2 ج د Piet‏ 





Fil‏ سم 


: T— Scores 4240! الدرجات‎ 





س بين العيوب الرئيسية للدرجات المعيادية ( د ) أنه بصعب على الشخص 
غين المتمرس فى الإسساء تفسبرھا . وک ندرك هذه ااصعوبة تفترض أن معلاً 
|| اد أن 2% ЄЎ‏ اخشار ٢‏ لطلا رہ Т‏ صورة در جات معبار 4 ۰ فإذا كان طلا به 
لم يعتادوا على هذا النوع من الدرجات رعا یصدم أحدم عندما یسمع أنه قسد 
صل عل در سره معبار بة صفر لا لا مرف أن الدرجة المميارية صفر on У‏ 
أنه أخفق ماما فى الاختبار بل إن درجته تمثل الاداء التوسط بالنسية 43% 
فى الفصل . فا بالنا پالطالب النی يسمع أنه قد حصل على درجة معيارية سالية 
والی ريما ё‏ منہا أنه أصبح dat уд,‏ بعدد من اادرجات . 


ونظراً لان الباحث النفسى والتربوى بقرر نتائج الاختبارات الى اپستخدمہا 
لا ناس غبر متخصصین فى الاحصاء ‹ لذلك مجد أن هناك بدائل مختلفة لهذ! الموع 
مس الدرجات المعيارية ( د ) ۰ وقد تم اختيار المتوسطات و الاحرافات المعيارية 
لهذه البدائل على أساس أن حعل جميع الدرجات انحولة موجبة » و حیث يسبل 
تذ ثر هذه المترسطات والانحراهات المعيارية . 


وأحد هذه البدائل يمى الدرجات التائية (ت ) Scores‏ س dai Т‏ إلى 
lal‏ ثور نديك Thorndike‏ . ویمکن تعریفہا بأنها جموعة من الدرجات ای 
کون متوسطما to‏ وائجرافہا المعباری ہے 

و Kal‏ حساب 'ادرجات الثائية باستخدام اصورة الاىة : 


١١ me‏ د ل بو 


الا ان Yo) Чч‏ اآدر im‏ اجام إلى در جه lame‏ 4 باستخدام الا نون 
س سم سس 


Ес ә‏ سسس 


5 1 1 4 5 ۱۸۶۹ء 
pad‏ دب در پوه المأ كه ل ۱ رايم .هم على gil‏ 





>" 





س ۲۱۲ . 


فثلا إذا أردئا تحویل الدرجة الخام ۱۲۲ فى اختبار للذكاء متوسطه ۱۰۰ 
وانحرافه اللعباری +۱ إلى А ә‏ تائيه فإنذا сй‏ الخطوات У‏ : 


الانعراف 
الخطوات المتوسط мә‏ المعيارى 
ابید ید 
| سب تحو لاأدرجمة الام إ یل درجة معباز 4 صفر ۱ 


س -- س 


С 
۳۲ ٠٠١-۷۲ 


+ 1 


ЖУ د‎ 





ТРИЕ ge تطرب الدرجة المعيارية قى‎ Сү 


ہد سے ۰ ү. ат‏ = هفر 
۳ س اضیف ١ه‏ على الناتج | صقر +{ о.‏ ۱۰ 
Vos oo ۲۰ 0,4-2),‏ بت هو t)‏ لحدث +( 


وتظراً لان متوستظ اادرجات А‏ ٠ه‏ ؛ فیمکن Ма!‏ بمجرد النظر معرفة 
ما إذا كانت الدرچة أعلى من التوسط ( أكير من ٠١‏ ) أو أقل من التوسط 
( أقل من ٠٥‏ ) کا يمكن أن تحدد эле‏ الانحرافات الميارية الى تقل أو تزید 
ما الدرجة عن التوسط . | 


WA‏ الدرسية Jai ٤‏ من المترسط بمقدار انحراف معراری و اسر ( نناظر 
درجة معيارية د سے ۔ ) لان الانحراف المعيارى للدرجة التائية سب ٠١‏ . 


والدرجات النائِة نتراوح بين ۰۰۲۰ » و(ذا أخذناى اعتہارنا الدرجات 
التطرفة فاپا تتراوح بین صفر » ٠٠٠١‏ . 





YY < 

و سکن — من الناسية الرياضية النظرة ۔. أن تسکون الدرجات )470 

سالة » ولكن ندر أن يحدث هذا فى الواقع ٠‏ لان هذا بتطلب أن تحرف 

الدرجة بقدر خمسة انحرافات معيارية سالية عن المتوسط » فى ШИ д»‏ لا بمكن 

من واقع بيانات البحوث اافعلية أن نحصل على درجات تنحرف أكثر من BW‏ 
انحرافات معياربة موجية أو سالية عن المتوسط . 


نحويلات خطية أخرى : 


من بين التحویلات الخطية الا خرء ی الشاثمة الاستخدام فى الولاءات المتحدة 
الامريكية وتؤدى إلى توزيع درجات معیاریة متو ore е;‏ وانحر افیا 
المعيارى ۱۰۰ 417 من اخبتبارات شائعة الاستخدام فى هذه ادولة وهى Н‏ 


معيار اختبار الاستعداد الدراسى 
Scholastic Aptitude Test (БАТ)‏ 


ومعبار اختبار القبو J‏ فى اسکلیات 
College Entrance Examination Board ( CEEB (‏ 
ومعیار اختبار بیان أو سجل الدراسات الملیا 
Graduate Record Examination ) GRE )‏ 
وآستخدم ھ۔ذہ الاختيارات فى الولایات المتحدة الامريكية عنسد اختیار 
أى آن : 


درجة SAT‏ سے .421 о.‏ 
درچه СЕЕВ‏ .= ۰د .م 
درجة СВЕ‏ = . اد ое‏ 


فلتحویل در جة خام إلى أى من ола‏ اادرجات المعيارية نضرب الدر جة 3 





۲۲ - 


٠‏ و اضیف 0۰۰ إلى الناتج . وق المقيقة أن ل م هده الدرجات ال له 
آساوی عثيرة أمثال الدرجة التائية 

وإذا لا حب أن اندهش عندما ә‏ أن طالبا حصل على اادرجة dy shall‏ 
٦٢‏ فى أحد هذه الاختبارات فى سين أن العدد БА‏ لاسئلة الاختيار ريما 
لا يزيد عن ۲۰۰ أو ۰ سؤال . فالدرسة £۳ می أن ااطالب نفو ق ا لتو سط 
بمقدار үү‏ أو ١,٢١‏ . انحراف ععیاری إ أى أن هذا dg yall Joly‏ 
ا مار dy‏ دج سل ۱۲ أو اادرجة اتال ت ٦٤,٢٠٢‏ (( واختہارات الذكاء 
الحديثة ستخدم هذه الفسكرة ؛ أي فکرة تحو يل الدرجات الخام إلى تو = ما من 
الدرجات ا حولة تم بلا خطیا . فاختہار يكسار للذکام يستخدم درجات ولة 
متوسطبا ۱۰۰ وافحرانا المیاری ١ء‏ وهذا بالطبع أفضل من فكرة لسبة 
الذكاء . 

وعلى وجه أعموم فإنه يمكن تحویل آی درجة معیاریة ( د ) إلى درسة 
ал‏ أخرى تناسب الباحث عن طريق اختبار متوسط وانحراف معباری 
جدید ین و تبن الصورة الانبة : 

الدرجة العپار & المناسبة ید المتوسط الجديد مد 


الدرجة у!‏ 4 د x‏ الانسراف المعيارى الجديد 


وسوف وضح العلاقة بين مختلف ола‏ الدر جات ار لة تو ضيسا بيانيا عند 
دراستنا واس المنحئى الاعتدا ی فى اافصل السادس 





مار س على الفصل ا امس 


و أوجد الرتية المثينية المقابلة للدرجة الخام ла‏ فى جدول yi)‏ 25 
us ۳ = :‏ ولح 


التكرارى الاتی » و فسر معناھا . 








۱ چة اشکرار‎ sal 

۳ 46 

٥ 4 

ү ۹۳ 

۱۰ ۹۲ 

۱۳ ۹۱ 

jo 4, 

۱1 ۸۹ 

т. AA 

Yo AV 

كم ۳۹ 
ميرم | О‏ 





ү‏ اوجد اارتة المثينية والدرجة А‏ ( د ) القابلة А‏ الام 


Н ail 5 التكرار‎ ед) لنوز‎ soe, فی‎ & 





- ۲۱۹ ۰ 





٠ النكرار‎ к 

۲ ) صفر ل‎ 
٥ 4 — م‎ 
۱۰ 16 — ۰ 
٦ ۱٩ — ۵ 
Үг ٣٤ —{. 
\A ۲٩ -- Yo 
۱۳ ۳۶ تب‎ ۲ 

۱۰ ۳۹ — Yo 
۲ ££ = be! 
Yo ٦۹ — f 
үч 4ه‎ -- ۰ 


۱9۰ Фэ 





۳ - أوجد الدرچة الخام الا بلة للرتية المتينية و۳ فى التوزيع ااتسكرارى 
Шү ды!‏ رقم (م) السابقة . قرب الدرجة الخام إلى أقر ب رقم عشری . 


۾ — ما الفرق بین „Дыш ыгы‏ الو са‏ 


0 س أوجد اادرجات le ull, ( ә ) 4 Ла‏ التائية ) w‏ ( ‘ و درجات 
GRE )‏ ) الداظرة الدرجات البينة بالتوزیع التکراری الانى : 





- ۲۱۷ - 


الفثاتص ۰| اشکرار 
صفر جار صفر 
۾ —4 ۲ 
١ Vie Ws‏ 
0 سب ۱٩‏ ۳۹ 
۰ س و۷ ۷ 


۸ YA — Yo 
٦ Ye — ۰ 
۳ Yi — Yo 
ү 44 سد‎ ¢ 
aoe 4٩ - £0 
٦ 


لور“ 


| 
| 
۱ 





eB کقاییس لبوضح اي و کیف‎ LEM ماهی عيوب‎ а 
الدرجات المعيار 40 على هذه العيوب ؟‎ 


۷ - احسب الدرجات المعيارية المقابلة لكل درجة من درجتات й‏ 
yl‏ : ۱ 
س ۰۲٩۰۸۰۷ ۰۷ ۰ ۵ ) а‏ ۱۲ ) 


Kean | “‏ لاوسط والاعخراف المميارى للدرجات المعيارية الى «صلت де‏ ۰ 
وهل Ё‏ متفقة مع توقعك 4\ 0 ولماذا 6 


م - إذا كانت درجتك فى اختبار الإحصاء ۹۰ » فيالنسبة لاى من افصول 


الأربعة الأنية يكون مر كزك النسى أفضل فى هذه المادة ؟ ولاذا ؟ 





ҮА ~ 


Wer. youn Ty (1) 


(ب) س == Мо‏ 4 حت ۱۰ 


۾ .۔ بین لکل مما بأقى ما ذا کان استخدام ا لشہذبات أم الدرجات المعيارية 
أفضل 0 


ЛРУ إذا کان مبزان القياس من‎ (Ту 
. إذا کان عدد آفراد المینة قليلا‎ (=) 
۰ کان أأبدفى هو )= تحویل خطی البہانات‎ |5) (> ) 


٠س‏ کون جدول التوزیع السکراری ا متجمع النسى للبيانات المبينة 
بالجدول الذ كور بالمسألة رقم (ه) السابقة دمثل هذا التوزيع بیانا ۰ ثم ат‏ 
ш, \ per‏ الرتب А401‏ ا اناظرۃ الدر چات pa ۳۸۰۲۲ ۰ f,‏ معلى 
الرتب اى حصلت عابا . 


ولب لذا جاءك زمیل لك وأشيرك أنه حصل على الدرجة ۱۳۰ فى اختبار 
الإحصاء . ما هی المعلومات الاخری انی جب أن تحصل е‏ حنی عکنك дей‏ 
هذه الدرجة $ 

ew үу‏ إذا علمت آن توز ما اعتدااہا متو سطه ے٣۳‏ وانحرافه المعہاری 
جع ۹ ۰ 

: أدجد الدرجات المعيارية ( د ) المقابلة الدرجات الخام الآنية‎ )١( 

۱۸ ۰ ۲۲ 2 ۳۰ ۰ ۳۲ ¢ fo 

(ب) حول all‏ جات اعبار 4 ۳ clam‏ عليما إلى زیم yl‏ مو سط с‏ 


۰ والعرافه المعیاری © Yee‏ 





۳ ۔ هل الدرجة المعيارية صفر О‏ دابا fehl‏ .م مہما اختلفی 
شکل نوز بم البيانات ؟ وماذا ؟ 
هو . لذا أعطيت الدرجات الأنية : 
со ۰ ۵ ٤ 8 ۰ ۶ ١‏ ۲۲ ۰ ۱۷ ۸ 
)1( احسب ЛАТ Sl po а‏ . 
(ب) احسب الدرجات المعيارية )>( المقابلة لكل درجة Ае‏ 
)=( حول الدرجات بحیث کون وز ها جديداً متوسطه . ن والحرافه 
сЕ‏ 
(د) حول الدرجات بحیث تكون توزیعا جدیدا متوسطه ۱۰۰ و انحرافه 
Бүз. Хөй‏ 
۵ — طبق اختہارن س ء ص ف مادة الجر على تلامیذ نفس الفصسل » 
فاذا كان متوسط درجات الاختہار س پساوی dail, Yo‏ العیاری ۰۲۷ 
و متوسط درجات الاختماز ص يساوي وم ء وانحرافہ العیاری و۱ . حصل 
;}5 فى اافصل على الدرجة yy‏ فى الاختبار س » ,م فى الاختبار ص . بافتراض 
أن توزیعی الدرجات نی الاختباری لہما تقریبا نفس اشکل ۰ فأى عبارة من 
العيارات التالية نکون صحيحة ؟ و لاذا؟ 


)1( تحصیل التلیہذ فى الاختبار س أفضل مس تحصیله فى الاختبار ص . 
Шан! (+?)‏ ملس 5« الاختیاز ue‏ آفشل у"‏ تحصيله wo YI a‏ س ۰ 
} = ( تحصيل АА‏ 3 کل من الاختيارين س ء ص متكاقء ۰ 

)>( الملومات المطاة ليست كافة لقارنة تحصيل ااطالب فى الاختيارين . 


Converted by Tiff Combine 








HAL pros} 
التوزيعات الاعتدالية‎ 
النعی الاعتدالى‎ 
الاعتدالى‎ coal! خواص‎ 
المنحنی الاعتدال‎ Sf المساحة‎ 
استخدام خصا؟ص النحی الاعتدا ل‎ 
فى حلیل البيانات‎ 
المثيشيات باستخدام المنحنى الاعتدالی‎ ole] 


تحویل النوزیعات ا ختلفة إلى الصورة الاعتدالية 





مقلم : 


عرضنا فى الفم ول السابقة المارق الختلفة الى عكن أن یستخد ما الباحث فی 
وصف نوز ola‏ البيانات ذات التغیر الواحد مثل الوزن أ الطول أو فة 
الذكاء أو der‏ من مات اأشخصية ء وما إلى ذلك . ومن بين هذه ااطرق مقادس 
ауа у ДАЕ‏ الالتواء والتفرطح е‏ اطرق الى مکن أن 
آستخدم فی فى الربط بين موعة الدرجات ككل Chad‏ كل درجة بالنسية إلى 


غيرما دن در جات و سوه 4 الم ات А‏ 


رود ul,‏ أن قله السا ایپ الوصفية dai‏ وسيلة dala‏ لإہراز می ردلالة 
#دوعة البيانات ۰ إلا أن هذه الأساليب لا تسکون كافية فى آغلب الاحبان . 
فالباحث clit‏ عادة إلى معلومات عن توزیع البيانات أبعد ما آسمح به مثل هذه 
الاسال سب و رها ٠‏ داتوضيح yal AMS‏ مش الال ٩‏ ىه 


نفترض أنه فى إحدى الدراسات الخاصة بالهار ات المرتيطة بالالساب 
الرناضية dal‏ ‹ ام ارت باس gal!‏ 21« بستطیم 4 كل طالب ری i)‏ 
ايد فى عینة tit‏ الى بلغ عددها ۲۰۳ طاليا فی إحدی ااعمات . وقد وجد أن 
المتوسط إساوى ١١٦ا‏ قدما © والانعراف المیار ی ۳۳,۸ قدماے فإذا أراد 
|اياحيش ]4 an‏ الاسئلة الى تتعلقی بالطالب al da» yall‏ 4 4 تی Typical‏ 
فإن هانين العلوءتن تخفیان alla)‏ رص * ,)45 oy ‘dle aoa‏ بل هن shall‏ ات 
]13 آراد إجابة اسئلة مثل : ما ھی أقرب أو dle wl‏ ستطیع ار مس 
اطلاب أن برمی 'لكرة ایا ؟ وما هی النسی المثر بة الطلاپ الد لا پتطیمون 
رمی bell‏ یھ دن ۱۳۰ قدما ٩‏ وما هوا ہال أن ООР)‏ 


9 ۳ | ھا أو‎ 8 ۱۱ ۵ ТҮЙ, السكرة‎ inal من‎ asl ые да بطر‎ 





~ ۳۲۳ 
toll vo nf се"‏ على كل له КОА;‏ #ب أن عرف سسا آعر . 
نوزيع معين يسمى التوزیع الاعتد الى Normal Distribution‏ الذى wd‏ له 
بإ#از في م تمل الفصل الثااث عند مذاقشتا А‏ م النزعة المر а‏ ونظرا 
wey‏ هذا انوع من التوریعات وا..:خدامه فی کشر من cong ball‏ الإحصائية 
Д‏ لا غنى عنما للباحث فى تحلیلہ لبيانات att‏ . فإئنا -سنفرد هذا айй‏ لدراسة 


التوزيعات الاعتدالية بصورة أكثر تفصیلا . 


ورا يقول قائل أنه إذا کان توزیع «АА‏ المستمدة من کٹیں من ااظواھر 
تأخذ شكل التوزیع الاعتدالى فا الحاجة إلى استخدام طرق [حصائية أخرى طلا 
أننا نستطیع (جابة الاسئلة السابقسة وما يشبهها استخدام خصائص التوزيعات 


الاعتدایة . 


وفی الحقيقة هذا صحیح » و لکن نفترض أن عینة اطلاب ف BLAM‏ 
آشر نا (اہہا a Sully‏ من ۲۰۳ طالیا ate wif‏ يع طلاب الجاممة ‘ فإذا أراد 
الماسیگ [جا ,4 М}‏ ملق = طلاب اامعة كل و لیس فوط 4ле дл‏ 1 
J‏ ارد ان ГА) enn‏ على مع طللاب لےاممة باستخدام alte Ше‏ من هذا 
اجتمع فإن هذا يستدعى دراسة مقابيس إحصائية أخر ی تعتمد على شواص 
ад‏ الاعتدای ٠‏ 


د ظرا انا قب نا الكتاب إلى جرابن آحدها مختس بالاساليب الوصفية 
فى تحليل الہیافات مالاخر مختص بالاساليب الاستدلالية ء فإننا سنقتصر فی 
هذا لمصل على 'لتعربف жд‏ الاعتدالى وخصائصه واستخداماته о,‏ 
سنقنسر على دراسة طرق تحليل البيانات الخاصة lil‏ . ورجیء АР‏ 
الاستدلال على خصائص الجتمع الاصل باستخدام امیانات المستمدة من المینات 
المنتقة من هذا اجتمع عندما نناقش الاسالیب الاستدلالية فى تحلیل البيانات 


7 من الكتاب‎ АМ ost لبا فی‎ е ^еч „йэ 





Vite‏ ب 





بطان dale‏ على з‏ الاعتدال اسم النعی الاعتدای وهو من loll‏ 
المتصلة Continuous‏ ۳ تعثر من آم | لنحنیات المستضدمة فى ы gl‏ انفسة 


وأاتربوية . 


والمنحنى الاعتدالى هو منجنی نظرى بمکن تمثیله dolar‏ رياضية عکن 
البرهئة غليها ء ولسکن لا مکن أن نتحقق تماما باستخدام البیانات التجريبية . 
Cr‏ الفضل فى اكتشاف الاساس انظری وبحث الخصاثص الرياضية لهذا 
с‏ إلى لابلاس Demoivrs 154 ээ ۰ ( ۱۸۲۷ — ۱۷۹۹ ( Laplace‏ 
(yvto ~ ۱٦٦۸ )‏ دجادس gills «(алоо — ۱۷۷۷ ( Gauss‏ س 
کا مو موضح بشکل رقم ( ۲۸ ) — إشره الجرس ولئلك О ок‏ المنسنی 
الجرسى Bell—Shaped Curve‏ أو منحنی الضدفة أو منحتى Ы‏ „ 


2 


سے 





شکل رقم (TA):‏ 
ж‏ ما نفترض ف البحوث اللفسیة والتربوية أن بعض السهات تتوزع 
موز پا اعتداليا على الرغم من أن البيانات التجريبية الخاصة بہذہ السمات ‏ کا 
ذكرنا ‏ لا پحتمل أن تتفق تماما مع شكل هذا ااتوزیم . 


فسکثیر من التوزيعات التكرازية تقترب إلى حد ما من شكل الموزيم 





yo —‏ — 
الاعتدالى » ولذلك نفترض انبا تأخذ هذا الشکل ء کا نفترض أنه قد حدث 
خطأ فى دراسة السمات موضع البحث [ذا اختلف شکل التوزیع الخاص ہذہ 
السیات عن شکل ااتوزیع الاعتدالی . 


ولاترجمعأهمية النحی الاعتدالی فقط إلى افتراض أن الدرجات تتوز ع‌توز ما 

اعتدالیا « ولکن OY‏ توز مات Sampling Distributions lik‏ الخاصة 

بكثير من القاییس الاحصائية تتوزع وزیعاً اعتدالیا أو يفترض ألا كذلك . 
الما دلة الرياضية للمنحنى الاعتدالي : 


إن دراسة العلاقات بین المتغيرابت تعد من الامور الاساسية فى البحث العامی . 
و تعار الما دلات الرياضية عن > مہ ااملافات . فإذا ارتبط متخیںان حيث )4 
إذا Ше‏ قيمة أحدهما عسکن تحدید قبمة الآخر » فانه ال أن آحدهیا دالة 


. للآخر . واللعادلة الرياضية هی تعبير عن مثل هذه ااملاقة‎ Function 


Kes‏ ننثیل هذه الملاقة بالمعادلة المامة ص بح د ( س ) وتقرأ ص دالة 
فى س کا » بمكن تمثيلها بيانيا ء حيث عثل المتغير س على ا حور الافقی 
( السینی ) ؛ واللتغير ص على ا حور الرأمى ( ااصادى ) و عثل كل زوج مرتب 
من الدرجات بنقطة فى مستوى ال حورین . وعن طربق توصيل هذه القط 
تحصل على منحنی te.‏ المعادلة الرياضية تمثيلا بيانيا . 

فثلا سکن ثيل العادلة ص سے ٢س‏ _ ۳ عط مستقم ميين بالشكل 


الائی : 


( التحليل‎ — yo ) 








شکل رقم (YA)‏ 
تمثيل بیانی МАД‏ خط مستقیم 


و مکن اتعبير عن شكل المنحنى الاعتدال معادلة رياضية أكثر تعقیداً » 
وف الحقیقة أن هذه المعادلة تمثل عددا ЕУ‏ من oll‏ الاعتدالية الى 
تختلف ف متوسطم| و انعر افبا الساری ( Ly ol alae monty‏ إذا lide‏ 
التوسط والانحران ا لعیاری الخاص ما . | 


ومعادلة de yt‏ المنحنيات الاعتدالية هى : 


.مہ 


он) 


سے مم م مسن 





سے ےت 
ع۷ by‏ 





— ۳۳۷ ~ 
حيثك ص шш‏ ارتفاع ا منحلی الذی بناظر درجة معيئة 
یتاج ДА‏ اسان 
من шш‏ متوسط ЛАДИ‏ س 
ع ح الاتعراف المعيارى للتفیر س 
ط .د ثابت يسمى النسبة التقريبية وهو یساوی ٠٢٤٦‏ تقریبا 


ع سے ابت يسمى الاساس اللوغاررتمی ااطبیعی وهو یسادی ۲,۷۱۸۳ 
تقریا . 


وءن هذه المعادلة نلاحظ أهمية كل من التوسط والاحراف العباری ف 
تعد یں а]‏ أعضاء جموعة А)‏ الاعتدالية . 


فإذا نظرنا إلى ااشکل رقم ( ۳۰ ) نلاحظ أن المنحنيين | + ب لما نفس 
اللتوسط ولکنهما مختلفان فى الانحراف العیاری . أما المنحنیان الاعتدایان 
ب ء ب فلبما نفس الانحراف المعيارى و لسکنهما تختلفان فی المتوسط . 





شكل رقم (۲۰) 
التوسط والانحرات المعيارى لجموعة من النحنیات 
الاعتدالية 





— TA 


و مكن تبسيط معادلة النحی الاعتدالى إلى حد ما gh‏ مل المتوسط == 
صفر والانحرات المعيارى == \ فتصیح К‏ 2 


et 


سس __۔ ۵ 
Жо ка‏ | 
پا+ط 
س or‏ 
حیث د هی الدرجة المعيارية وهی == 


pall де Gel gals Ашер al ار‎ 
٠ Standard Normal Distribution الاعتدالى العہاری‎ 


А (۲١ ( ہالشکل رقم‎ Che гч! وهنا‎ 











ue ue د‎ 
ور‎ ۵ eek i 
۰,۸ | ۲ سه‎ 
е ۵ ү. 
Ы , 
ی‎ ١ о 
? 
yey | سس و‎ 
r Yor سن ٭‎ 
АА صفر‎ 
Aver | tet 
е | ١ اه‎ 


7,708 °F 
4 ۲ ی‎ 
|. | + 


شکل رقم (۲۱) 
الاحدائیات الراسية ( الصادية ) الناظرة للدرجات 
المعيارية للمنحنی الاعتدالی العیاری 





— ۹ - 


والنحی الاعتدال المعيارى لہ أهمية خاصة . فهو يمل توزیعا اظریا يتميز 


‚ 4 سمو‎ А41 م أسمح لحل ید الر أب والنقط‎ а-а 


ونظراً لان التوزيع الاعتدالی عکن تعويله إلى توزيع اعتدالی معیاری فانه 
عکن استخدام هذا اتوزيع الأخير كتوزيع مرجعى عند القارنه الإحصائية 
ختاف أنواع اظواهر الى رعا كان يصعب عقارنتہا بدون استخدامه . إذ 
بجحب أن نلاحظ أنه عند تحويل جموعة من النوز ola‏ الاعتدالية إلى توزیعات 
اعتدالية معيارية تشترك چميعما فى التوسط sz Ge)‏ صفر ) والانحراف العیاری 
)€=\( ‹ فإنه يمكنءقار 4 «А‏ ا مر ij‏ عق نس معيئة Molly,‏ تبطة 
مفاپیس آخری بطريقة مباشرة ء gat‏ أنه إذا حددنا المشينيات باستخدام النجی 
الاعتدالى العباري فان درجة طالب فى اختہار الرياضيات مثلا رما تقابل 
лу Gel‏ ودرجته فی اخنبار اللفة الإنجليزية رما تقابل المئينى лу‏ آیضبا » وهذا 
يدل على أن مر کزه النسبى ماو فى توزیمی الاختبارین ‏ أي انا لا يجب أن 
عتم کثیرا باختلاف المتوسطين و الانحرافبين العیاربین لتوزیمی الدرجات 
الاصلية فى الاختبارين لان التوزيعين ال ختلفین قد أصبحا توزيما واحداً هو 
التوزيع الاءتدالى المعيارى بعد إجراء التحويل المعيارى . 


ومن Ам. rel!‏ أنه اجب أفتراض أن ااتوزعات الاصلية للدرجات 
ye ы‏ یلہا كانت تتخذ شكل النحی الاعتدای . فتحویل درجات ااتوزیع лё‏ 
الاعتدالی إلى در جات معیارية كا ذکرنا فی الفصل الخامس س لا بجعل التوزیم 
ЕДГ.‏ درجات معيارية يفير اقم المددیة للتوسط 
والانحراف المعيارى فقط واكنه لا ла‏ من شكل التوز بع أو وله إلى أوذيع 
اعتدالى . و لذلك يجب على الباحث أن يتأكد ما إذا کان التوزيع الأصلى يتخذ 
شکل النحنی الاعتدالى قبل yaw‏ يله إلى آوزیع اعتدالل معيارى : 

خواص المنحى الاعتدالى العیاری 


| — المنحي الاعتدا یل المعيارى هو هاحی مال حول احور “Л‏ 





_үү, — 


الار تو Ја.‏ ااتوزیع والذی я‏ أقمى ارتفاع goed‏ وهو پساری vas‏ 
ک5 #5{ من J sad‏ الصاعب اشکل رقم ) ۳۱ ( 8 


ویمکن حاب ارتفاع النحی یع قم الدرجات المعيارية ( د) الممثلة على 
احور الافقی باستخدام معادلة النحی الاعتدالی العباری . إلا أنه ليس من 
ااضروری على الباحث أن شوم پنفسه بحساپ هذه الارتفامات ؛ إذ يمكنه 
الرجوع إلى جدول (ب) المبين بالملحق الخاص باداول У‏ حصائية فى ماية هذا 
الكتاب احصول مباشرة على الارتفاعات а‏ والجدول بین ختلف قم ص 
( الار تفاع ) الى تناظر مخنلف قم د( الدرجات المعيارية ) + 


y‏ المنحى الاعتدالى هو متحنى متصل » ум‏ أنه توجد لکل قيمة من 
قم س قيمة مناظرة من ةيم ص ما فى ذلك القم الكسرية مهما صغرت ۰ 


و فترض عند استخدام هذا النحی كنموذج للتوزيمات التسكرارية أن 
ЛАД‏ س هو متغير. متصل وقد اقشنا مفہوم المتغير المتصل بالتفصيل فى الفصل 
الاول . 


۳ ل о‏ الاعتدالى العباری پمتد من كلتا الجبتين إلى اللانهابة . ای أن 
المنحنى يقترب تدریجیا من ا حور اللافقی واسكنه لا بمسه مهما مددناه من БЕ‏ 
الجبتين » ولا نحتاج عادة إلى مد طرف النحیی بعيدآ إلى أقصى الاين أو أقصى 
اسار . فإذا نظرنا إلى ااشکل رقم ( ۳۱ ) نجد أن А‏ تحت الجزء (امتد إلى 
أربمة أو خمسة افحرافات معيارية على جائی التو سط تسکون ہنشاة جدآ بحست 
يمكن LA]‏ معظم الأغراض аА.‏ . 


£ س Lat‏ ااقلاب المنحى وه A ҺАЙ‏ غير شا اتجاه انحناء النحنی 
تحدث عند الانحرافین الممياريين إ +ء إ عل جانبی التوسط . 

А1 е И‏ ات А ol ‹ зА)‏ الصو رف بین | انحنى 
را حور الافقی أساوى الواحد е‏ . 





~ ۲۳۱ — 


والمساحات الحصورة بن أجزاء من „А!‏ الاعتدالى ХА!‏ وا حور 
الافقی عکن اعنہارھا نکرارات caged‏ أى أنناإذا رسمنا من أى اقطتین على ا حور 
الافقی مستقسمان مواز ә? cw‏ الراسی ومددنا حا ”© 2 بلا aii all‏ 
шу‏ تحدید المساحة احصورة الناتجة بأجزاء من الواحد ااصحینح . وف الحقيقة 
أنه توجد علاقة ابتذ للمنحنی الواحد ممما اختاف شكلة بين ألمسافة على انحور 
الافقی مقاسة بوحدات افحرافات معيارية والمساحة تحت هذا النحنی . 


„ш,‏ هذه القاعدة فى dle‏ الملحنی الاعتدال ء إذ أن الجزء من المساحة 


الحصورة بين المتوسط والخط الرأمى ДЇ‏ موم من أى نقطة على محور الدرجات 
المعيارنة ) ا حور الافقى ) ۳1 „Ае‏ مقداره باختلاف 02.29% الاعتدالي А‏ 





ge 
а راز الیسا‎ з 


شکل رقم ( ۳۲ ۲ 
الساحات تحت النحنی الاعتدالی الحصورة بين التوسسظط 
والدرجات العسيارية الصحيحة 


فاذا نظر ا إلى اشکل رقم \ ۳۲ ( ‘Jolt‏ أن ۳ ان درجات 2,3 
الاعتدالى تع gall ст‏ سط 0 الدرجڈ' УА ۱۳۹ sy + ЯА]!‏ سن هزم 


الدر جات تشع بن الدر جتان Дай‏ یتین + \ له ۲ ۰ 





۷۳۷ 


أى أن ٣۷,۷۲‏ / ( ۳۵,۱۳ (- ۱۳,۵۹ ( من الدرجات تقع بين التوسط » 
الب چة المعيارية + ۲ ٠‏ 


ونجد أيضا أن ۲,۱6 من الدرجات تقع بين الدرجتين ا لمعیاریتین + ٢ء‏ 
+ ۴. آی أن ۹,۸1 АХОН‏ ع ۲٠١‏ ) من الدرجات تقع بين المتوسط 
والد.جة المغيارية + ۰۳ 


ونظرا اتاثل النحنی فان نفس هذه النسب الموية من الدرجات تقع بين 
اللتو ملظا والدرجعات العیان а‏ الننالية . 

bel LB,‏ نحو طرف التوزيع إلى أكثر من 4 ۳ أو — ٣‏ درجمة معيارية 
تقل الساحة تحت till‏ بدرجة ملحوظة بحيث يمكن «ај‏ إذ آن۲ لارةة./' 

من لساحة الكلية تحت النحنی تتحصر بين سل ۳ 4 س ابه 
“YA‏ 0 من المساحة الكلية تقع خارج هذا المدى ‹ وهی ell‏ )...4 44 
* , والاشکال اثلائة ЫЧ!‏ (آرتام پور ў (то oye‏ ضح هذه الساحات : 


ام سے۔ 
Е „г? 5° 6 2‏ | 
р: ¥‏ -\ 


„ЙА‏ بات الحا رة 


شکل رقم ( CNY‏ 


المساحة تحت المنحنی الاعتدالی بين الدرجتین 
المعياريتين  ١‏ ¢ 4 ۱ 





— ٣۳۴ = 





مكل رقم 0 3:5 ) 
cee‏ ¢ الدرجتین 
لمساحة تحت النحنی الاعتدالی بين الدرجا 
۱ المعياريتين .— сҮ‏ ,+ 





رقم ( ۳۵ ) 
re‏ تدالی بین الدرجتين 
ت النحنی الاعتدالی ب 
ш‏ المعياريتين س ۲ © + ۲ 





٣۳٣ —‏ — 
و مكن تو ضیح هذه الساحات بالمثالين الأثيين : 


:)١(لاثم‎ 





إذا کان توزیع أوزان Be‏ عشوائية تتکون من a ag‏ رجل اعد شكل 
„ш‏ الاعتدالى . فان ۳۸۱۳ رجلا تقريباً ( أى ۸۳۹,۱۳ من العدد االکلی ) 
سوف تفع أوزانہم بين متوسط الاوزان والوزن الذى ببعد بقدر انحراف 
معیاری واحد عن التوسط ۰ ۷۷ء رجلا تقرييا ( أى “Lev үү‏ من العدد 
Sl‏ ) وف تقع أوزانہم بين متوسط الارزان والوزن النی بعد بقدر 
cy ghee est Al‏ عن التوسط ‏ ومکذا . 


مثال (۲) : 


إذا کان متوسط درجات عيئة من الطلاب عددها ٠٠١.‏ فى اختبار ما هو 
۹ والاحراف المعيارى الدرجات ٠ ٢٢٢‏ ناذا pal‏ ضنا أن өзу‏ هذه 
المرجات کان Шы)‏ فان трее ү‏ من هؤلاء اطلاب » أى ۳۸۱ طالبا. 
تقريبا سوف تقع درجاتہم بين ,۱۲۰ ۰ ۱۲۰,۹ + ,۲۰ أى بين ۰۱۲۰,۹ 
ү‏ . فإذا كانت لدینا درجات عینة الطلاب о‏ را يمد أن ۳۳۰ طالبا مثلا 
حصلوا ضلا على درجات تقع بين Vey He ٣٣٣,۹‏ فعنداد مکنٹا القول ob‏ 
هذا العدد قريب جداً »ن العدد الذى آمکن ДШ‏ به باستخدام خواص المنحنی 
الاعتدای . 


تعبین آچراء المساحة الواقعة تحت الماسى الاعتدالی العباری بین المتوسط 


ТАДА 4 Дый шей» 








اقتصر نا عند مناقشتنا فواص النحی الاعتدالى المعيارى على توضیح 
الاعات مت ملا امنحى احصورة بن المتوسط ودرجات diane 5 shame‏ ۰ 
إلا أنه مكننا تحديد اسب 0 А‏ للساحات بين المتوسط و أي درجة معيارية 





ЕТТЕ 


آخری 3 أو بن J‏ در چنن معباریتین باستخدام الجدول ) = ( الین باللعق 3 


والجدول پٹتمل је‏ المساصات اعصررة ان gol!‏ سط و الدر جات العباز 4 
الختلفة الى تتراوح بين صفر » ۽ ما فى ذلك الدرجات اسکسرية » وكذلك على 
الساحات ااصغری والساحات ااسکیر ی ء 


ثلا إذا حصل طالب على الدرجة ۲4۹٦‏ فى متغير ља‏ شکل توزیع 
اعتدالى متوسطه тє‏ ۱۰ » والحرافه АШ‏ س ه > فإن درجته العبارية 
Ve 6‏ \ 
ے سس = \,уү‏ 
о‏ 
وبالرجوع إلى العمود الأول فى الجدول نيحف عن الدرجة shall‏ 
۳١ء‏ ثم وجد ما یقاہلہا فى العمود gil‏ من А-а‏ تحت النحی الاعتدالى 
ا معیاری محصورۃ بين التوسط وهله الدرجة ء فنجد أن هذه المساحة تساوى 
۷۲ أى жолу‏ |" ونظراً لآن.ه {` من المساحة الكلية تقع دون التو سط 
لان النوزيع متبائل » فیمکننا استنتاج أن ۳ (£0,A¥ + ۰ )ol‏ 
من المساحة LEN‏ تقل عن الدرجة ۲٢,۹٥‏ ۰ ولذا عکن اعتبار أن الرتبة المثينية 
القا بلة هذه الدرجة هی ۹۵,۸۲ ۰ 


وإذا افترضنا أن ДЬ‏ آخر حصل على الدر dor‏ ۷'۰ 3 نفغس ААМ‏ 
اساق الذى يتخذ شکل التوز بع الاعتدالى » فإندرجته Дай‏ ية == 
۷۵ سم ]۱ 
سلس = МР‏ 

о 

с ااعمود الأول بالجدول (ج)‎ уз}. لآن المنحنی الاعتدالى‎ КУ 
على الدرجات المعيارية الموجية لان أجزاء المساحات المةابلة للدرجات المعيارية‎ 
السالية ھی تف .ها القابلة للدرجات المعيارية الموجية . ولذلك فإن المساحة‎ 





- ك۲ — 


اتحصورة بين التوسط والدرجة المعيارية  ١,۷۳‏ آساوی أیضا „ому‏ 
من ‘Los‏ 34 باستخدام اممود الرابع فى الجدرل ( ب ) مباشرة ٠‏ وارتیة 
المئينية فى کاتا الحااتين هی 4,۱۸ ٠‏ 

استخدام خصائص النحنی الاعتدالى فى تحليل البيانات : 


سبق أن ذکر/ا فى مستہل هذا |افصل أنه يمكن للباحث استخدام خواص 
المنحى الاعتدالى فى dle]‏ كثير من الاسئلة المتعلقة يمجموهة من ابيانات ٠‏ 
وسنەعرضش فما بل ven‏ هذه 42.31 و یب علیہا پاستخد ام de yi‏ افتراضية 
هر. اہ ans‏ لأسى Жу» choral‏ كيفية استخدام جدول ااساحات 
( جدول ج) فى | جابة هذه الاسئلة . 


والبيازات خاصة بدرجات مجتسع أصل Population ом‏ فى اختبار للذكاء 
تنوزع توزیعا اعتداليا متوسطه ша‏ ۱.۰ » دانحرافه المهيارى se‏ ۱۱ ۰ 
۱ - ماهی النسبة المثوية للحالات ای تقع بین التوسط والدرجة ۱۲۰ 
فى الاشتبار ؟ وما ھی ارتبة المشينية القابلة هذه الدرجة فى اجتمع الاصل ؟ 
فالخظوة ادلی اتى حدر على الباحث اتباعھا أن يبرسم شكلا توضيحيا ہین 
فيه العلومات AM‏ كورة فى اسژال کلای : 


a 


“ыш ЧУ 


شكل رقم ( ۲,۱ ) 
وا خطوة 444 حول elt! % yall‏ إلى درجة معي ار & پاستخدام القانون ; 


س ‏ س 


4 


> 


— 








— HV - 


0" ۵ — ۱۰۰ 
هذا المثال د ہے سسس ہج ١٢۹‏ 
2 ۱1 
والخطوة الثالثة : برجع إلى الجدول ( ج ) الہین بالملحق و ابحث فى الود 
الا ول عن الدرجةالمیاریة ١,٠۷‏ ء فیوجد المساحة انحضورة بين المتوسطوهذه 
الدرجة من العمود الثانى فيجدها 071 ,44 /' » وذاك ДМ К, К‏ القابلة 
الدرجة ۱۲۵ هی ۵۰ سل ,44 = ٩4۰٩‏ . 


TAA ۰ للحالات التى تقع بین الدر جتین‎ & А ہہ ماهى النسہة‎ ў 





للإجابة على هسذا اسوال يحب على الباخث ألا پنسرع ويخطىء بأن بطرح 
اادرجة АА‏ من الدرجة ۱۲۰ ويقسم على SLAY‏ المعيارى » فالمساحة تحت 
النحنی الاعتد الى تعتمد على المتوسط كنقطة مرجعية ثابتة ۰ ولذلك يجب على 
الما حث أن بوجد المساحة بين المت سط والدرتمتین ۸۸ » ۱۳۲۰ كل على “юе‏ 
ٹم بجمع المساحتین لیحصل على إجابة اسوال . أى أنه يجب أن بتبع ال خطوات 
الانة 3 


الخطوة الاأولى : بود الدرجة المعيارية القابلة للدرجة س یت ۱۲ 
Ye ۷۰۰ — ۰‏ 


ша ————— =>‏ ہم ١,۲٢‏ 
٦ ۱1‏ 
الخطوة الما ة © эту‏ الدرجة lal 4 у.а‏ بلة الدرجة س جم АА‏ 
AA‏ — ۱۰۰ — ۱۳ 
шшщ д‏ س ہے سس ЖЕ‏ — ولاه 








tra —‏ — 
الخطوة الثالثة : يوجد المساحتین المناظرتين لسكل من الدرجتین المیاریتین 
باارجوع إلى العمود SU‏ فى الجدول cred‏ بملحی الجداول ٠‏ 
ie Lill‏ بن المتوسط والدرجة امار ية ۱۰ تسس ۳۹۶4 1 


ااساحة ا المتوسط والدرجة المعيارية ۳ *,Vo‏ ہم ۲۷۳۰ ve‏ 


الخطوة الرابعة : جسع المساحتين مها 
أى أن المساحة احصورة بين الدرجتين ۸۸ ۰ ۱۲۰ 
سے ۳۹,٤٤‏ سل Wyre‏ = 1۱,۷۸ .7 
)¥( ما هی اانسية المثوية للحالات الى نتوقع أن تحصل على درجة أعلى 
من ۱۲۵ ؟ 
النسبة المثوية الطلوب laste]‏ مبيئة بالشکل الى : 


ا ہج 


\ тэзе ۷۱1۵ 


وقد وجدنا عند إجابة السؤال الأول أن الساحة احصورة بین التوسط 
والدرجة ۱۲۵ تسادی f‏ من المساحة الكلية . ول کی بو جد ااباحث а‏ 
الثوية الحالات الى نتوقع أن تعصل على درجة أعلى من ۱۲۵ يجب أن بطرح 
هذه النسبة من оз‏ ( وهی مماحة تحت النصف من التوزیع ) ٠‏ 


أى أن النسة yell‏ 4 المطلوبة سب ٤٤ — Oe‏ 2 0,4 ,| ۰ 


(؛ ) ما هی النسبة المثوية الحالات الى تفع بين الدرجتين ۱۳۵۰۱۲۰ ؟ 





колл? 7۹‏ 
د مسد مسن 


۵ ۱۲۲ - موجه ببدم 
شکل رتم UMN)‏ 


وهنا Lal‏ لايستطيع الباحث التوصل إلى الإجابة مباشرة بل يجب أن 
بو tor‏ المساحة ا حصورة بين المتوسط وكل من السر é cio « yyy САДа‏ 
يطرح المساحتين بعضہما من بعض ٠‏ و - ن ا لحل DW‏ : 


الخطوة الاو : يو جد الدرجة العبارية المقابلة للدرجة ۱۲۳ 


۳ له |٠١٠١‏ ۳۳ 
= احا امح ۱,44 


٦ ٦ 








_—— 


الخطوة 5 АЛА‏ : بو جد الدرجة المعيارية الما بلة الدرجة ۱۳۵ 


fe کک‎ 
۲,۱۹ аз — ха —————— دا‎ 
11 11 


الخطوة الثالثّة : برجد الساحتین المناظرتین لكل من الدرجتین المعياريتين 
بارجوع إلى الممود الثانی فى ا جدول (ح) المبين باطلحق : 

الساحة بين التوسط والدرجة المعيارية ١,٤٤‏ = 4۲,۵۱ 

المساححة بن التوسط والدرجة المعيارية ۲,۱۹ == 4۸,۵۷ .| 

الخطوة الرابعة : نطرح المساحتين بعضيما من بعض ليحصل على المساحة 
gal‏ رة بن cme gall‏ ۱۲۳ ۰ ۰۱۳۵ 


آي أن المساحة = ۵۷ ٦,٦٦ 47,0) — £A,‏ 1 . 





سرب 


(ه ) ما هو ЈА‏ أن بحسل شخص اختیر بطريقة عشوائية من الجنمع 
الاصل على аә‏ ۸۰ أو أكثر ؟ 





شکل رقم ) 4۰ ) 


ولإجابة هذا السؤال يجب أن حول الباحث الدرجة Ae‏ إل deed‏ معبار 4 


Ye | وم‎ д, 
ү Көө ша سض‎ шш وو تب‎ 
٦ ٦ 


أم بوجد المساحة الحصورة بن المتوسط والدرجة ۱,۲۵ من العمود الثائی نی 
ا دول )> ( فیجد‌ها sleds ۰ 1 ۹,4٤‏ النسة уд)‏ 4 للحالات الى توق 
الدرجة — ۱,۲۵ يجب أن ضیف ١ه ШУ‏ المساحة السابقة . 

أى أن الفسية cll‏ بة للمسياحة المطلوية عد ۸٩, == ۵۰ ۳۹,۱٤‏ .| 

»22 عن هذه المساحة باستخدام الاحمالات يجب أن يحول هذه 4..1 
الثوية إلى کسر عشری فتصبح Але‏ (أی حوال ٠) ٠,۹۰‏ 

ol‏ أن مناك Vie!‏ ]7 أن jaw‏ شخص اشتبر بطر 40 عشو МЇ‏ من 

(А)‏ آراد باحث أن ختسار المجموعة ا مرتفعة ااذکاء من هذا امجتسم 


الاصل وم الذين عثلون ۱۰ 7 ااملیا من الدرجات . ماهی اادرجة ال يجب 
أن یقبلها لتسكون عثابة حد فاصل بشمد عليه فى اختیار هؤلاء الا شخاص . 





٣ ~‏ س 


هذه المألة تتبر عکس المسألة رقم ( ه ) السابقة. فن المسألة اسابقة حصلنا 
عل‌الدسة الموية ال‌سا حذیاستخدام درجةممينة. أما فىهذه المسألةفإن النسبةالمثوية 
معلومة لديا » والمطلوب تحديد الدرجة المةابلة هذه انسية ۰ والمسألة موضحة 


بالشکل الای : 
)42 
У +‏ 
,2 جس سيم 
yo &‏ ۱ 
شتکل رقم (чї)‏ 


فالدرجة الخام الطلو بة تناظر الخط النی يفصل اللسبة ۱۰ /' عن بقية 


الاوز بع . والحصول على هذه الدرجة یتہم الباحث عکس الخطوات الوضحة 


الغطوة الاول : إذا کان ۱۰ / أعلى من الخط الفاصل > فان ٠٠٤‏ |" 
) 9۰ 25 ۱۰ /' ) تفحصر ان المتوسط Way‏ احمل ‚ 


الخطوة Ail‏ : بر جع إلى Glas geal‏ فى الجدول (ح) onl‏ لحق 
ра ۱,۲۹ = 2 dee yall‏ ۲۷ وهی أقرب ماتكون إل б ٠‏ 


لعطوة الثالثة : يحدد إشارة الدرجة العبارية ‏ فن ااشکل یتضم أن الط 
الفاصل بشع على كين المتوسط ۰ las‏ فإن الدرجة المعيارية کون مر doz‏ 
ولسادی + ١,۲۸‏ ۰ 

Лк‏ 5 ار ابعة К‏ حول الدر جد المعيان له اسا day‏ 3 در dor‏ خام پاستخدام 


(dbs! -аз) 





ҮҮ سب‎ 


افاون: دع TS‏ 


C 
دع‎ 4 Ш وعکن کناہتہ على اصورة : س‎ 
11 х ۱۱۲۸ + على : س = سی‎ Ја و بالتعو بض‎ 
vn fA سب »سل‎ 


۱۲۰,۹۸ == 


أى أن اشخص النی حصل على درجة ۷۸ أو أكثر فى اختہار ball‏ 
д‏ اختياره ضمن الجموعة المرتفعة الذگاء دون سواه . 

—y‏ ما هی الدرجة الى تفصل بين ٦٦‏ / العليا "е‏ الدنیا من آفراد 
الجتمع الاصل فى الذكاء . 

المعلوم فى هذه المسألة هو النسبة المئوية والمطلوب де]‏ الدرجة . فہی تعتبر 
أيضا عکس JL‏ دفم (ه) أى Lil‏ حتاج إلى ale]‏ الدرجة الخام کا هو ٭وضح 
بالشکل ФУ!‏ 





(oN), شکل‎ 


و لاحظ‌هنا أنالدسة الى سنکشف‌عنما فیا دول )=( а‏ ضحةء فاختیار 
أى من النسبتین /ٴ أو ра‏ دون معرفة أساس الاختيار يؤدى بالباحث إلى 
4 شاطة . 

فالنسبة المئوية للساحة الحصورة بين الترسط وا Lad‏ الفاصل هى .وا 
واذلك يحب أن سكشف فى الجدول عن هذه Ый‏ 





— vey — 


у А‏ 2 إلى ук)‏ د gil‏ من Loully J gad!‏ عن اادرجة ДА‏ بة المقابلة 
ud ٠٣ „Хх.‏ أن الدرجة “Yo‏ تقاہل السکسر ۷ wil Pd‏ 
ما يمكن إلى المکسر ٠,٠٠١‏ 


و بالنظر إلى الشکل التوضیحی نجد أن الدرجة الفاصلة المطلوية تقع إلى يسار 
ااتوسط ؛ أى أن هذه الدرجة المعيارية کون سالية وآسادی وم .» ثم 
حول هذه الدرجة المعيار ية إلى درجة خام باستخدام القانون : 


= س + دع 
(VN) x (о) bees‏ 
оош‏ ۱۰۰ سر ) A‏ 
اى دس تتوقع أن الدرجة الخام التى تفصل بين ч‏ العلیا » 4۰ / الانيا 
من آفراد اجتمع الاصل فى الذکاء هى ۷۵ ۰ 


إيحاد المثينيات باستخدام المنحنى الاعتدال : 





أولا : إيجاد الرتبة المئيشية القابلة لدرجة خام معينة : 


КУ‏ استخدام جدول مساحات المح الاعتدال ) چودول ج ( Т‏ ود رد 
الرتب المثينية القابلة للدرجات ال حام للبيانات التى تتوزع توزها اعتدایا . 
الجدول لا شکون دقيقة ما لم يكن توزیع الدرجات الخام اعتداليا أو قریا من . 


وقد عرفنا فى الفصل най‏ الرتبة الشنية المقابلة لدرجة «مينة بأنها Ый‏ 
المئوية لحالات ) آو и, а)‏ ( ااتی تشع دون هذه اادرجة . 
فإذا آردنا doy jail мА) i! wae‏ الخام ۸ٹف Ll‏ بات الا ةة الخاصة 


پاختہار اذ کاء ‘ ایو آن حول oda‏ اادر »4 الخام إلى در وه یار 41 وهی Н‏ 





سس ۳۵۸ 


۳۸ Vere AA 


سے ————— ہے سے VAS‏ تفر با 


٦ 9 

و بار جوع إلى جدول ( ج ) val‏ أن المساحة ا#صورة بين المنوسط وهذه 

اادرجة سے АҮ‏ أى. 4٩,۱۳‏ / من مساحة النصف оч!‏ التوزیم 
الاعتدالى, کا هر موضع بالشكل الأنى : 





میں جیسب سس مس یی نے سس سی 


Vesa WA 


ү) شکل‎ 

ای أن اادرجة ۱۳۸ فرق ‘Jo ٣۳‏ أى تفوق АА,\Х‏ [` من 
„УШ! агу‏ £ اجتمع الاصل ۰ 

وعلى هذا فان الرتبة Cell‏ القابلة لدرجة ۱۳۸ هی ٩٩‏ تقریا ٠.‏ 

ومن هذا نری أننا قد یدنا اارتبة المثينية عن طريق [یجاد النسبة geht‏ بة 
wy) Sal‏ الو dail‏ دون هلم الدرجة 55 

انسا ۳ ғ]‏ الدر doe‏ الخام leh)‏ بلة 22а ii)‏ مسرل ۾ 

إذا آردنا إيجاد الدرجة الخام المةابلة للرتية اينية ۲۱ مسلا فی البہانات 
السابقة الخاصة باختبار الذكاء » فإئنا نبحث عن اادرجة Д‏ تقع دونہا ۳۱ 
من УШ‏ ای أن "АА‏ من الحالات تقع بین الدرجة المطاوبة والتوسط ‚ 
وبالرجوع إلى ا جدول (ج) نجد أن الکسس bls ., ٠۹٠١‏ الدرجمة المعيارية 
ЕТ‏ 

أى أن الدرجة الطلوبة تقل عن التوسط بقدر نصف اعراف معبارى . 


7 عویل الدرجة المعيارية o—‏ + إلى درجة مام باستخدام القانون : 





س = س سل داع 
أى آن س کے ۱.۰ سل ( -. ور. ) ٠١×‏ 
= ۰۰ سام سی ۹۲ 
وهی الدرجة الخام التی йй,‏ المئينية وم . 


مزايا وعيوب الرنب المثبنية ally‏ جات المعيارية : 


سے 








«جدر بنا هنا آن أوضح cold‏ بعض Му‏ وعيوب الرتب АМ‏ 
والدرجات ا اعیاریة . فالرتب А!‏ اکثر سهولة فى تفسيرها من اادرجات 
المعيارية . فعندما نحدد للطالب أو الفرد العادى مس کزه الأسى فى مجموعته فه 
أداء معین فإنه ان یحتاج إلى مزيد من اائفسیں لادائه بالنسبة Ж) al‏ 
يعاب على الرقب المثينية أنها منالمستوى الرتبی . و بذلك ЖЕЗ‏ إجراء الممليات 
4421 الاربع علہا > وهذ! Sp Ме ліну‏ على лей‏ الرتب المثينية ‘ 
را یجمل هذه الرتب غين صالة التحلبل الاحصائی المتقدم » ولكن 
الدرجات المعيارية تسمح Mp‏ التحليل مثل ذم الدرجات العيارية فى مقیاس 
مركب » کا آشرنا إلى ذلك فى الفصل الخامس لام من ا مستوی الفتری » كذلك 
تسمح لنا بالاستفادة من خصائص ا منحنی الاعتدالى ( إذا کان توزيع الدرجات 
الآصلية اعتدالیا ) » و بالتانی نستطیع إيجاد А‏ الناظرة الدرجات المعيارية 
کیا قدمنا » و بذاك تجعل التفسير أكثر سہولة ء 9اه بصعب على اطالب آوالفرد 


العادی آفسسی الدرجات المعيارية ۰ 


ويعاب أيضا على الرتب ТАЗА‏ تتوزع توزیما مستطیلا فى حين أن 
توزیع درجات الاختبارات النفسية وااتربوية التى متم فرابابرازالفروی الفردية 
يقترب عادة من شكل النحنی الاعتدالى » وبترتب على ذلك أن الفروق 
الضكيلة بن اادرجات ت شام با ارت من Sy‏ التوزيع si‏ اظر رتا ind ы‏ 


ا الفروق ыл + SII‏ 1 ادر جات الخام Ме‏ طرق التوذيع К]‏ ناظرھا فروف 





= oo -- 


صغيرة فى هذه ارتب . و لذلك يجب على الباحث أن :درك هذه ااعلاقات حتی 
peed,‏ له اانفسیں ااصحیح للرتب المشنية و оја‏ تلك الثى تفرب هن مر Р‏ 
موز همع ۱ 

تعوبل yall‏ 5 مات ا ختلفة إلى ااصورة الاعتدالة : 

أحيانا يود الباحث اتا کد من أن توزیع البيا ات التى حصل علیہا بقترب‌من 
شکل التوزيع الاعتدالى حتی يستطيع الافادة من خصائص هذا التوزیع کا رأينا 
فى هذا افصل . أى أنه برد أن يعرف ما هو تسکرار کل فة من فتات المتغير — 
الذى erat‏ أنه من المستوى (омо ЛАЙ‏ اصح نوزم المتغیں قرسا дәй‏ 
الإمكان من شكل المنحنى الاعتدالى . ولسکنه بالطبع لا یستطیع التأكد من ذلك 
بدقة من جرد الأثيل البيانى لتوزیع المتغير ۰ لذلك وجب عايه أن پستخدم طريقة 
أدق تمكنه من مقار نة تسكرارات التوزیع الذی حصل عليه بالتتكرارات الخاصة 
بالك زيع الاعتدالى . إذ يمكن اعتبار أن المنحنی الاعتدالى لای بموعة من 
البيانات هو منحنی أفضل مطابقة لہذہ البيانات . فنحى أفضل مطابقة يشتمل 
على انس المدد من الحالات الى تشتمل عليها جموعة البرانات А291‏ و سمی 
هذه الطريقة « dab‏ المساحة Area Method‏ +„ 


و لتو ضیح الخعطوات التى يمكن أن يتبعها الباحث لاجراء مثل هذا التحويل 
باستخدام هذه ااطریقة نعرض الثال الاتى : 


افترض أن الباحث حصل على البيانات الأنية الموضحة فى جدول رقم (т)‏ 
من Шо‏ کون من yor‏ طالباء ومتوسط توزيع البيانات кш‏ لاد 


واحرافه العباری АА‏ 





о — 


)٩۱ ۱ )۸( (м) | | () | (O (؟)|(؟)|‎ | )۱( 


'تكرارات] الحدود المساحة الى| المساحة лк CANS‏ ات 
الفثات | الأصلية | "مایا 3 د das]‏ من داخ | العوقمة | التوقعة 
ت. | لفثات أسفل с isl‏ مقر iy‏ 





0253 














NA] فلار(‎ >, узА, АА jo ites [ао] ١ 4۰ 
4۱۱ е ل لل ل‎ ٦ A4,° ۳ ۸۹-۵ 
۸,۲۲ ۸,۲۲۰۰۰ ,۰٥٤۸ SOLO WA |۳۰, PAE OL Л IAS AS 
۱۳,۹۱۳,۸۷۰۰ ,۹۱۹ AAV, YA оч | узо) ۱۲ ۷۹۵ 
۱۹,٦۱۹,۱۹۰۰ ,۱۳۰٦(۰,۸۰۸۷۸,۰,۸۷ Ne, | VEO} YA Мм 
۲٢,٦٦٢۳٢ ‚оАо, evre, Wie et |ол | افیف‎ ۳۱ ۹-۵ 
۲4۱ ۲,۹۰ ۰ „\1%0 ۹ءء‎ ٥ 1 ٦٦,٥ \ү |٦ me 
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oT No ile, PTV =| АЕ OL Of ۱۰ مس و‎ 
HO] А лој. TI, I, АЛ М | إهرؤ؛‎ ۸ 24—60 
ء,ہ‎ foe үү, "оо 1,04. معسععا م ره ایک‎ 
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۴۹-86 ۶ | ھی ا -۰۱4۸/۰,۱۲۲۸|۳,۰۰, شر 1 ]۲,۲ 


۲ мА eens Vl тА,&— ۳4,0 |٣ ٣-٣ 
ا٤١١‎ АА ۱۵۰ نے‎ 
٦٦۹ س سس‎ 
۲ سح‎ Р 





جدول رقم (YY)‏ 
cul ghd‏ تحویل التوزيعات التكرارية الى الصورة الاعتدالية 


ونلاحظ من هذا الجدول أن ااعودالاول پشتمل على з‏ و العمو دالثای 

يشتمل على ااتکرارات ДИЗ‏ رمزنا لہا بالرمز (ت ) ۰ وبعد تحدید هذه 
لفات و الشکرارات اللاحظة یمکن للباحث أن يبع الخطوات الاثية : 
(أولا ) عدد ا لحدود الحقيقية المليا لكل فة فى العمود الثالث . 

(МЧ)‏ حدد قیم ۱ج )ی 'دعرافات قم sod!‏ المققيه العليا لفات عن 

متو سط اانوز بع be dl‏ وهو یساری٩ ay‏ . و تدرن هذه الانعراغات فى العمود 


5 





— тл — 


ШЇ‏ : بحول قیم ح اتی «صل عليها فی العمود الر ابع إلى درجات معيارية 
( د ) وذلك يقسمتها على الانحراف المعيارى ع وهو يساوى ۱۲۱۲ » وندون 
oda‏ اادر چات العباربة 5 ااممود ell‏ . 


رابماً : پرچع إلى جدول مسماحات:المنحنی الاعقد الى المبيئة بالجدول )=( 
فى ملحق КА‏ لتحدید فسبة المہاحة تحت المنسنى الاعتدالى الى تمع إلى 
يسار هله الدرجة أى تحدها من سل . فثلا المساسة ای تقع إلى يسار اادرجة 
المعيارية ۲۱ .) الدرجة الى 3 أعلى العدود الخامس ( АА, Gg hud‏ من 
المساسة الكلية تحت المنستى الاعتدالى . وتدونھذہ الساحات ف الممود ااسادس . 

خامسا : بحدد السب الدو А7‏ فى اعمود السابع 3% : 


Зра,‏ أسغبل العمود السابع وهی ۰,۰۰۸۰هي نفسها النسبة الدو نة 
فى أسفل العمود البنادس لان كلا من المساحة الى تقح إلى يسار الفثة ۳۰ سب عم 
والسباحة.احصی رة بين جدى هذه ig glad Mall‏ الساحة الى تقمع إلى سار الحد 
الاعلی الحقيقى ٠ А odd‏ و عکن الحصول على المساحة احصورة بين حدی ААЙ‏ 
мо‏ ۷۹ بطرح ٠,٠۰۸١‏ (أى الجرء من المساحة الحصورة بین حدی اافثة 
علوت وم ) من ۰۰۳۸ .. ( أى ال جزہ من المساسة الذى بقع إلى يسار الحد 
الاعلالحقيقى all‏ ۳۵ — و" ) فیکونالناتج ge deal Jabs. ٠,۱١۸‏ سای 
اطرح ۰,۰۲۲۸ من ۰۵۵۹ وه هکل في بقية الفثاث . 
و وع قب هذا العمود تساوی الواحد ااصحيح تقریبا . إذ رما یکون 
عذا اجموع آفل قليلا من‌الواحد ااصحیسح TD‏ تو جد دا؟| حالات تفع بالقرب 
من طرف التوزيع الاعتدالى لانؤخذ فى الاعتہار أثناء إجراء هذه الخطوة . 


سادا : ححصل على ll‏ المدونة فى ااممود اشامن والی رمزنا ما بالرمز (ت م) 
( أى التسكرارات المتوقعة ) بأن يضرب کل سبة من نسب المساحات المدونة 
3 اعمو د السابع 3 wilt) л.‏ أى ۰ » و بلاسرظ أن و had‏ هذا اممود 
رما بقل قليلا عن Yor‏ + 





— 744 — 
lal‏ : يقرب هذه اتسکرارات ااتوقعة (ت, ) إلى آقرب رقم عشری 
Kell‏ : برسم مضلعا كر ار يا لأميانات الأاصلية . و LUST‏ منسنیا سکرارب 
Taye‏ البیانات ای حصل علیہا تقيجة لہذہ الخنطوات السہع بالطرق الى عرضنا لا 
فی الفصل الأول من هذا الکتاب . فیمثل الات fo‏ ا حور الافقی والتكرارات 
على احور الرأسى ء مم ow‏ النقط تناظر اسکرارات الملاحظة لکل فئة» 
وبمل بینہا خعلوط مستقيمة ليحصل عل الضلم !| کراری АШ‏ الأصلية . 
ثم یعین النقط اي تناظر اتسکرارات التوقعة لكل فئة » و ای حصل علیها فى 
العبود التاسم » وسل بينها خط منحنی مېد بقدر الامکان فیحصل بذلك على 
النحی التسكرارى е ol эт} ow. ol Lal‏ التویل ۰ 


وف الشکل رقم ( 4۳ ) یکون منحنی أفضل مطابقة قد فرض عل الضلع 
ااشکراری البرانات الاصلية . 


58 
3 
2. 4 
= А 
5 oe 
- ۲ oom 1 © 
У “8 зщ Кн 
2 “ые, жое. 24 
پا لم / ور‎ 
af 0 М, 
ү: geil Ne =< 
„22 کی سس کسید‎ 


WS ОЧУ ЗР чу УРУУ AY АЎ AF AY‏ ہی دج ر 


\ ہنا دك 


شسکل رتم ( ))٤‏ 


الضلع التکراری والمنحنی التکراری بعد تحوله 





ГА 


وسوف امرض git atl Е‏ ۳ بے Pas eal!‏ الدی je‏ بالاسالیب 

الاستدلالية فى حلیل ЛА‏ س مقياسا إحصائیا يسمي 6" ۶۷ہ ن58۔نطن؛ 
وأحد а]‏ ماله هو قاس حسن aa: lh‏ التوذيع الذى jam‏ عليه ابا اف 
لتو بع الاعتدالى ‏ و يعتمد حاب قيدة 6" على كل من التسكرارات الاصلیة 


«dy ااشکر ارات التجر‎ J 


وهنا رما يتساءل الياحث عن الفاندة اارجوة والمبرر الحقیقی لاجراء مثل 
هذا اانحربل إلى الصورة الاعتدالية الذى تطلب كتيراً من ا جمد والوفت . وق 
الحقيقة أله رعا مد الباحث أن اتوزیع الاصلى اسمة أو لخاصية معینة الذى 
ае Jat‏ من عينة ما әд‏ شكل المنحى الاعتدالى ء Ын‏ سکون توز بع هذه 
السمة أو الخاصية نی الجتمع الاصل اعتدالیا ۰ فاذا استطاع الماحث ابا كد 
من ذلك » عندئذ رما د أن من المفيد أن حول توزيع البيانات الى استمدها 
من ااعينة إلى صورة التوز یع الاعتدالى , و ЧА‏ محصل على توزيع 51 Tage‏ 
من التوزيع الاصل و تقل فيه أخطاء العينة . کا أن هذا التحویل پفید فى تقنين 
الاختبارات النفسبة وااتريوية وف احلیل الارتباط بين ое‏ 


М dns lila) с! Jt youll كيف فتار الياحصثك‎ 


ما سيق ستضح أن المنحى الاعتدالى بعتبر من انحنیات ا مامة اي مكن أن 
са)‏ م الباحجسف 3 ل كدير من المشكلات الى ها ا Мр‏ تعلیل اا نات الى 


إشتمل عل آوز یعاتءللدرجات أو السب الامو به . 


ولکنٹا ود أن اؤ کد أنه بالرغم من تعدد هذه المشكلات الى عرضنا 
اپعضہا فى هذا افصل إلا أله مكن ды‏ حلھا إذا وضح فى ذهن الباست 
أنها جميعا تمشمد على تحو بل و ع همین من الو حدات إلى وع اشر > وعلى وجه 
التحديد فان هذه الوسدات هی : الدربة الخام » الدرجة ١ ФАМ‏ الأسية 


المثوبة الشکرار » وااتسکرار الخام . 


ویمکن у‏ ضہح ذلك بالشکل التخطيطى GT‏ : 





سس Yo)‏ س 


درجة خام در Awe‏ معسار 4 نة ~ 4 لاسکرار تکرار ale‏ 


س eee‏ سه ت | چې ت 
че нй‏ سی جدول )=( سه4 о х [о‏ 
en‏ ہی وی ع د one‏ —————.— 
dll, Ё‏ ۱۰۰ 
га‏ جدول у‏ ا 
س کے شس لہ دع سه ۶ سے تس ×× ۱۰۰ 
بالملحق д‏ 


فالمف الأول فى هذا الشكل بلخص هذه المشکلات فى أن كل مشسکلة منہا 
تتطلب اتحویل من وسدة إلى أخرى ء وئلاحظ أن الاسیم Wiad‏ الصف موجمة 
فى слад‏ متقابلین ما یدل على آنه يمسكن تحویل أى من الوحدات إلى الاخری . 
واسكن فى جميع |الاحوال يحب مراعاة اتباع الحعاوات البينة بالصف JID‏ 
أو الثااث . 


рай К‏ الباحث عل النسبة ااثوية للتسكرار من الدرجة ا حام جب أن 
يحول الدرجة الخام إلى درجة معیاریة » ثم يحول الدرجة العيارية إلى سبة 
4 1 . ولس يحصل على الدرجة الخام من النسبة а Д‏ للتتكرار جب 
أن حول النسبة الو ية التسكر ار إلى درجة معيارية ثم يدول الدرجة ااميارية إلى 
درجة ele‏ 2 


أما الصفان ااثافی والثااث ف ااٹسکل اتخطیطی Legh‏ ہو حان للياحث 


| افاوات الى #ب أن Је Кү‏ | وله ااتحو بلات ۰ 


فإذا کان المطلوب تحو بل درجة شام a she АШ]‏ اتسکرار ر أو تكرار 
ху ) ole‏ أو تقل عن درجة معبنة » مال ذلك : ها ھی النسية ااثو ө‏ الحالات 
الى 
3 اامف الاول .ور بالاماوات БЫ‏ ف "امف اماي ء 


تز بد درجاتہا عن ۱۲۰ ف اخسار volt al‏ فيجب أن ЕНИ‏ 





— Yor نہب‎ 


اما إذا کان الطلوب تحو یل АА‏ 2 اتسکرار ما أو تسکرار خام إلى 
دربوه معیار 4s‏ أو درجة خام ء مال ذلك : ما ھی الدر de‏ ای تحصل عل del‏ 
نها انسبة ۱۰ / العليا من الطلاب فى توزیع درجات اختبار ااذكاء ؟ 


فيجب فى هذه الحالة أن ينتقل من اابسار إلى این فی الصف الاول » و گر 
ہالخطوات дЫ‏ فى ااصف اثالث . 


وباعتصار فان الاسثلة الى يود الباحث الإجابة علیہا باستخدام خواص 
النجی الاعتدال وإن بدت متعددة وختلفة إلا أنببا فى الحقيقة متشابمة . 
والسبب فى ابا تبدى متعددة ومختلفة أنه مکن صراغتها بطرق مختلفة . 
وإذلك فاننا ننصح الہاحث أن يوضح العلومات المعطاة فى المشكلة .أو ااسژال 
الذى يود الاجابة عليه بالرسم ۔۔۔ کا فعلنا فى الامثلة اسابقة ستی ستطيع 
البدء فى حل المشكلة أو إجابة اسوال الطروح ٠‏ 


کا يحب على الباحث أن يلاسظ أن هذه املاقات تنطبق فقط على الدرجات 
اتی تتخذ شكل اانوزیع الاعتدالى ٠‏ 

ونكرر القول ob‏ تحو بل الدرجات الخام إلى درجات معيارية да‏ مطلقا 
من شكل التوزيع الاصلى وإما jt‏ فقط قبمة التوسط تساوى اصفر . وقب2 
والانحراف «ЛАЦ‏ الواحد افحیح ۰ 
والسکرارات ااتجمعة النسیة 6 وااثیایات » والدرجات العیاریة » واادرجات 
اتائیة ودرجات СЕЕВ “ СКЕ‘ SAT‏ : ۱ 








۳ بي سس مسر ОҢ‏ ال 
gis 31 ом э‏ 
к! wie pat 1 ` _‏ 
А‏ ا ۳ seat Е Vous ء۷٦ ад‏ العا 
ЧЕ АДЫ АК Sake‏ 1 
he \ ۱+ {Үз р? ae‏ مسقي 77 er, tin‏ 
ымыы Ch‏ 
э, хе?!‏ 
YAY ۷۷ ИКТЕ‏ - ۹ر۱ : 
+ للل 2{ иди‏ 
“с, |‏ 
,— ہے سد ы‏ 9 
if ١ NYAS «жа 148‏ 
ایا 
кыйс РК roo a)‏ 
sila‏ الوسبط «لادن 
АА!‏ 


نزن 2 | \ به 
эе ү :‏ 


сму 
муз 


лр ماه‎ ۱ 
CERG Tee Же фу Ba e Nh ور‎ 


شکل رتم (18) 
الملاتات بين الانحراغات الميارية 
5 التعرارات التجمعة النسبیة ٤‏ والئینیات » والدرجات 
الميارية (د) * والدرجات التائية ٤ (а)‏ ودرجات 
CEEB , GRE , SAT‏ 





قاو هل الفصل السادس 


ول أوجسدالمساحة تحت المنحنی الاعتدالی احصورة بين التوسط 
والدرجات المعيارية الانية : 


Ү 0 — (1) 

ab =(=) 

то – (=) 

(د) + ,» 

( ه) سل ۱,۱۵ 

(د) ۱۱۹۱ 

(ذ )۲,۳۴۰ 

r, )م(‎ 

۳,۰۸۰ (о) 

6 \e العباری‎ abl xl, 4 0, اعتدالى معو سره‎ eos! سس اذا کان‎ ў 
: أرسد‎ Te \... وعدد المالات الى استمد منوا هذا اتوزیعم‎ 

)1( اللساحة وعددادالات اصررة بن yall‏ سط وکل من الدر چات 
13% 


۰ هلا‎ ۰ £0 6 Ye ۰ 


: الساحة و عدد اخالات الى تفوق الدرجات اد نية‎ (ш) 


۰ ۵۰ ۰ YO © 16 ۱ Yu ع‎ Ye 


a الدرجتین يتين‎ we لاش احالات احصوره بین کل‎ 1 И (ж) 





om YOO س‎ 


Ve 6 ۰ 
۵٥ 
۰۷۰ می‎ 


۰ £0 ‹ ۵ 


م ب اذا کان تہ یع اعتدالى مترسطة مه امراف ee ш gel tl‏ 


وعدد الحالات الى استمد منها هذا التوزيع = ۲۰۰ . آوجد ارتفاع المنحنى 


عند اانقطة ای إحداثہا ااسیی : 


4٩ 6 ۲۵ ۰ ۵‏ » ۵۷ ۰ ۱۳ ۰ 
۽ أوجد الساحه تحت Grell‏ الاعتدالى : 


)1( احصورة بين التوسط والدرجة ا ДАЙ‏ 5.2 عب ۹ء 
(ب) الخصورة بين المتوسط والدرجة ا معباریة د بت 5 . 
)=( إلى مين الدرجة المعيارية د س Yo‏ .۰ 

)>( إلى يسار الدرجة ا عیاریة دمح -۲۲,١ء‏ 

(ه) امحصودة بین د = ل ہم دع اس موہ 
(ә)‏ احصورة بين د = Мо‏ دے ‏ ۱۵۰ ۰ 

)2( احصورة بين دس Р‏ 


(م ) ا حصورۃ بين داح ۰ в‏ ۱,۱ ۰ 
о‏ س أوجد الدرجة المعيارية (د) محیث تسکون الساحة : 


)1( إلى مین هله الدرجة د == ۰,۲۵ 
(ب) إلى № هليه اادرجة > ہے بالكل 
)=( الحصورة بين المتوسط وهذه اادرجة د س ote‏ 





~ Yor - 

pal ISP 24‏ ضنا أن {зу Г АЖ $ all‏ اعتدااياً ۲ انجتمع 
الاصل الذی متوسطه ۱.۰ واغعرافه العيارى ۱۵ . ود النسبة المدوية لمدد 
ال فراد. فى هذا اجتمع ol‏ : 

)1( يزيد ذکازم عن yo‏ . 

(ب) يزيد ذکازم عن ۱۲۰ ۰ 

(ج) بقل دکازم عن ٩۰‏ . 

° ۱۲۵ 6 Vo بین‎ PIES پنحصر‎ (>) 

ل إذا كانت درجات اختبار смее ай‏ موز ع зу‏ اعتدالياً 
الا ترار نظام تقد رات متاز » جيد جدأ ء جيد ء مقبول ء راسب محیث تکون 
لأسب 'طلاب الذين حصلون على كل تقد بر مما هی ۰۰۱۰ ۰۱۲۰ ۰ و 
А 6 “re‏ ۰ عل А‏ يب ۰ ж!‏ 49 درجه کل تقد ار КА‏ ‘ أى الحدود الى 


لمح مر au‏ \ درج کل ‚лә‏ 


۸ س المیانات الأنية АС‏ درجات مرعتين cals Cn «Р‏ فى اخشار ما : 





др ۳1‏ تبلغ أعارھا „де ۱١‏ وو a‏ تبلغ أعمارها ۽ | عاما 
<a!‏ اسم 
ع الاثمراف العیاری) ۸ ۱۲ 


ن ( عدد الافراد) Ate fee‏ 


ered‏ رہ ہج femme‏ سس سصسدسپپ سس 





— ۳۹۵ — 

shall‏ الاو لى : يبوب درجات کل من المتغيرين فى جدو ل آوزیع تکراری 

مزدو جح . وهذا تطلب منه أن يقرر عدد al‏ کل من ا نعیر بن . فإذا اختار 
«А!‏ الس ЫЎ!‏ لکل من المتغير بن р‏ 


Po ۱۳٣ Te ү — Yo‏ — ۱۱۳۹ دی س 444 бо‏ — ۹) ف 
سوف محصل على الجدول التکراری المزددج الأتى ( رقم ۲۸ ) : 


س 
Po ۲۹ Yo‏ ~ ی٣‏ م" ۳۹ ,{— ff‏ £0 4 
د 00 سس سس 


Че ۲۹ - ۲۵‏ 
— ان 
„е‏ ہل سید ee‏ ا ایس نت 


٩ - 0 


جدوك رقم (ХА)‏ 


والخطوة امانية : г‏ علامات تناظر تسكرار كل ул»‏ . فلا 
س = ۰۳۷ ص == ۲) اقم فى الخلية АЖ‏ من تقاطع الصف ار ابع والعمود 
etl‏ ۰۲۲ ص ‏ 6" تقع فى الخلية الناتجة من تقاطع الصف GU‏ 
و ااسمود ااانی وھکذا . و بعد تعبین الخلية الى بقع فيها کل زوج مرئب (оен)‏ 
يو جد عدد ال حالات التى تقع فى كل خلیة كالانى : 





س ۲۷۲ — 


یس 


(n £0 وس وعم‎ A Po үбү. ۲۹ 0 


аалчы‏ قف 


۱ ۲۹-۵ 
ШИШ ИШ (ar лан Калаа سر‎ 
“уу | « | ١ | مسوم‎ 
وہ کے‎ ee зыны” 
و‎ у ИТЕ 


جدولی رقم ҮА)‏ ) 
جدوك نوزیم ثکراری مزدوج 


و يمكن مسل هذا сә» J atl‏ اا مدرم ow ҮЛ‏ اابعد کا هو 
مین بشكل رقم ( 41 ) الاقی : 





شسکل رقم (OV)‏ 
مدرج نكرارى ثلائی البعد پمثل جدول аз gill‏ التکراری 
الزدوج البين بجدول رقم (YA)‏ 





فإذا افترضنا أن توزيع درجات کل من الجموعتين کان اعتدالبا . 


)1( ما ہو تقديرك لعدد أفراد الجموعة الى تبلغ من العدر Ме ١١‏ 
الذين فوق أداز Ё‏ متوسط أداء أفراد انجموعة الى تبلغ من العمر 4 ۱ عاما . 


(ب) ما هو تقديرك لعدد أفراد المجموعة ای تبلغ من العمر ۱4 عاما ااذین 
بقل أداؤم عن متوسط أداء أفراد اجموعة التى تبلغ من العمر ۱۱ عاما . 


4— فيا بل درجات طالب فى ثلاثة اشتيارات ل والمتوسط والاحران 
المسارى لكل اختبار منہا حيث طق على عينة مكوئة من ۰ طالب: 








الاختبار الانحراف العیاری | درجة ااطالب 
الحساب 4۸ оү‏ 
فم القروه АҮ‏ ۷ 


۲۱,۷ 

)1( حول درجة ااطالب فى کل اختبار منها إلى درجة معيارية . 

(ب) ف أى اختبار من الاختبارات الثلاثة يعتير أداء اطالب آفضل ؟ وف 
اما کان آدازه أقل ؟ 

(ج) WS‏ يقل آدازم عن أداء هذا الطالب فى کل اختبار من 
الاختہارات الثلاثة ؟ 

)>( ما هو اافرض الذی مب توافره کی تذمکن من إجابة ااسؤال (ج)؟ 


۰ - فیما پل المتوسط والاحراف العیاری لدرجات اختبار فى الاستعداد 
الریاضی لعينة من الطلاب وأخرى من اطالبات . 





س ف ~ 


СА рш 
4° ٦ی س‎ 
۱۰ ع م‎ 


)1( ما هى اارنمة المثينية لطالب حصل على الدرجة ٩۲‏ فى الاختبار بالنسية 
لمكل من معا ااطلية ماما لبات { 

(ب) ما هی | АА As‏ اطالبة ات عل الدر і‏ ۷۳ 3 الاختبار 
پالاسية لمعايير الطاليات ؟ وما هى ЗАД м)‏ بالنسية لمعا ہیں الطلية ؟ 

نب д‏ آوزیع اعتدالی متوسطه == vy‏ وانحرافه ا لمعیاری ae‏ ۱۲ 
آرجد الدرجة الى تقایل : 

۰۳۰ cell (1) 

(ب) الإدباعى الأول . 

) =( الوسیطہ ‚ 

« Vo ابی‎ (> ) 

۰ col الإعشارى‎ (4) 

« 4, oe (2) 

۱۳ سم فی моя‏ اعتدالى متوسعله 5 وائحرافہ ٠ «Ш‏ أرجد : 

(ب) АШ‏ المثوية للحالات الى تقل عن الدرجة ++ . 

() الدرسيتين اللتين ё‏ بينهما oe‏ الوسطی من الحالات . 


)>( الدرجتين اللتين تفع بينهما о‏ المتطرفة من الحالات . 





)+( اادرجتین اللثين تقع ینہما РА)‏ المتطرفة من У‏ , 
۳ — آجب على call‏ رقی ۰۱۱ ۱۲ عندما يكون التوزیع الاعتدال ؛ 


)1( متوسطه > AY‏ واتحرافه المعيارى == ۸ а‏ 
(ب) متوسطه == ۷۲ وانحرافه المعيارى == ۽ А‏ 
(ج) متوسطه == үү‏ وانحرافه المعیاری سے ٢‏ . 
١٤‏ — باستخدام البیانات сн‏ مازذا کان أداء الطااب (أ) فى الاختبار 


الاول آفضل من أدائه فی الاختبار الثانی آم آقل بالنسبة جموعة من الطلاب ؟ 


| اطالب | الاختبار الأول | الاختبار 4 


۳۰ ۱۸ | 
۲۳ ۷ ب‎ 
Үү ۱۷ 25 
۳ ٦ د‎ 
۳۱ ۲ 


————. 


ло‏ — هل جميع جموعات الدرجات аЙ‏ 4 )>( تتوزع توزيعا اعندالیا ؟ 
وااذا؟ 


۰ س هل :رجد اکر من توزیع اعتدالی واحد ؟ وضح پالرسم‎ ۹٦ 

۰۹۱ ما نی أحد الاختہارات ھی‎ ЫЫ ПАР Йу] إذا علمت‎ yy 
أوجد الدر جة المعیاریة المقابلة مذه اارتبة إذا علت أن درجات الاختبار نتوزع‎ 
٠ توز ما اعتداليا‎ 





— т“ — 


۸۔ ادا افر о‏ ان باحثا قل حصل Ше‏ الدر۔جات а а‏ لکل طالب 
فى جموعہ معینة تتخذ شکل التوزیع الاعتدا ی . وأراد أن نار أى طالب نقع 
در ته مان А4" [Го‏ لو ذیع ‘ ما هی الدر А‏ امار ية النى م على اناسنا 
اختبار مثل هذا اطالب ؟ 


قرب من شکل التوزیع الاعتدالى : 


)1( أدذان جیم اارجال فى مصر ӘЙЕ‏ 

(ب) دخول شباب مصر ااذین ببلغون من ااعمر ۰ ؛ عاما . 
)=( ارتفاعات الاشجار المعمرة فى [حدى الغابات . 

)>( درجات اختبار فى الاستعداد ا موسیقی ٠‏ 

٠ نسب ااذكاء اطلاب السجلين لدرجة الد كتوراه‎ (А) 


(و) متوسطات عدد У‏ من العينات الشی حجم كل منہا ۲۰ فرداً 


اختیرت کل منہا بطريقة АЙ ге‏ من عینة كبيرة جداً . 


۷۰ س فيما بل الدرجات اي حصل عليها آفراد е‏ تسکون من ۱۳۰ طاليا 
فى أحد الاختبارات : 











۲ ۲۷۹ ۷ 
14 eros Ye 
۱۸ фо - ۳ 
\. YA ٦ 
14 س ې‎ ۹ 
1 tt — ۲٢ 
۱1 ty — to 
۸ о, — ۸ 
۱۰ oY ~ ۱ 
۸ ہس وم‎ of 
& 04 — ۷ 
۲ ٦٦ — ۰ 
cer 


) | ( أرجد المتوسط والاندراف المعيارى لتوزيع هذه لادر چات . 


(ب) إذا افترضنا أن توزيع الدرجات فى امجتمع الاصل کان اعتداليا » 
م هی 1.3 علد ااطلاب ااذ ن сіў‏ أن آنحصر در جام بس المتوسط والدرجات 
الآنية فى عينات ماثلة : Ye‏ ۳۸ ل TYA‏ 


) »( أوجد النسية yall‏ بة وعدد ااطلاب oy sil‏ الو قنع أن pans‏ درجانہم 


بسن آزواج اادرچات Н‏ 
۵ + £0 ۰ 
оого,‏ 


۰ 4. ‹ ٦ 





- ۷ س 


)>( عدد الطلاب الذى تتوقع أن تفوق در جاتيم اادرجة о,‏ ؟ وما عدد 
اطلاب الذ ن تتوقع أن تقل درجانہم عن الدرجة مم ؟ 


-ү\‏ حول توزیع الدرجات البسین بالسؤال رفم ۲۰ إلى توزيع 
اعندا ی ۔ وارسم منحثى أفضل مطابقة هذه البيانات . ارسم أيضا فى نفس ااشکل 
المضلع التسكرارى لتوزيع الدرجات الاصلية . 


5,1 ا اشتمل | Cag‏ على متیر ومد 
ماه ومستوی او حجان لياس > 


(ععی ربعیی قنزی 
| | | 
ља 7‏ ماهوا تطئوب مره عن 5 5л уа]! „Ха‏ تمعن 
27 تم اک وں> متوزبع SUAS ar ase SASL‏ 
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Converted by Tiff Combine 
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GNU 


تحليل السانات ذات التغیرین 


Converted by Tiff Combine 








ШЛ) 
ماییس العلاقة إذا كان كل من ا تغیرین‎ 
من ا مستوی الفتری أو النسى‎ 


مفہوم معامل الارتباط 

معامل ارتباط بيرسون 

فروض معامل РЫЛ‏ برسون 

طرق حساب معامل ارتباط بیرسون 

تصحیح معامل الارتباط من أخطاء تجمیع اییانات 
العوامل ای تؤثر فى معامل БЫЛ‏ پیرسون 

تفسير معامل ارتباط بيرسون 

العلاقة وااعلية 





مد مك : 


عرطنا فى الفصول الستة السابقة طرق تحلیل البيانات ذات المتغير الواحد . 
وقد ناقشنا ال خواص الاساسية للمتغير الواحد ء کا ناقشنا ببض الاسالیب الى 


سکن استخدامہا افص توزییع МД‏ موضع сия‏ با )...4 Да dua)‏ 


و لکن الراحث النفسی والتربوی كثيراً ما بواجه مواقف عشية تتطلب دراسة 
متغيرين معا . فثلا رہما soll oy‏ دراسة املاقة بين اسب 63 اطلاب 
و درجات تحصیلہم فالمواد الدراسية الختلفة کا تاس باختبار ات حصیلیة معینة , 
أو رما يود دراسة ФАА)‏ بين عدد سنوات التعليم و ءستوی الدخل ‏ مجموعة من 
الذكور اليالغين . فن كلمن MUM‏ يود الباحث تحديد ما إذا كانت هناك علاقة 
بين а‏ بن أم لاء وما درجة هذه العلافة للاستفادة بها فى اانطبیقات التربوية . 


دفكل من الحالتین يحتاج اليلصث aver}‏ فلاحظات ) درجات ( عن کل 
فرد فى عيئة حثه فى کل من المتغیریں » أى أن البيانات التی تحتاج إلى معالجة فى 
هذه الحالة تشتمل على أزواج он‏ الملاحظات أو اادرجات أو القياسات ؛ 
بمعی 4 کون لدی الباحث زوج من اللاحظات أو القياسات الكل فردفى 
الجموعة. ولسمی مدل هذه البيانات ببانات old‏ متخيدين ٠ Bivariate Data‏ 
والخاصیة الممبزة لهذا النوع من البيانات هو انا ازاوج بين قيمة ملاحظة أو 
% ممينة بقيمة ملاحظة أو درجة معینة أخرى لكل فرد فى انجموعة 6 و تکون 
وحدة التحليل هنا Unit of Analysis‏ هی الفرد » ولکن يمكن أن تنم 
المزاوجة على أساس أى وحدة تحليل أخرى . 

فثلا إذا أراد اباحث ә\е‏ العلاقة بین عدد تلامیذ المدارس ال ختلفة فی مدینة 


. وعددالمدرسین فى هذه ال مدارس؛ فان المدرسة تكون هى و حدۃ التحليل‎ dane 


وبالطيع يحب أن بحصل الباحث على أكثر من زوج واحد من املاحظات 





2 ۳4 – 


= يتمكن من دراسة الملاقة بين المتغير ين . وتحلیل البيانات ذات المتغيرين 
ای الى تشتمل على أزواج اللاحظات أو القياسات له جانبان مرتيطان ارتباطا 
وثيقا هما الارتباط Correlation‏ والتنيؤ Prediction‏ . فإذا كان الباحث مہتما 
عشكلة وصف درجة أو مقدار اعلاقة بين المتفيرين أى مقدار الثياين المتلازم 
أو المصاحب Concomittent Variation‏ فإنه يكون بصدد دراسة الارتباط 
والمقياس الإ-صالى الذى إصف درجة العلاقة بين متغيرين يسمى معامل الارتباط 


. Coefficient of Correlation 


آما إذا کان مبتما بتقدر قيمة متغير أو ЫЙ‏ بقيمته معلومیة قيمة متغير 


آخر ء فإنه یکون بصدد دراسة التنبرٌ . 


فثلا إذا کان ا متضران هما ااطول والوزن ۰ فإن الأشخاص الاکثر у‏ 
بمیلون بوجه عام إلى أن يكونوا أكثر وزنا من الاشخاص الاقل طولا . وهنا 
Жл ee к ә‏ وصف مقدار ااملاقة بين الطو ل والوزن , أر ;465 ۳ J за‏ 


ااشخص ععلومية وزنه أو اامکس . 


وإذا کان المتغيران هی درجات اختہار استعداد دراسی طق على الاب 
cy adel!‏ للالتحاق بالجامعات » ومتوسط تقديراتهم فى alg‏ السنة الاو » 
26( رما һ» er‏ إوصف درجة العلاقة ся!‏ درجات ПЕ‏ الامتعداد وهتوسط 
امد برات 0 أو رعا er‏ بالتنیژ عتوسط لد برات بم‌علو daa‏ درجات اختبار 
الاستعداد . وهنا يكون ااپدف هو استخدام درجات اختہار الاستعداد للطلاب 
АД‏ سین للااتحاق بالےامعاٹت لتقدير أذائهم jell я)‏ 4( !|‚ اادر اسة 
الجامعية . 


واکثر انواع معاملات الارتباط استخداما هو معامل ارتباط پیدسون 
( نسية إلى العالم کار بیرسون К. Pearson‏ ) ویسمی حاصل ضرب العزوم 
Pearson Product Moment Correlation Coefficient‏ . 


ЛА! ستخدم إذا کان مبزان القاس من النوع‎ на) ulate ys 





= үү. 


أو الس . وتوجد أنواع أخرى من معاملات الارتباط آستخدم إذا كان مہزان 
القياس Le]‏ أو رتيا . کا توجد آنواع معیلة من معاملات الارتباط تستخدم ق 
سالات خامه : و بالرغم من أختلاف آنواع معاملات الارتباط إلا أن معظمها 
ды‏ حالات خاصة من معامل ارتباط ауа‏ ويتوقف اختيار الباحث لی 
من هذه الانواع على الموامل الآتية : 


۲- شكل توزيع البيانات ( متصل أم منفصل ) ٠‏ 
МӘГ оаа — ۳‏ البيانات ( خطی ام منحی ( ۰ 


وسوف نعرض فى هذا الفصل والفصول ANN‏ ختلف مةابیس العلاقة 
ارالافتران بين متغیر بن » والفروض الی يحب أن تتحقق فى البیانات حی‌بتمکن 
الباحث من اختيار النوع اذى پناسب پیانات صثه ۰ وطريقة حساب کل منها 
وتفسير العاملات النانجة . 


وزجیه مناقشة التنبؤ و علافته بالارتباط إلى ا'فصلین اثالث عشر والرابع 
عشر . ولسكن جب على الباحث أن بعلم أن الارتباط والتنيؤ هما مفہومان Leyte‏ 
علاقة وثيقة » إذ لا سکن تفسیر معامل الارتباط تفسيرآ مرضيا واستخدامه 
استضداما مناسما دون اعتیار مفہوم УЗ‏ ۰ 





إذا افترضنا أن لدا Же‏ من الافراد عددهان б»).‏ لافرادامنة 
بالرەوز ۱ ‹ га л‏ أن аю‏ على قباسات لکل فرد فى متغيرين س ء 
ve‏ فا نه مکن coli ode dot‏ فى سعدول У Jb‏ 





= إ۷ س 














الافراد | - س 
س ص 
۱ و ص 
آ,ك | سپ | wm‏ 
ww „> ۱‏ 
| 
ә ый cs‏ “نان 


فاذا افترسنا бй‏ رتبناقمس تر تیہا تصاعدياء فإنه رما توجد ترنیبات مختلفة 
لقم ص . وأحد هذه الترتييات أن تبدأ قم ص بأقل قيمة وتتهی بأكبر قيمة . 
و لهذا فان افرد gall‏ تسکون درجثه کر ما ممکن فى س تسکون در جته أكير 
ما عکن فى ص ء والذی تقل درجته مراشرة عن الدرجة الا كير فی س تقل درجته 
مباشرة عن الدرجة الا كبر فى ص ء وهکذا حتی فصل إلى الفرد الذی :کون 
درجته Jil‏ ما Kt‏ فی س تسکون درجته أيضا أقل ما یکن فی ص . فن مثل 
هذه الحالة بصل معامل الارتباط بين المتغیرین س » ص إلى أقمى قيمة موجبة . 
دالترآیب الثافی مکن أن حصل عليه بأن نعکس ترتیب ةم ص عيث تكون قیمة 
ص أقل ما يمكن » قيمة صن آکبر ما Ge‏ . فالفرد gill‏ نکون درجشه 
أكبر ما SE‏ فی س تنکون درجته أفل ما يممكن فى ص » والذى تقل درجته 
مباشرة عن الدرجة الا كبر فى ص تزيد درجته مباشرة عن الدرجة اللاقل فى س 
وهكذا . فن هذه الحالة يصل معامل الار تباط إلى أقصى قيمة سالبة . 

alls‏ تیب ЧЫЙ‏ عسکن أن نحصل عليه gh‏ ارتب قم ص у‏ عشوائیا 
АШЫ‏ س . أى أن قم ص تکون مستقلة عن قم س . وهنا رما نقول أله 
لا توجد علاقة بين التفیرین س » ص » دبالطبع Re‏ أن نحصل على قم 
لعامل الارتباط تنحصر بين аЙ‏ قيمة موجية وأقصى قيمة سالبة . 

ولتو ضيح ذلك оле ЛА‏ أن قم س للافراد أ, ۲ ا ‘ أى هی о‏ ‘ 
4 ۰۳۰ ۱۰۲ . فإذا كانت قم صھی نفس قم س وبنفس التر نیب ه ¢ 





yyy =‏ ا 


¥ ۰ ۱۰۲ فان معامل on bli yy!‏ المتذيرين س» 2 بکون ۰۱4 وإذا را 
قم ص کلانی : و ٢ Peon‏ ۱۰۲ فان قيمة مع'مل الارتباط تظل موجه 
ومرتفعة ولیکنہا بااطہع تقل عن الواحد ااصحیح * 

А‏ إذا رتنا قم ص کلاتی + ۱ ۰ ۰۲ ۰۰۳ و فان معامل الارتباط 
بين امتغیرین س ؛ ص يصبح - ۰۱ 

وإذا رتبنا قم ص کلاق : Ye «ү.‏ 0 فان قيمة معامل الارتاط 
قال سالبة ومر تفعة و لكن لا تصل إلى س ۱ ء 

ومکن تمشيل هذه املافات الختلفة با لاشکال الا اشار 4 Scatter‏ 
Diagtams‏ )45 (شکل رفم ке‏ دالی نمثل کل نقطة فیہا زو جا مرتبا من 
اللاحعظات أو قيمة Б.)‏ من س » ص Ае‏ تیب . 


(1) 





ره صفر رع س الاو ر = - ١‏ 
ٹسکل رقم ( 10 ) 
اشكال انتشارية توضم الدرجات الختلنة 





- ۲۹۷ — 


و من هذا ااشکل А-У‏ أن ار تفاعات متواز بات рем‏ التكرارات 
فى خلايا الجدول التكرارى امز دو ج کا فی حالة المدرج التكرارى المعتاد . 


و بالطبع ایس دن РУ‏ أن ترسم الیاحث هذا ااشکل عندھا y‏ بدحساب 
معامل الار تباط oll‏ اغ|مة 6 ЈА‏ عرضناہ ھن جرد ж» с‏ ۰ 


وساب معامل الارتياط من جدول اتوزيع الشکراری المردوج #ب أن 
stall је лі‏ — ک5 هو الال «МЕ‏ حساب المتوسط والافراف «Ли‏ 
oti‏ اجمعة - أن تسکرار کل فثة ( خلية ) معينة بقع فی مركز تلك الفمة . 
فثلا پسکنه أن يفترض أن الخلية الى تقم‌عند انقاء اصف الثانى مع المدو دالثالث 
والتى تکرارها ы‏ ۳ تأخذ قيمة س ب ۲۲ ۰ ص ب ۳۷ . وان الخلیة الى 
تقم عند الثقاء الصف الرابع مع العمود الثالث و الی تسکرارها سے م تأخذ قيمة 
س بت ۳۷ ۰ ص = مع وهكذا . 


والخطوة الثالثة : مختار فثة افتراضية اسکل من التفیر بن س » ص » و بوجد 
انحراف کل فثة عنما . و نظراً aT‏ فثات كل من المتغير بن س » ص متساوية فى 
هذا الشال فإنه يمبكنه أن بختار Teall‏ ۳۰ — وم وبعتبرھا الفئة الافتراضية . 
ولذلك یضع صفراً بدلا منہا ثم يضع ب ey‏ ۲ بدلا من الفثات الى تقل 
(ке‏ ل ۱ .سل ۲ دلا من ileal‏ الى يزيد je ss pe‏ لا راف كل من 
المتغير بن عن هذه الفئہ بالرمزين س . ص کا هو مبين SUS sath‏ ( دقم۳۰) : 





س 
۲۲ سإ صفر +‘ y+‏ 
БЕА АЗ TRE | ae‏ 
ү =‏ | ۲9 | 9 
ا ар‏ 
т | LY КО \+‏ 








УФА —‏ - 
ورعا بتذکر الباحث أننا قلنا أن معامل الارتباط لا flr‏ بإضافة مقدار 
ثابت موجب إلى جمیع فم س أو جیع قم ص . وهذا ay‏ آننا إذا حسبنامامل 
الارتباط ر پاستخدام الانحرافات Ge‏ . ص بدلا من س ؛ ص Melb‏ سوف 
أعصل على نفس النقيجة . و لذلك فإننا обе‏ أن نصل إلى الصورة الى عکن أن 
پستخدمہا الماسث لحساب معامل الارتباط فى هذه DLT‏ وذلك باستیدال س ء 
ص بالز مز ن س » ص عل الترئيب فى اصورف المستخدمة از ماد معا ملالا رہاط 
باستخد امالدرجات الخام وهى ااصورة رقم )1( GS‏ : 


ن هج (Ge)‏ — ( مو سات .<( ) ۸ ص ت б‏ 


— 


Cem) مج ص سای‎ ( ндан) (аот al) 


ريثك ن = اجموع 5 لتکرارات 
> تب سے الشکرار الكلى لكل ذئة من فتات س 


Ue wits لكل 44 من‎ el ار‎ РА ХЕ تاس‎ ٢ 
ile شکرار کل‎ ш, 


والخطوة الرابمة : یکون جدولا PIE‏ محسب منه قم المقادير ای تطلیپا 
تطبيق الصورة رقم ( ٩‏ ) لحساب معامل الارتباط . 





ع vy‏ س 


وبالنظر إلى هذه الاشکال الااثشاریة بمکن أن تأخذ فسکرة ba po‏ عن 
درجة all‏ 49 ہن مغر ان ) أى مقدارھا ( وانجاہ هذه العلاقة ) أى موجبة 
أو سالیة ( 5 


فاذا نظر نا إلى ااشکل ( أ ) نجد أن جميع النقط تفع р‏ الستفی ما يدل 
على أن معامل الاررتباط پساوی الو احد الصحيح أى مه امل ارتباط تام . 

أما الشكل (م . .نترام فيه النقط حول الط استفم ар‏ لا تنطيق عليه 
ناما » و لذا فان معامل الارتباط يقل عن الواحد اصحیح ولکنه یکون قریا 
مله وهو “AY КА‏ 


أما الكل ( + ج) فلا تو قي أى از : ac‏ 2 مننظمة لافٹران قم س يشم ص فهو 
سين جرد علاقة АЛ) уде‏ بين المتغيرين ولذا فان معامل الارتياط فى هذه الحالة 
بح صفر . 

والشکلانو » ه یو ضحان علاقتان سالیتان إسداها تامة والاضری غير 4а‏ 

و بو dor‏ عدد لانہائی هن г>‏ مع‌املات الار تباط بين pate‏ بن تنحصر بين 
القيمتين التامة الموجية و ااتامة АЈ‏ 


معامل ارتباط بیرسون : 
راینا ا ae‏ معاملات الارتباط تتراوح بين عل ۱ ۰ - ١‏ . فالقيمة 


بت } Jui‏ عل أ 3 معامل الار تباط نام تم الپ وف مھیع اانقط على الخط الستقم 
وتقل فم л‏ س بزيأدة قم „и‏ ص . واقيمة + ١‏ تدل على أن معامل 
الارنباط نام ^з © ry‏ یج النقط bi} Це‏ المستقم ‹ و ار ند قم المتغير 
س بزيادة قم التنیر ص. واقیمة صفر تعئی أن المتغيرين س » ص مستقلان 
بمضهما عن بعض أو أن العلانة بینہما عشوائية . 


وقد ذكرنا 3 مستہل هنا افصل أن مما مل ار تباط بر سون والذى uted‏ 
( ۱۸ س التحلیل ) 





= ۷۸ 


ч gull فى‎ lel devia! معاملات الار تباط‎ aly] ۳ ліч وم‎ all اب‎ pi حاصل‎ 


4.24 والتر بو به کو کسیر من МГ‏ معاملات yl‏ راط واافتران الاخری ابی 
уле‏ من ۳ ۳ لتفصيل a‏ اافصول ۳ لية تعد ا ات ۳۹ we ah it‏ هذا „МИ‏ 5 


dom Lull тез Sls‏ معی معامل му‏ برسون ريما کون من الافضل 
РЕ‏ عن المتغيرات فى صورة درچات معیار ية حتی همکن الر بط ом‏ معا مسل 
الارنياط وغيره س الق برس الاحصائية الختلفة . 


فذا ام صنا أن س » ص تمثل آزواجا من املاحظات انحرافاتها العيارية 


all Je ра 1 ас‏ ہب ۳ فاتحر ال اللاحظلات س » صصص إلى درسات 


معياربة لسستخدم الصو رين الأنيتين الان عرعنا ظط 3 الفصل الخامس 4 





وهذه الدرجات الممراربة مترسطها صفر » РРА‏ ا مءیاری الوأ سد 


ااصحیح 5 


Жез‏ أعر اف معامل ار باط پیر سو ن والذى سير مزله ہارمز (ә)‏ بأنه متوسط 
& حواصل ضرب الدرجات المعيارية المتقايلة لمتغیر ان س » ص . ینکن 


( در‎ x 2) 
( \ ) ° а о 9 Ы وه‎ 55 20 —— ш шоод 


id 





wae ۵ Ра 


و اللك فا نه لکن J pad!‏ على معامل ارتياط بيرسون OM‏ متعير یں س١‏ اص 
بتحویل کل قیمه س فی المتخيرين إلى درجات معيارية باستضدام ااصور تين 
المبينتين آعلاه » وجح حواصل ضرب الدرجات المیاربة التقابلة التفیرین » 
وقسمة ЄЧ‏ على عدد الةم ‘ 


و لدو ضيح om‏ الصورة الر پا ole] 3 de әк.) М»‏ معامل ار تباط بر سو ن 
نفترض أن لد ہنا آزواجا or‏ املاحظات i,‏ إلى درچات معباربة ۱ فجموع 
حو اصل ضرب الدرجات АА.‏ التقابلة 4 („ә хә)‏ مقياساً 


لر д)‏ بين المتغيرين .و تسل بج ( دی X‏ )إل‌قیمتمالمظمی: 
۱ - إڈا wif‏ قم دی » vs‏ | نفس ار تیپ . 


ү‏ ولذا سادات کل قيمة من قم دی اقيمة المناظرة لها دس »ای إذا 
wold‏ قم : ur‏ اللاحظات ۰ 


فإذا رسمنا ЖА‏ انقشاریا е gat‏ الدر جات المیار слон 9 pa‏ 
أزواج الدرجات العباربة مساو أى أند سے د : 
رہ 5 یس م 


فان د د ہے 2 I=‏ 
و ”س × ge‏ سس ص 


(so 6ر‎ 
ә 


و عا أن ر سے 


۷ 


۷٢ = ر‎ aii ола ? 
ә 





سد ۲۷۷ = 


ry‏ من gall оё‏ جات العبار بة أن وع مربعات الدرجاتالمعيارية 


لتوزيعما حدن 0 أى آن gail‏ قبمة للمقدار £ ) Жы х ке‏ تساوی rs‏ ( 


ә 5‏ 
وبذلك 4„ سس س معت ١‏ 
о‏ 
دہالٹل تمل به ( دى ААА эх‏ 
3ے إذا کان ترتیب قم دس عکس تر تیب 22 
۲ — و إذا كانت القيمة المدد .4 لكل درجة معیار 4 ٦‏ لسار ی القيمة 


اعددیة للدرجة العیاریة القابلة لا د ولمكنها تختلف معہا فى الإشارة . 


ولذلك تکون أقل قيمة پصل إليها القدار )2 هس )ےن 
فإذا رسمنا شكلا انتشاريا جموعی الدرجاتالمعيارية ALD ода з Р,‏ 


فان یح النقط تقشع تماما عل das‏ مستفه ds‏ سالب ۰ 


ال 
أما إذا لم توجد علاقة منجظمة بین د зу bili we‏ أن يسكون 
> (س × سر ) سے صفرأ . 
ولذا يمكن أ نعرف معامل الارتباط بأنه الأسية بين اقیمة اللاحظه 
للقدارگ(نی دص ) والقيمة المظمى الممكنة لهذا القدار . 
ونظرآ لان القدار >( دس × دی ) اراوح قیمە بین ن » بی ن فان قیم 


معامل М‏ تباط تتراوح بین له ١ء‏ س )1 





— YY = 


ويمكن توضیع الناقشة السابقة با لمال الاتی ء حیث س ء ص هى اادرجات 
الخام المتخير Pa‏ وو هى الدر جات المعرازية المناظرة الدرجات الخام . 





سس 


س ص oe ws ۱ о?‏ 27 
8١ — ١,٤١ - ۱۱ | ١‏ ,ا ۰ تقريبا 
٠,۰ ۰ ۷ ۰۷۱ = ۱۳ | r‏ تقريبا 
to | ۳‏ صفر صفر صفر 
¢ | ۱۷ + ۰,۷۱ لہ ۷۱ ۰ جو رہ 
ه | ۱ | + ۱,۲ + ۱,۸۲ ربا 
.2 كك и‏ ' 
& س ae & == Каш з:‏ سان ош‏ 


لسع لس ب ые‏ 





فإذا نظر نا إلى هذا الجدول نلاحظ أن المتغير ين س » ص لہما نفس А‏ تيب » 
وإذا مثلناهما فى شكل انتشاری سوف эё‏ أن النقط تفع على خط مستقم ٠‏ 


وفى هذه الحالة تنساوى أزواج الدرجات А‏ % المتقابلة لکل من التغرین 


س » ص » وتکون قيمة ‏ ( دی „х‏ ) == ن ٥ء‏ وقيمة ر зж‏ سل ۰ 


فإذا تأملنا cil‏ الموضحة فى الجدول نجد أن أقصىقيمة پصل!لیہا هذا اجەوع 
هی ч 5) Эу]‏ سکن تر ہب شم ص الى 3 J sad]‏ بالنسےة إلى س лз‏ تحصل 
على قيمة أكير من ن . وإذا عکسنا تريب قي ص بالسبة إلى قم س فان قيسة 
القداد؟( دس × ص )سد шч‏ وتکون قيمة ر فى هذه الحالة-١‏ 


وهذه هی أقل قيمة للقدار 4( س دص ). 
وإذا اخترنا تر تسسات أخرى اقم ص بالنسبة إلى س ريما تؤدى إلى قیم 
دما ملات الار تباط تترارح بين 4 ۱ “Yu‏ 





—YVA ~ 


من ге дА‏ أن معامل ار bl.‏ بر سول ما هو الا зё‏ ? حواصل مر مہ 
اادر جات العیار А‏ التقابلة التخیرین مقسوما على أقصى قیسة لهذا امجموع . 


الفروض الى يجب أن يتحقق منہا الباحث فى الیبانات [ذا آراد استخدام 


imag (am 





معامل ارتباط درسون + 


بو جد عدد من الفر وض الى #وم Це‏ أساسها معامل ارقياط. بر سول 


يجب أن بتحقق مثبا اباحث فى ا متغیرات الى برد دراسة ااملاقة بینہسا . 


فعامل ارتباط پر سون هو مقباس العلاقةالحطبة بین متخیرین » ویمکنللباحث 
ااتحقق مبدئيا من طية العلاقة برسم اشکل الانتشاری لقي التفیرین وتأمسل 
الشكل الناتج . فإذا اتضح له أن توزيع القیم بتخذ شکلا shang‏ با دون أى نرعة 
إلى الانحناء نان هذا بمکن أن یکون دليلا على ЧАТА Да‏ . وابتماد الملاقة 
ole‏ طفیفا عن الخطیه لا بمنم الباحث من استخدام معامل ارتساط پیرسون 
5 مبدئی لقیم معاملات الار قراط الاخری الی بمکن أن يست دما فى سالة 
الملاقة غير الخطية . أما إذا ابتعد شکل العلاقة عن الخطیة واصیح راضحا لباسف ‏ 
من تأمله لشکل الانتشارى أن العلاقة بين المتخيرين منحنية: فانه يجب أن لستخدم 
ما يسمى بنسبة الارتباط Correlation Ratio‏ أو أى طریفة أخری gat‏ 
oda‏ اعلاثة النحنية » وسوف نعرض لہذہ الطرق ف الفصلين الحادى pie‏ 
والخاءس عشر ٠‏ 


والحقيقة أن كثيرا من ا متغیرات النفسية ترتبط ارتباطا خطیا . 
ثلا لتوقع أن کی ن العلاقة بين الاختبارات ДЇ‏ تقيس فدرات مرتبطة 


خطية طالفا أن هذه الاختبارات تقس جوائب مختلفة لمطلب سلو واحد 


مثل pai‏ او عن АШУ‏ هن اللثيرات ۰ 


و سس هن ذلك العلا دہ РЕ ол‏ اذھ ی وأنواع Ата‏ من الاداء ۰ 





— wie 


А л! ac lat ملع 4 تکون املا فة‎ ё مدی‎ Spell Ше САК فإذا‎ 


و العمر ماف وة 3 الاعمار الصغيرة ددا والاعمار Д. АД‏ .12 4 


و توجد بعض الموامل ای تودی إلى У‏ كال الثقارية Ым»‏ لاسیاب 
اصطناعية . ورعا عدث هذا إذا كن أحد توزيعى التفیر ن أو ШЖ‏ ماتوباء 
وکان الثر اء نقيجة ИК‏ فی منزان اقیاس ء مسا أدى إلى nit‏ منتظم فى وسددة 


فإذا تأكد الباحث من حدوث ذلك فإن آحد طرق معالجة هذا الونف هو 
آن حول التوزيع الملتوی إلى :و زيع اعتدالى باستخدام الطريقة ای عرضنا للها فى 
نهاية الفصل السادس. فإجراء مثل هذا التعدیل على أحد дыз ДЇ‏ أو كليمما KE‏ 
الباحث غالبا من اتخلص من انحناء شکل العلاقة . فإذا لم يؤد هذا التعديل إلى 
سمل العلاقة خطية فيجب على الباحث ألا يستخدم معامل ارتباط پیرسونلز بجاد 


مقدار هله الملاقة . 


ولیس من الضرورى استضدام معامل ارتیباط پرسون فقط فى حالات 
التوزيمات الاعتدالية . إذ ر ما تختاف آشکال اتوزيعات » ولکن جب أن تکرن 
متا لة إلى حد ما وأحادية النوال . ولذلك فان الذوریعات المستطيلة تنطبق Ме‏ 
هاتان الخاصيتان . ولکن جب الالتجاء إلى طرق آخری لإيجاد معامل الارتباط 
إذا كانت ууй‏ مات غير ما2 أو غير متصلة . 





آو لا سے باستخدام уа wale yall‏ د ( 


ممامل ار تراط بر سون هو مقباس معیاری للملا کی أنه بدخل 3 سوب آنه 
الترسط والاتحراف العیاری لسکل من Je yt‏ الدربهات الراد зы]‏ الملاقه 
پینہما . 





YA. —‏ — 
وهذا يعنى أن أى تصویل خطى لاسعدی #وعتى اادرجات لا يوار ف قيمسة 
معامل ارتباط بيرسون 6 و بذلك لا يون لو حدة القياس Ше]‏ تذكر عند ы]‏ 
معامل УУ‏ 


فعلى سبیل المشال نفترض бәй‏ [نجاد العلاقة بين اطول بالتر والوزن 
АКШ‏ جرام Ае у‏ من أطفال الصف الخعاءس . فہنا يجب أن لا نظن أننا 
لا فستطيع إيجاد معامل الارتباط بين المتخيرين ted‏ اختلاف وحدة قياس كل 
منہما . إذ о‏ أن نحصل على نفس قيمسة معامل الارتباط إذا حولنا أطوال 
الأطفال من متر إلى سنتیمتر ولا فجری أى تحوبل على الطول . وااسبب فى ذلك 
أننا نستخدم الدرجات المعيارية بدلامن الدرجات الخام فیحساب معام لالار تباط . 


وقد سق أن ذكرنا al‏ مسکن [بجاد معامل ارتباط بیرسون (м<‏ 
ااہورۂ )174 Н‏ 


©“ د 
о ро)‏ 


ل == 
rs) ۰‏ 
ولتوضیح LAS‏ نطبيق هذه الصووة نعطى المثال الاقی : 
أو جد معامل الارتباط بن کار عی الدرجات ؟ 
س سے ۵۰۳۰۱ ۰ ۷ء ۹ ۰۱۱۰ ۱۳ [ 
م ص ۵1 ۰۱۹۰۱۱۰۱۳۰۱۰۰۸۷۰ ۲۲ | 
فلارجاد معامل الار تباط باستخدام | جات المميارية عکن أن بیع الياعث 
الخطر ات الاتبة : 
۱ -- وجد المتوسط والاتحراف العباری مجموءة الدرجات س . 


۷ ل بوجد التوسط رالافران ا لعبا ى مجموعة الدرجات ص . 





- ۱ 


حول كل درجة مر درجات س إلى درجة معیاریة 
حول کل درجة من درجات ص إلى درجة Ay glee‏ . 
بوجد حواصل ضرب الدرجات العبار 2 التقا بلة . 
یجمع حواصل الضرب الناتجة . 


اقسم نانج حاصل الضرب على علد all‏ رجات ۰ 


ү‏ س 


: الاقي‎ ) ҮҮ) 


урур е aoe are (ee‏ حب و 6و 
(ду)‏ تہ ممه 














кс All = 3 =a Ata = ۷,‏ 
۸ ہے ۸ ^ A „ә‏ 
= و := == ==« = ہے › =A‏ ہے مہ 
ъз 44 5 ١١ AoA‏ ہے 
i | |‏ 
Дод ۸‏ سس ڑھے۔ ی )سن یا ےہہے AO) =A‏ س )ی و BOHM‏ > 
الہ о:‏ لد ۷ + الد بر $e. ы‏ إام 5 
La + | “١‏ 1+ | او ad‏ + اذ : و ++ а‏ 
رم ام " чы‏ امور هیا کیو مسر ыс‏ 
е‏ کے ve‏ ہے | الہ از ہے | ہے Ж еу‏ 
од.‏ ھ – 5 4 — | в А 3 > o‏ 
А‏ ا — 2 = “Way‏ - 5 وا a i‏ 
4 |{ ٴہ۔ ۷ \— | 0|3 LA Ё‏ = 
i Н‏ 
0 ۱ اس 
xe”‏ 0ے С), ee‏ صے) کے – 29 شب | دك ,)= Эз‏ شد د ف ی 




















رسكن ان یر آلا مث сїў‏ قم کل من س ۰ اص ДАЦ (5 ш‏ و Уа‏ 
ساب معامل ارتباط ہیر سول 3 5 on a‏ اتمکن من استہماپ хад‏ 
معامل الارتیاط А‏ 


كا 


ونظراً OY‏ هذه الطريقة فى حساب معامل الارتباط هى طریفة مطولة لاا 
تتطاب ويل كل در ج4 ele‏ من التغیر ان إل درسية معيارية ‘ فا تصمح شاقة 
إذا 215 عدد فم أى من المتغيرين عن .هم وهو ما А] у‏ عادة کثیرا من الباحشین 
3 لملوم اانفسية داار 4 ۰ 


ولذلك یمکن التوصل إلى طرق آخری أبسط اپ معامل الارتستاط 
تعمد عل : 


۷ متوسط el AY‏ 
{ — افروق بین اادرجات الام ۰ 


و سکن اشتقاق هذه امارق ب«ملیات і jor‏ )...4 من طراقة الدرجات 


العبار & . 
انیا — پاستخدام متوسط‌الاتحرافات : 


)> مر د 





yma‏ اه از > اس و 
ان Р‏ 
we‏ 
و س - ص 
© = 
صر 


سض _ #(س ۔ س)(ص اص ) 
دس سس موس دب 0 
ن × كس اس 


واظرآلان „ё‏ = ھت 


5 
سر( — (ое‏ 
ہے قن تمہ سیت 


وبالتءوض ف (؟): 


ج(س س ) (ص -ص) 


5 و تک кошы‏ 
نك 


مج (س ساس (ee)‏ 


ee ٢۹ص‎ ~ (س = س )۲ × +( ص‎ + | Е 


وإذاة ۔منا البسط فى الصورة رقم (۳) على ن فان مقدار الذى فى البسط 


чәй ot MM وإذا قسمنا کل من الماماین‎ ۰ Covariance باتعا پر‎ ti md 





(лә —‏ سم 


ا لجذر التر بیعی فى القام على ن فان" حصل على حاصل >„ ب الانحراذینالمعیار ين 
اسکل من المتغيرين س ۰ ص . أى أن معامل ارتباط بيرسون يمكن اعتيارهاانسية 


وا۔تخدام هذه الصورة صتاج إلى جہد ووقت کہیر ن إذا كانت ن كبيرة . 
ولذلك لا ننصح الباحث باستخدامہا إلا ذا کان لديه آلة حاسبة آو کان عدد ei‏ 
ن «УБ‏ والغرض من عرضبا هنا هو أنہا تلقی بعض ااضوء على معتى معاهل 
ارتباط پیرسون کا ذکرنا . 


ولتوضيح LAS‏ تطبیق الضورة رقم (р)‏ فاننا نعطى المثال الائی : 
آرجد معامل الا تباط بين بموعتی الدرجات : 

dare ۱۱ са ۰۷ ۰ ۵۰۳۰۱ fou 
| ۱۹۰۲۲ ۰۱۰۰۱۹۱۰۱۳۰۰۷] sue م‎ 


فليجاد معامل الارتباط باستخدام طريقة متوسط الاحرافات سکن أن 
ool‏ الباحث الخطوات МАЙ‏ : 

۱ س بوجد متوسط قیم المتغير س . 

۰ بوجد انحراف كل قيمة من قیم ا متعیر س عن التوسط‎ ~ ү 

, ص عن التوسط‎ ЛАД بوجد انحراف كل قيمة من قيم‎ — ٤ 

0 ~ بو جد yf‏ & م بعات انحرافات كل قيمة من قيم س عن التوسط 

. بوجد #وع م بعات انحرافات کل قيمة من قیم ص عن التوسط‎ — ٦ 

۷ — بوجد جموع حواصل ضرب اتحرافات قہم ДАЙ‏ س عن المتوسط 
فى افحرافات قیم дай!‏ ص عن المتوسط . 

ویمکن استخدام هذه العطوات فى المثال السابق ونلخیمہا فى الجدول 


А 












as = | кй 2с‏ تس كا 
2 س س س (س ‏ س)”" ض | ص ص | “(Ge ое)‏ | (س - س) (ص ص) 
س i i‏ س ыыы.‏ لو ص ساس SL LT‏ 
۱ سپ ۳۹ ۷ | ہہ Ка!‏ 
۳ | .و ٦‏ & | 4 ۳۹ 
a‏ — ۲ & ۳ | صقر صفر ste‏ 
К | ۲‏ 
ү‏ ضكر صقر 1%{ ye 4 y+‏ 
ot ٤ + 4‏ سے ۹ س٦‏ 
کا ٦ t+‏ 2 +4 ۸۱ ۳۹ 
i ۳ i+ |‏ +` ۳۹ ۳۹ 
بج س = ٤٩‏ بج (س اسع" 7 ۱۱۲ چ ص = ١و‏ (ص - ص )"= ۲۰۲ 
А 1 £4 —‏ — ۹۱ 
س = = ۷ ص دا = ۹۳ 
۷ ۷ 


س 


بج (س د س ) оо)‏ ص) WA=‏ 


جدول رقم ( ۲ ) 
خطوات حاص وک БАУ‏ ہے سوح = واستخدام قوستط الانحراغات 








۳۸ 1۳۸ 
* AY == | سے‎ =e تج‎ 


WA Yor x ٦۷ 
: باستخد ام ادرجات الخام مباشرة‎ Wh 


اصورة دقم (۳ ) اسابقة بعد pr]‏ اء بعض ДАА)‏ الجبرية ۰ 


فا افدار وت (س رس / ممکنو ضعەعلی اصورة : 


٭ (س س س )ات بج اس" ER‏ س ل ہج س٣‏ 








چ س > 
سے چ سا ۷ س ро р K‏ 
ن 
۲ ۲ 
(ب٭س *- س / 
سے - س٢ ү‏ کا )хә+‏ مسب 
ل \ 
٭- س )۲ م س )۲ 
سے مهاس" бо) ay‏ رس 
J ә‏ 
مس س)۲ 
سد ج س۲ سا 
ә‏ 
۳ 
P‏ — )# ص ) 
aly‏ بم (ص — не (ye‏ کہ 
д‏ 
جج اس XM‏ ج س 





— س س س )( ص سس ص ) کک ج س ص سے‎ ( He 





wn ЮЛА = 


* أن‎ ож (۳) رض ۲ الصررة رقم‎ tls 


بج اس (. JOE‏ 


ә 


(STS 


) ۰ 


کن ھن سے 


= ۵ 





#۶ س ص س ص 


vp جیا‎ ١ Le = 
(FF )(-EN 
ә э 


(о) ۰ 





д‏ ا ا 
(уз‏ 
دیمکن أنيستخدام الباحث أى صورة”من هذه ااصور "سابقة.لاآن الصورة 
رقم (ч)‏ هى الصورة العامة النى. مکن أن آستخدم فی Glin‏ معامل الارتباط من 
الدرجات الخام مباشرة SIs‏ تحتاج أيضا إلى آ لة حاسبة . 
و يكن أن يبع well‏ الخطوات الأتية عند تطبيق هذه الصورة : 
ی پوجد شجموع قم ДАЙ‏ س . ۲ س ату‏ جموع قم المتغير ص : 
тя — ۲‏ حاصل ضرب ب وع قم س فى فوع قم ص . 
۽ - بوجد рз‏ حواصل ضرب اقم lack‏ بلة کل من س ؛ ص 
о‏ — پوجد گھوع مربعات قم س . 
٩‏ س الوجد مو ع diols‏ ص 
۷ - اوج ەربع جموع فم س н‏ 
۸ سم ول رع ое соб‏ . 





„А > 


و عك استخدام هذه الخطوات ف الثال السابى وتلخيصها فى ال جدول رقم 
(مم) SW‏ لاد معامل الارتباط : 








vw | te | س | ص س‎ 
ү | 4ه‎ | + ۳ ۱ 
۱۴ ۱1 4 ٤ و‎ 
10 ۹ to ۱۳ ۵ | 
WY you £4 ٦ ү | 
4: ۱۰۰ ۸۱ ۱۰ ۹ 
yer 4 ۸۱ ‚ үү \\ 
۲۷ ۳1 ۹ 14 ك۴‎ | 
| ۷۷۵ fo £00 4} | 8٩ | 
(fo) جدول رقم‎ 


خطوات حساب معامل ارتياط بیرسسون باستخدام 


и а ذا‎ al 


AVX th ۷۷۵ XV =‏ ,, ر 
ح٢٣۷‏ ×× ])٩۱( — sero xv] [ (er) — too‏ 


٥۵ھ‏ ۔ 504{ 


یس سے تم 


۷۸۷۷ يا ۱۱۷۹ 








К 5 ۳۳ Avi 
. وهو هس الجواب السایق‎ AY سس یسلت =< — بت‎ шщ 
YA ۲ X ۸ 


۱٩ (‏ س التصلیل ( 





(e --‏ سد 


را بعأ : : باستخدام الفردق ن الدرجات الخام : 


اك 


يكن الحصول على معامل ارتباط بيرسون باستخدام الفروق بين الدرجات 
الخام . ونحصل على هذه الفروق بطرح كل قيمة من يم ص هن قيمة س المذاظرة 
۸ أو اامكس 

فإذا فرضنا أن ف مثل الفرق س — ص ء فان ف سس" -- ص 

ы‏ دن رين np.‏ فم س عن‌متوسط هذه اقم > ص ترمز لاحراف 
بم ص عن متوسط هذه اقم 5 

أى أن : اماق" سے عب اس س (ve‏ 


یس ع س٣" а‏ 


е 5‏ “ 
اک لس س ) by yall‏ 
ولکن ) == se KE‏ ( اسورة رقم ؟) 
أى أن : حدس ص ee Lome‏ 


بالتعویض عن مم س ص فى الطرف الاير الذى پسادی بح ٣‏ 


مد أن : 
سی وت وی بس رن و Bo‏ 
و بالقسمة على ن فان : 

۰ 7 م۳۰‎ "er. 
Е ہر سر‎ 


] ی 
TTI 7‏ مسا سا 


o 3 ә о 





وهذه عکن كتابتها على الصورة AGL‏ : 


7 ا‎ 
we gee Orr ее 





ray ~‏ س 
وهده الصورة ЧАЎ‏ أن oli‏ الفرق بين التغیر بن سن » ص 25 м уі‏ 
الاول مضافا إليه تباین المتغیں الثانى و مطروسا من هذا Ё у]‏ ضعف مقدار 
ОЛА‏ المتلازم أو النغار Covariance‏ ) و Le‏ ممطلحان سالق ul‏ منہما على 
al!‏ الثالث فى هذه الصورة ) ۰ 


ومن هذه المعادلة عکن ]24 قيمة ر وهى : 


agree 
(у)... سس‎ ш ә 
س ناص‎ 


و بالثل سکن cli]‏ أن تبان وع ОЛАЙ)‏ ء ص : 


wt 6س‎ oUt gee oC ee 
: وییکن من هذه المادلة الحصول على ر كلاق‎ 
٢۶ __ ٢پ‎ _ 
фу... ыс ST 6س دص‎ 
مھ یئ نر ہہ ہے رہ رہ ےک کیک ہے‎ жана асу کے سا‎ 
ras. 
. پاستخدام أى من ااصورتین رقم ۷ أو م الحصول على قيمة ر‎ об و‎ 


بین المتغیںین س » ص نعرض الال المبين بالجدول ( رقم ۲٩‏ ) الای : 











Ке a‏ کور ص؟ ә‏ فآ 

ч р м چو‎ 

0 ۲ Yor ۲۳ 1 ۱۸ 
۳۹ ٦ \.. Yor 7 ч 

\ \ ۱۹1 ro ۳ 7 

‘ ۲ Veg 144 ۱۲ VE 

* ۲ ү ۱۹4 ۱۰ ۱۲ 

۹ ۳ ۸۱ ٤ ۹ ۱۳ 

{ ۲ 14 ۱۰۰ ۸ 5 

١ \ £4 14 ۷ ۲ 

т { ye ۳ о 
۱۳۰ | | ۱۱۳۸ ۱۸۷۸ ۱۰۰ ۱۳۰ انجموع‎ 


) ۲۱ ( جدول رقم‎ 
الفرق بين الدرجات الخام‎ 
: УВ. уа ‹ Ge ‹ Ке 2] استطیع‎ ( үч ) бә ЈА ot 
А الخطرة الاو‎ 
ae 4 ٢س‎ oF أو ہیل‎ 


۲ 
„сое. — ٢س‎ ah ہے‎ Тї ot 


۳ 


۲ 
۱۳۰۱ 
= ۱۸۷۸ سب نرک 
۱۰ 


УЛА 2: ۱۹۵۹ ۱۸۷۸ шт: 





— yay — 


الخطاوة 144 : وجد جم ص" 2 rid‏ | 


Р 
(4) _ بج ص٢٢ سب + ص"‎ 
9 


۲ 
مو 
۳ 


سے ۸ — ,..\ = ۱۳۸ 


WA "ое ۽‎ 


والخطوة ااثالثة : وجد بج ف٢ pe‏ 


جف ب ج ف له ا 
д‏ 


۳ 
,۳ 
== ۱۳۳ س )© 


{л 46 س‎ ۱۳۲ = 


۲ ی ف٣٢‏ £4 
CG‏ عست Le‏ ہے #4 
д 8‏ ےو ' 





والخطوة الرابعة 5 مو ض Eta oF‏ 


: کلای‎ (ү) 


۲ ۲ ۲ 
vo,‏ ید ای عق 


К 





— 6 ل 


٤ا ۔‎ ۱٣۸ ۸۸ 
۱۳,۸۷ X ۲ 


YA 





А ٣٣٣ ١٦٣٣٠ 


حساب معامل ارتباط بير “ون lila‏ احممة ۰ 


إذا اشتملت البيانات على عدد کہیں من آزواج ااقیم مکن للہاحث تبويب 
البياناثت فینثات haa у‏ فی جدول تكرارى Two — Way зр‏ 
Frequency Table‏ ثم برجد معامل ارتباط بیرسون о‏ البيانات امجبعة 
بطر 34%„ طریقة Code Method >. л‏ ‚ 


ولتوضيح الخطوات الی يمكن أن д‏ الباحث فى حساب معاءل الار تباط 
.هذه الطريقة امرض المثال GU‏ : 
نفترض أن الياحث آراد м]‏ معامل ارتباط پرسون بین درجات. 
الاختبارن س » ص البينة بالجدول الا : 





Т 
۳۹ 
М 
١ 
۸ 
۳۹ 
+ 


س ص 
۳۰ ۳4 
۸ 11 
Yo {о‏ 
н‏ 1۲ 
3 ۳۷ 
۳۲ ۳۱ 
۲ ۲ 
۳۸ ۳۳ 

| ۳۹ | ۷ | 
جدول رقم (ҮҮ)‏ 


درجات اختبارین س ۹ ص 





[_ | دس‎ 
4۲ үү 
۳۹ ۳۲ 
۲ & 
۳۸ үү 
t\ ty 
۳۹ ۳۷ 
4۸ 1۳ 
۳۱ ۳1 
۳۷ ٣ 





— ۲۹۹ — 


(eo) («) (r) )۲۱)۱( 











کے ت رست ا ست Oe‏ 
uw о 4‏ 

٤ { ھ7‎ БЕГЕ | A 

۳ 0 = [о | IY 

۱ ۱۱۱۱ صفر| م | صفر | صفر | صفر 

\. 4 ٩ |4 ۱ ۳ 4| ۲ 

٦ ۸ و‎ 2 ۱ 

۲۳ ل‎ ٦ صقر هم‎ ۲۱۱ Gel) | е )5( 
9 yell ٩۱۰] ٩۱ ۱۱| مر‎ )۷( 
= ٠۰۱١۱١ ер) )تیر‎ ۸ ( 

т Бае пате سو س‎ КА 

(۹)ص =„ ٩ | ٤‏ هدز 5 
کے ا | Е‏ ای 2 


(۱۰) س ص یا 4 | ee‏ 


جدول رقم (VAY‏ 
جدول الارتباط بین التغیرین س © ص 

فإذا نظرنا إلى العمود رقم (۲) الذی يشتمل على التسكرار 7 فی ا جحدول 
رقم ۱ ad‏ ا حصلنا علیہ جميع تکرارات الصف الناظرله . و اممودرفم )7( 
الذی پشتمل على حواصل pall‏ ب И"‏ + حصلنا عليه بضرب لقم المتناظرة 
Т‏ امهو دين رقی )\( ‘ )۲( 0 والعدود رقم gall )٤(‏ پشتمل على jel ge‏ اضرب 
ساٹ بمكن الحصول عليه إما بتربيع كل قيمسة من قم العمود رقم )١(‏ 
وضرعا فى القم المناظرة ۵| فى اعمود رقم ( ۲ ) ۰ أو بضرب اقم التناطرة ی 
العمودين رقي (۱) ۳(۰) ۰ 





— ۳٣۰٣۰ س‎ 

ويمكن الحصولعل الهم المبيئة لايا الصغوف رقم (۷) (А) + )۸( ٠‏ إنفس 
الط یقة . أما ق ن :جج س ت م е,‏ س٣‏ ت م فیمکن Ча‏ غلمسنا 
بجمع الاعمدة رقم (ү)‏ 4(۰)۳(۰) » دقم مج ص تم ٠‏ ج۔ ص٢‏ تے۔ 
cn‏ الصفین رقی (л)‏ ‘ )4( 3 

أما قہمة القدار ب س صر ت فيمكن الحصول علیہا يجمع المقادر الى 
والممود cy All‏ تنتمى إليهما . 

ويمكن إجراء هذه العملية على كل مف على حدة gh‏ نضرب أولا شکرار 
كل خلية فى дд‏ س المناظرة ھا و نجسع ra ow pall pol‏ اضر ب él‏ 3 
قيمة ص ااناظرة لها . 

فثلا با لاسة لصف الثانى حصل على : 

۳22۱ 2 ( 261 

4.10 للف ارابع تحصل عل Н‏ 

۱۰ = )١(])٢(٣۔۔)١(‎ 640) ] 

ојл у‏ اقم هی Call‏ فى зун!‏ رفم )0( فى الجدول رٹم ۱ء 


و مکن (جراء oda‏ العملية على كل مود على سود ۵ بدلا من کل صف؛و اضرب 
تكراركل ile.‏ ف dad‏ س a lal‏ ۳ و امع حواصل pall‏ ب ‘ فضر ب 
الناتج فى قيمة س الناظرة لها . وهذا پعطینا Leaf‏ نفس Ыз‏ المقسدار 


جم س ص ت . 


فثلا بالنسبة للعمود الرابع فحصل على : 
[ ۱( صفر ) ط ٦-)١(])٢(١+)١(‏ 





om Yo ۱ -‏ 
وهذه هی ااقيمة المبيئة فى الخلية المطلوبة فى الصف العاشر ۔ 


و مکن tel‏ مقارئة saall‏ د الخامس و cara)‏ الماشرلاتأ كد х,ад? oe‏ 
الحسابية . إذ أنه يحب أن يجد الم التناظرة متسأوية . 


والخطوة الخامسة : عوض عن جےموع eal‏ المطاوبة 3 الصورة السا هه ساپ 
Је‏ الار Joli‏ من اجامیع الى حصل علیہا من الجدول ااسابی رفم )۳۱( وهر 
لسمی عادة مد و ل الارتراط ليحصل Н Цо‏ 


КО) = (re) (re) 


O - (тч) (те) ) = (ге) )۷ 


۰,۷۱ == 


— 


آصحیح معامل الارتباط من الاخطاء اليا نج4 of‏ تجمیع البيانات М‏ 





إن الطاريقة اسابقة ш‏ معامل الارتباط للبيانات الجمعة تعد طريقة 
تقريدية ٠‏ و السب فی ذلك برجع إلى آننا اعتبر نا أن شکرار کل فثةیقع فى مر كز 
تلك المة . وکلما زاد طول الفثة زاد بالطيع الخطأ الذائج عن هذا اتقریب ٠‏ 


فإذا أراد الباحث أن عصل عل القيمة المضبوطة ءامل الارتباط فعليه أن 


يستخدم الدرجات الخام مباشرة بدلا من استخدام طريقة ااترمبز السابقة . 


أما إذا استخدم الباحعث طريقة الترميز وكان عدد فثات أى من المتخيدين 
قلیلا فان تقدير قيمة معامل الارتپاط تسکون أقل ءا لو استخدم طریقةالدرجات 
الخام . وق الخالات المتطرفة الى дуз‏ مما sue‏ فثات آی من المتخيرين з‏ 





سح POY‏ ~ 
فقط Ja‏ 4..4 معامل الارتباط الا دة оё‏ استخدام po Л dab‏ بقدرثلی فما 
ع لو استخدم طر 42 اندر چات ااخام . وعندما کون عدد فدات کل من ЛАЙ)‏ 


۰ تقل قيمة معامل الارتباط بقدر ۰/۳ 


و بمكن تصحيح الاخطاء الذاتجة عن تجميع البيانات لای عدد من ltd‏ کل 
من المتخير بن 4.0 معامل الارتباط انانج من استخدام طر 44 ااتر میز على مقدار 
walt‏ إسارى عدد هذه الفدّات . وهذا га‏ تمد ضروربا oda oy‏ الا طاء 


تؤدى إلى أخطاء أيضا عند حساب الانحراف المعيارى کا ذکرنا فى الفصل الرابع . 
أما إذا استخدم الباحث تصحيح شبرد Sheppard Cortection‏ النی 


أشرنا إلبه فى الفصل الرابع لكل من الاتحرافيين المعيارين للتغیرن س » ص فإنه 
ү‏ کون هنا داع لا جراء تصحیح آخر ءامل الارتباط ۰ 


وقد أعدكل من 301 Van Voorhisu-#2 у# alt Peters‏ 4.06 من 
اثوابت الى يمكن أن إستخدمها الباحث لإجراء تصحيح معامل الارتباط عندما 
تجمع البيانات فى فثات مختلفة السعة بالفسبة у С‏ س ؛ ص . 


وهذه اثرات He‏ بالجدول RY‏ رقم ү)‏ 





“тү me 


(7) (۲) (\) 


عدد الفثات معامل التصحيح | б^‏ معامل اتصحیح 
ы‏ و ةا ا л‏ بش 
МАД ۹ ۳‏ 
٦ &‏ ۹ 
٥‏ 467 ۱ 
“Avy А" ٦‏ 
А” ۷‏ یہ 
A‏ فنك Aco‏ * 
Аё *,^АҮ 4‏ 
“Aye ۵ ۰‏ 
“Avi "AAA ' \\‏ 
۱۲ ۹۰" ۹۸ 
۳ ۹۱ء ۳۴ء 
14 ۲ء ‚Ало‏ 


۰ ۹۹4 | ۷ءء 





جدول رقم (VY)‏ 
عن تجميع البیانات 


فإذا افترضنا ШТ‏ حصلنا على معامل ارقباط بحت ۰,۱ من эде bat Ny‏ 
فثات المتہیر س فا سے ۸ ء وعدد فثات ДАЛ}‏ ص шш‏ ۹ فعند ال يمكن الرجوع 
إلى جدول رقم (۳۲) لمرفة قيمة کل من معاملى التصحيح فى الحالتين وهما : 
٠,۹۸۲ ۷‏ على الترتيب . 


و لاجراء آصحیح معامل الارتباط الذى حملنا عله و #و ٦٦ر‏ نعابق 
الصورة АУУ‏ 





Fog —‏ سب 


2 
(۱۰ 3 7 ۰ 9 سس سی‎ SS 2-5 2 
С 
wet × „С 


حث ر := معامل الارتباط بعد تصحيحه . 
۾ ر ہس معامل الارتباط قبل التضحیح . 
6 خر к.‏ سے معامل تصیح المتغي ريز س ؛ ص 
و عکن الحصول عليرها من جدول رقم (۳۲) ٠‏ 
فإذا طبقنا هذه الصورة على قيمة معامل الارتباط Ау‏ . نجد أن : 


ل . 1 

۰۲ = م‎ (С 
(+, (+ Ауу) 

أى أن صاهل الارتباط بعد تصحیحه هن الاخطاء ااناتجة عن фә]‏ سے 


oe ۳ 


3 


وبالطیع. إذا آساوی عيرم فثات کل من المبغيرين «اسادي معامل تصحیح کل 
منہما ؛ وامصح صررة التصحيح ااسابقة К‏ : 


(۱۱) ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ری‎ “ш 


وهذا يهى أن القام قد أصيح اوا لمربع مغامل النصخیح لای من س 
أو ص . 


ويمكن استخدام العمود الثالث فى اسرل رهم (۲ م) التعویض عن قیمة ح؟ 
المناسية فى مثل هذه الحالة ‚ 





~~ Yo — 


وننصح الباحث بتطبیق هذه الصورة عندما یکون عدد فمّات كل منالمتخيدبن 
oo‏ ص Jil‏ من ۱۰ فثات و مخاصة إذا کان عدد الفثات ۸ أو أقل : 


و شید تطبیق هذه اصورة فی الحصول على قيمة أكثر دقة لمامل الارتباط 
الستخدمة صغيرآ шш]‏ فانه رما لا يفيد كثيراً تطبیق هذه اصورة . 


و جب أن براعی الباحث أن معاملات ااتصحیح ЖЫ)‏ بالجدول رقم (۲۲)قد 
اعدت محیث آستخدم بوجه خاص ف حالات الى نکون فيها الفثات متساوية 
ااسعة ومنتصفات wiltall‏ سل الصکرارات ‘ وأن يكون آوزیع 11 من ا منغیر ان 
اعتدایاً ‚ : 


العوامل الى تؤثر فی معامل ارتباط بیرسون : 

а‏ سيق أن ذکرنا في الفصل الرابع كيف أن .إضافة أو طرح مقدار 
ثابت إلى أو من کل قيمة من قم المتخير . وكذلك اضرب أو القسمة في أو على 
مقدار ثابت تؤثر فى قيمة متوسط و تاين التوزيع . 

وقد أو о‏ أن بض هذه «ДААЙ‏ تغير من Дол‏ الاصل ) 438 بده 
القياس ) » و وحدة ميزان ااقياس . 

آما فی حالة الارتباط » فإن إضافة أو طرح مقدار ثابت لا ٍساوی‌صفرا إلى 
أو من کل درجة من درجات احد توزیمی المتغيرين أو كليهما ؛ و كذلك اضرب 
أو القسمة فى أو على مقدار ثابت لا يشير من قيمة معامل الارتباط . أى أن قیمته 


لا تتغر بتغير نقطة الاصل و وحدة ميزان القياس . 


وفى الحقیقة أنه يمكن باستخدام هذه النقیجة نبسیط العملیات المسابية Oh‏ 


(.؟ س التحصليل ) 





„тә ш 


von 9 ۳ مقدارا ا بتا مثلا من کل درجة من در جات أحد المتفس ان‎ ән 


إذا كانت قم اندرجات کہبرة دون أن تتغير قيمة معامل الارتباط . 


3 أن هلمم 45.7 تھی أنه سکن ]2\4 معامل الارتباط с»‏ هتخیر ان مهما 
فقيمة معامل الار تباط بين اهمر والطول لا تختلف سواء كانت وسدات 
اعمر المستخدمة هى الاعوام أو اشبور ؛ ووحدات اطول هی الاقسدام 


أو ااسنتيمترات . 


وف الحقيقة أن عدم تأثر معامل الارتباط بتغییر وحدة اقیاس أو نقطة 
الأصل لای من المتغیرین أو كليهما بحمل معامل الارتباط من ا لمقا بيس الإحصائية 
ذات а,‏ التطبيقية السكبيرة . 


Ду ٣‏ قيمة معامل الارئباط بمدى تہاین درجات کل من‌التوز بمین.فقيمة 
معامل الارتباط امحسو ty‏ من 4р yf‏ هن الدرجات المتيايثة إلى سول كيين کون 
اکر من قیمته إذا كانت جمرغة الدرجات متقاربة فى آحد المتخيرين أو كليهما . 


فثلا إذا Шы»‏ معامل الارتباط .بين فسب ذکاہ ودرجات تحصیل بموعة من 
اطلاب الذين о) зас‏ اختلافا واضحا فى قدراتہم Li‏ ريما نجد أن قيمة هذا 
المعامل مرتفعة ۶| لو كانت do yet‏ الطلاب من المتفوقين Ме‏ . فعامل الارتياط 
ى هذه الحالة من ال حتمل أن تسكون قيمته منخفضة جداً بسبب ЫМ‏ انجموعة . 


رهذا يوضح أن قيمسة معامل الارتباط بين متغيدين озб,‏ لا ممنی فقط 


رأحیانا حصل الباحث على معامل ارتبساط منخفش زائف أو وهی 
Spurious Correlation‏ ناتج عن суча?‏ مدى قم uel‏ المتغيرين . فشلا 
إذا کان اباحث مهتما بإيجاد العلاقة بين ععر وطول جموعة من МАБ‏ الذدين 





— FeV پت‎ 


تتراوح ёле!‏ بینم آعو ام ۰ »۱ عاما . فانه سبحصل بلا شك على معامل‌ار تباط 
مرتفع بين المتعیریں . آما إذا ضیق مدی أحد هذين ا متغیرین بأن أوجد ءامل 
الار تباط بین العمر والطول بالنسية الأطفال الذين تتراوح ёле‏ بين ۹ ۰ ٠١‏ 
أعوام فقط . فإنه سيجد أن معامل الارتباط قد انخفض إلى حد كبير ويمكن 
توح ذلك بالشكل اناقی رقم (۷؛) : 


الطول 





شسکل رقم (ЧҮ)‏ 
شکل انتشاری یوضح قيمة مرتفعة لمعامل الارتباط 
بين العمر والطول على مدی متسع لكل منهما 


ویوضح انخشاض قیمته عند تضییق مدی التفرین 


فبالنظر إلى شکل رقم (ty)‏ نجد أن قيمة معامل الارتباط بین التفیرین 
سکون كيرة إذا آخذنا فی اسان ا مدی الكلى لما . إما إذا نظرنا إلى ا رہ 
الملوی الا يمن من JCM‏ فسنجد آن‌هذه القيمة قدا خفضت بسبب تضييق هذا المدى. 


وكثيراً ما ور ب الیاصث النفسی Йэ‏ بوى مدل هذه اأشكلة وهی مشكلة 
تشییق أو بتر اء الكلى لاحد النغیرین أو كاهماء حيث إن شرآ من 





س ۸ ۳ سد 


بان يجرون اہم على طلاب المدارس الثانوية والجامعات الذين یم اخنیارم 
عل أساس عدددمن المتفيرات مثل الذکاء وااتحصيل المرتفع . و لذلك فان هؤلاء 
الطلاب ومخاصة فى الكليات ا ختلفة بكو نون بمثابة مر عة 4.2154 А.М‏ هذه 
المتغیرات: و ترتب على ذلك أن الباحث عندما ہو جد العلاقة بين اختہارات الذكاء 
أو الاستعدادات وتقديرات ااطلاب ف الدراسة الجامعية مثلا سیجد أن معامل 
الارتباط gill‏ رہما يكون منخفضا بسپب تضييق الدی . 5 أنه يجب أن بتوقع 
أن قيمة معامل الارتياط ستكون اکثر انخفاضا بالنسية السکلیات الى تفتقی طلاها 
من حصلوا على درجات عالية فى اختبارات الاستعدادات مثلا . 


ى٣‏ سے ole} oe е са‏ معامل УУ‏ أن العلاقة см‏ المتخيرين علاقة 

خطية . فإذا نظرنا إلى الشسكل JM‏ رقم (л)‏ نجد أن هناك تناظرا :اما بين 
المتغيرين ‘ ولکن lll‏ لپس ШШ‏ ‘ وأن دربية العلاقة بن المتغيران ستكون 
أقل ما هى عليه حقيقة إذا استخدم الباحث فى ذلك معامل ارتباط بيرسون ٠‏ 





شسكل ركم ( 1۸ ۱ 
А‏ 5 انتشاری یوضح ААУо‏ ۰ نية بين تغيرين 





— 04 


5 لکی تصل قيمسة ععامل ارتباط بيرسون إلى قيمتما ااعظمرین 
رها ىب ١ء‏ س ١‏ تحب أن يكون توزیعا المتغیرین 4) نفس ااشكل . دثلا إذا 
کان أحد المتغیرن متصلا والأخر من نوع المتغير الثنائى ( أي الذى : کون قیمته 
ما واحداً ححا أو صفراً مثلا ) ء ор‏ مءامل الارتباط سوف يكون els‏ اقل 
من الواحد الصحیح . و بالل إذا كان توزيع أحد المتغيرين ملتويا إلى اليسار با 
کان وزیع дш‏ الآخر ملتويا إلى аё‏ > فإن معامل الارتباط سوف يكون 
أيضا أقل من الواحد الصحيح . 


تفسير معامل ارتباط پرسون . 

یتضح ا سبق أن معامل الار تباط بین متغبرپن هو قيمة بجردة تعبر عن 
العلاقة АГА‏ بين المتضرین محيث تنجصر بین + ۱-۰۱ ٠‏ ویعبر عادة عن 
قيمة معامل الارتباط بكر عشری . 


وهنا جب أن نحذر الباحث من الوقوع فى خطأ تفسیر معامل الارتباط على 
أنه dad‏ مطلقة مثل القيمة المناظرة للطول أو الوزن مثلا . أو على أنه فسيةمئوية. 
یلا معامل ٥ Уг‏ لا pias‏ آصف معامل الارتاط 0“ ‹ ومعامل 
الارتباط ө.‏ . لا يعتبر نصف عامل الار تباط الذى قبمتہ واحد صحح . 


ک5 أن الفرق ہین مە امل الارتياط oe‏ ‘ 9 لا پسادی الفرق بین معا مل 
الارتباط демес‏ شعامل الار تباط هو مقدار جرد ولا یقاس عل 
مزان خطی وحداتہ متسادیة . 

کیا لا يحب تفسیں معاعل الارتباط jo‏ آساس وحدات الدرجات الاصليسة 
حيث إن قيمة ЬШ.‏ الارتباط تكون مستقلة ‏ کا سبق أن ذكرنا ‏ عن 
الوحدات اتی يقاس با التذیران cally‏ الى بأخذها كل منهما . 

وأحيانا بعتبر الباحث أن معامل الارتباط الذى تتحصر قيمته بين ۰۱۳۰ ٠‏ 
٠۷۰‏ متوسط القيمة آی اعبر ve‏ 4% ار 41.5 متوسطة ‘ ۳ تر أن معامل 
الار تباط اذى تقل قيمته е‏ ذلك منخفضاً . 





سے و ابه 


آما إذا زادت قيمته عن ذلك فانه „ә „е‏ \ ولکن هذه الاعتبارات 
خاطئة من وجبة نظر الاساليب الاستدلالية فى تحلیل البوانات والی‌سنعرض ها 
بالتفصيل فى الجزء الثانى من الكتاب » فدلالة معامل الارتباط هی دالة لحجم 
العينة . حیث إن قيمة معامل الارتباط المر تفعة ال حصل علیہا الباحث باستخدام 
عینات صغيرة ر ما لا يكون ۱۸ أى معنی على الإطلاق من ناحیة الاستدلال على 
الارتباط فى اجتمع الاصل الذى استمدت منه هذه العينات . 


ک أن هذه الاعتبارات خاطئة أيضا من وجبة Ь‏ الاسالیب الوصفية فى 
تحليل البيانات» حيث إن طبيعة کل من Sell‏ والتنیرات موضع البحث» و الفرض 
من استخدام معامل الارتباط؛ تعتبرمن العوامل ای تحدد ما إذا كانت قيمة معامل ۴ 
الارتباط مرتفعة أم منخفضة. مثلا معامل الارتباط بين اختبار استعداد طبق على 
جموعة من تلامیذ الصفف السابع ودوجاتہم فى اختبارای التحصيل عند التحاقهم 
بالكليات وااذی قیمته КЕ‏ رما لا يكون لہ ہعنی ۰ پیا معامل الارتباط بين 
صورتين متكافئتين من اختبار تحصیل والذی تبلغ قيمته ۰,۷۰ رعا بعتبر میخفضا 
ما پستدعی مراجمة أى من الاختبارین أو كلما 


وجب أن بلاحظ الباحث Шш]‏ أن مقدار العلاقة بين متغيرين لا تعتمد على 
بين متغیرین معامل‌الارتباط پینهما سل-۰ ۰۷ فالفرق н‏ یکون فى تجاه الملاقة ۔ 


وربما يواجه الباحث أيضا مشکلة أخرى عند تفسير معامل الار تباط تلتجمن 

فكرة أن[ إضافة أو طرح مقدار ثابت إلى أو من کل قيمة من قم أحد المتغيرين 
لا تغیں من قيمة معامل الارتباط ۰ فإذا افترضنا أن الباعث أراد تحديد الملاقة 
بن درچات اخشار طبق على انس Де yal‏ فى مرتين مختلفتین . فإذا حصل على 
معامل ارتباط مرتفع ريما سکون درجات الجموغة فى المرة الثائية أعلى أو آقل 
من plese‏ فى الرة الآولى . وبالمثل معامل الارتباط المرتفع بين درجات 
جموعة من الا طفال فى اختبار ف القدرة على القراءة ٠‏ و اختبار فى القدرة العددية 





س ۳۱۱ ۔۔ 


ليس دليلا على أن نمو القدرتين Шеше‏ متكاقء . فعامل الارتباط هو قيمة تدل 
على التغاير أو التباين المتلازم Concomittant Variation‏ بين التذبرین » 


ولا يشير إلى مقدار المتغيرين . 


ومن اطرق المفيدة فى تفسیں القع الختلفة لمعامل الارتباط ( ر ) هو бай‏ 
هذه القم أى الحصول على قيمة (ر" ) . والقدار (ر؟ ) هو النسية بين الاين 
ااکلی لاحد ا متغیرین وال جره من هذا Gu Lal‏ ااذی یمکن АЙ‏ به باستخدام المتغيي 
الثانى . أى أن ر" هی الجره من التہاین فی أحد المتخيرين الذى يمكن أن تتنباً به 
باستخدام المتغير الثانى . فإذا کان معامل الارتباط بین متخير ين هو ۰,۷۰۷ مثلا » 
فان ر = ( ۰۷۰۷ ( wa.‏ 9۰ تقر دا » وعندما لرح| فان ر٢‏ = 
۲9 , ولذلك فإنه يسكن اعتبار أن معامل الار تباط ۷ء ضعف معامل 
الارتباط وه حيث إن نسبة ر فى الحالتين هی ۲ : ١‏ تقریاً . 

ولتوضيح ذلك نفثرض أن اشتباراً ما طبق على بموعة من الطلاب قبل البده 
ی برناج تعلیمی معین » وطبق اختبار آخر بعد انتہاء فترة اہر EW‏ . فإذا حسبنا 
معامل الارتباط بين درجات الاختبار ین ور ہنا المامل С\Й‏ فانه يمكن تفسيد 
ر٢‏ على آنپا سبة نباین درجات الاختبار ДЧ‏ تر جع إلى أو یمکن Sel‏ بها 
باستخدام درجات الاختبار الأاول . وهذا ا رہ من ااتباين فى درجات الاختبار 
الثانى لا برجم إلى أثر الہرناج التعلیمی وإنما کان هذا اتباين موجوداً قبل بدء 
ااطلاب فى تعلم الخيرة التعليمية التى يقدمما الب امج 

وإذا افترضنا أن معامل الارتباط بين درجات اطلاب فى اختہار للذكاء 
واختبار فى التحصيل هو о‏ فنا يمكن أن استنتج أن (۲)۰,۵۰ youl‏ .هن 
تہاین درجات اختبار اتحصیل إنما تر جع إلى اخالافی "مالاب ف الذكاء کیا یقاس 
باختبار Kall‏ . ویسمی أسانا القدار will Jola Ty‏ ند Coeffcient of‏ 
Determination‏ أو التباين الشترك بين المتنيريز . لان قیمته pal‏ عن ذلك 
الجرء من التباينفى أحد المتخيرين ااذی يمكن تحديده أو БАЙ‏ به باستخدامالماذير 
Р‏ ٭ فإذا کان معامل الارتباط ر = ۰ه فان ر" = 14 ١ء‏ وهلا یعنی أن 
She‏ ۳1 مشترکا بين «эла‏ شسبته ۰/4 





~ PNY 


وإذا كانت ر س О ١‏ سل و ویکون هناك gli‏ مشترك بین 
ا متخیرین آسبنہ ۰ ولذا كنت ر سم صفر فان ر ۲ س صفر ولا بکون 
هناك تباین ЭД‏ بین المتخيرين . 

و یکن تو ضیح فسكرة التباين المشترك بالرسم ol‏ نمثل كلا من التغیرین 
بداثرة » ويم مل الجزء من المساسسة احصورة بين الدائر تین (جزه المقاطم) بالتباین 
المشترك بين المتذيرين . 

والاشكال ЫЎ!‏ رقم ( و؛ ) توضح التباین Atal‏ بین متغیرین — وهو 
الجزء المظلل . عندما تکون رب صفرء ٣رت‏ رت یبا ae‏ 


uw‏ قش 








شسکل رقم ( 1٩‏ ) 
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و اسمی المقدار ١ر"‏ بممامل‌الاغتراب أو عدم التحديد Coefficient of‏ 
Nondetermination‏ لان Gad‏ تعبر عن الجزه من التباین فى أحد التغیرین 
ااذی لا فستطيع УЙ‏ به أو تحدیده باستخدام المتغير الآخر . 


Lb,‏ لان قيمة ر تختلف عن قيمة را ‹ فاه يجب على ell‏ آن بحتاط 
عند تفسين قيمة معامل الارتباط بين متخیںین . 


فثلا إذا نظرنا إلى الجدول SM‏ رقم (۳۳) : 











) معامل الارتباط )2( الجزء من التباين الشترك ( ر"‎ 
٠١ АУ 
vied ۲۰ 
«۹ аы 
Жі “fs 
ےھ‎ . 9: 
شك‎ ٦٦ 
“64 “ve 
“us ۰۸۰ 
۸ А. 
١ 1,۰ 





جدول رقم (VY)‏ 
قيم ر٢‏ الناظرة لقیم ر المختلفة 
نلاعظ أن معاملات الارتباط التی تتراوح بین ۰۰,۱۰ ۰,۳۰ слу‏ أن‌جزءآ 
صذيراً من التباين فى ص يقترن بتباین س (۱/ إلى ۹/) وف الحقيقة أن 
معامل الارتباط .م۰ اأذى بعتبرہ كثير من الباحثين فى pod‏ السلوکیة 
والتربوية معاملا مرتفعا « یعنی роо‏ من التباين فى المتغير ص يقترن ADL‏ 
فى المتغير س . وهذا یعنی أيضا أن ۷۵/ من التباين فى ص يقترن بعوامل 





۳٣٣‏ س 


اخری ختاف عن التغیر س . ومن هذا дый‏ أن الباحث حتاج إلىمعامل ار تباط 
مقداره ШЫ. yy‏ بعتبر أن نصف التباين نی المتغير ص элй‏ بالتباين فى ЖАЙ‏ 


58 السابق‎ Jah! ک5 اتضح من‎ uw 


وسوف ماش gla ‚к‏ المشترك التفصيل فى فصل قادم عند منائعتنا 
موی الا عدار 5017 5 


Correlation and Causation : 4 lls املاقة‎ 


من الا خطاء الشائعة التى عسکن أن بقع فیہا الباحث عند تضسیرہ لعامل 
الارتباط — اعتبار أن مه‌امل الارتباط الرتفع دلیل على علاقة سيبية أو علية 


أو علاقة أثر ‚йз‏ 


فثلا ر ما یقرم باحث بدراسة عادات الاستذکار لدى طلاب AK‏ و جد 
أن هناك معامل ار تباط سااب بين مقدار الزمن الذی پستغرقه الطالب في الاستذكار 
وتقديره العام فى امتحانات آخر العام . فہنا لا يستطيع تفسير هذه النقیجة بأن 
سيب حصول اطلاب على تقديرات ә‏ 444 هو 45 الزمن الذى شضونه فى 
الاستذكار . 1 


ولكن رما مکنه اقول بأله كلس کان الطالب أكثر ذكاء قل الزەن өй‏ 
پستفرقہ فى الاستذكار عن الطالب الاقل ذكاء . 


أو رما جد باحث آخر معامل ارتباط مرتفع بين ذاكرة الاشکال وذاكرة 
الكلات ولكن ليس هذا دليلا على أن أسسدهما يسبب الآخر . إذ عكنف الحقیقة 
اعتبار أن عامل التذكر رعا يكون أحد العوامل العامة الئولة عن مثلهذا الاداء 
اتذكرى مبما اختلف شكله . 


أو رعا جد باحث علاقة بين درجات اختبار فى الذكاء ومقیاس لاداء 
الحری عند بموعة من الأطفال مداها العمرى متسع . مثل هذه الملاقةر ما تكون 





اھ 


راجعة إلى أن اختبار الذکاء والقدرة ا حر كية کلاهما پرتبط بالعمر ۰ فإذا عزلنا 


. العمر رما نجد أن هذه املاقة تنعدم‎ i 


فعرفة مقدار وانجاہ الملاقة بين متغیر بن ليست تافیة لافتراح اوع من العامة 
[ للباشرة على هذه الملاقة . إذ أن هذا аа‏ دراسات تجريبية على المتغيرات ٠‏ 

ولكن توعد حالات Јн‏ فما الباحث استخدام معامل الارتباط ЯЛА» е»‏ 
لاقتراح أن هناك :أئیرا سبسا أوتأئيرا له اتجاه معین . والمثال الشائع هو املاقة 
بين تدخين ااسجاثر و الاصابة بسرطان الرئة . فقد استنتج الباحثون -- على 
أساس منطقى - أن التدخين يسبب سرطان الرئة بدلا من استنثاجہم أن Je!‏ 
الإصابة بسرطان الرئة ببب زيادة التدخين , واسكن من ال ممکن أن يكون هناك 
عوامل أخرى مثل الموامل الوراثية مثلا هی الى آسبب كلا من ااندخین ومسرطان. 
الرئة . ولک يعر ل العلداء أثر هذه العوامل حاولوا النأیر المعملى على جموعة 
من افئران بفوض تكو ين خلايا سرطائية عندم ء واستطاعوا بذلك أن يؤكدوا 
лал)‏ أن ااعلاقة بين الندخین وسرطان الرئة هى علاقة سببية » و ليست 
علاقة 470 عن عامل ثالث غير معلوم ۰ 


ales‏ القو ل أنه إذا ارئيط متغيران أ» ب فإنه عکن أن توجد ثلاث علاقات 
Ade‏ هی أن : 


چ آسبب كلا من أ » ب 


وسوف ننانش مشکاة لتوصل إلى علاقات dle‏ باستخدام مفہوم الارتياط 
والاعدار فى أحد فصول الباب اثالث عن تحلیل السارات Path Analysis‏ 





تمارين على الفصل السابع 
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)1( ادسم ЖА‏ انتشار با هذه البيانات ‚ 

(ب) احسب معامل ار تباط بیر.سون پاسیخدام الدرچرات المعيارية ۰ 
(ج) فسر قيمة العامل الناج باستخدام مفووم التباين المشترك . 


س а,‏ ھ7۶" 
a‏ 
4 


)1( ارسم شکلا انتشارياً هذه Л‏ 
(ب) هل العلاقة بين س ء ص خطیة ؟ 


سک ہی 


ر٣‎ 
о | 








aye باستخدام الدرجات المعياربة‎ эЛ! уу احسب معامل‎ (к) 


)2( فسر قيمة معامل الارتباط الناتج . 


۳ - لذا أعطيت ابیانات الاقية لدرجات متغيرين سر . صر с‏ وكذلك 
Pa ‘ es‏ ‹ أى الدرجيات المعياربة المناظرة اکل dand‏ *_ 2 „ ص ۰ 


و كذلك pe‏ ۲ + أى قم س بعد إضافة ۲ إلى کل منپا : 











۲ + ص اس‎ о? صن‎ ш 

& CS تسا‎ ۳ | ۲ 

٦ سوه م۳‎ 5 ٤ 

۷ صعر صفر‎ ۱ ۵ о 

A . 0 ہمہ‎ | ۶ | 5 

۱۰ ot] Wit] ۸ | A 
ш! 


)1( معامل ارتباط پیرسون ہن س » ص 

(ب) معامل ارتباط بیدسون کو او ا 

(ج) معامل ارتباط پیرسون بين س » من سل ۷ . 

(د) معامل ارتباط یرسون بين ص ؛ ص + ۲ 

)^( معامل ار تناط پبر‌سون بین دس ءص 

(و) معامل ار تباط یدسون Pe‏ س 

(J)‏ قارن بن قم معاملات الا رتباط الا 4 هن )'( ‘ (ب) ‹ )=( ‘ (د) 
)4( ‘ وعلل تساوى أر اغنلای هذه А il‏ 


мо‏ من تباین س على تبان ص ؟ 


ه ‏ آوجد معامل الارتياط للبيانات ]225 باستخدام طريقة الاحرافات : 





eee 





س ۸ له 


ШЗ أوجد معامل الارتياط بین آزواج الدرجات‎ - ٩ 








هل ه بعد استخداماً Lite‏ لمعامل الارتباط ؟ 


۷ — فيا ملى موعة من آزواج الدر چات ; 





فإذا كان توزیع المتغير س متائلاء وتوزیع المتغير ص ملتويا . احسب 
معامل الارتباط بین س » ص . ما هی ST‏ قيمة يصل Wp)‏ معامل الارتباط 
بين س ۰ص ؟ وما هی أقل قيمة ؟ 

۸ طبق باحث اختبارآ تحصیلیا على е‏ مكوثة من ۱۳ ПА‏ لقیاس 
деселе‏ إجراء العمليات الحسابية البسيطة A‏ 47 با مم ۰ وقد قسم الاختبار 
إلى نصفين متكاقتين تقریا ۰ وفيا پل البيانات الى حصل عليها بالفسية لنصنی 


: ЛУ 
gl الأول اانصف‎ ләй 
ү о متوسط الدرچات‎ 
{ ۲ الاحراف المیاری‎ 
وتموع حصل شرب انحرافات در چات کل تلميذ عن المتوسط فی كل من‎ 
. ۲٩ الاختبار‎ үш 


)1( أدجد معامل الارتباط بین تصن الاختبار . 
(ب) فسر فيمة معامل الارنہاط الناتجة . 





- ۲۱۹ ~ 


4 — فيا بل الرمن peasy‏ الذى استغرقه طالب 3 تعلم oat‏ من الکلات 
all‏ 22 (حداهما فى اصیاح والاخری فی المساء. 





1 الصاح المساء 1 ٠‏ ااصیاح تاه Көш‏ اه 
(о)‏ (ص) (м) (е)‏ )0( (ص) 
үү ۸ ү. ۲۱ ۱1 \о‏ 
YA ҮҮ 16 ۷ vA ۲٢‏ 
Yo ۲۷ ۲۹ ۳۱ ۲۲ 1۷‏ 
۳۳ ۳۳ ۲ ۸ ۹ ۸ 
۳۳ ۷ ۱۸ ۳۱ ۲۳ ۳۲ 
Үү Ye ۷ ۱۲‏ 14 ۳۲ 
{а ۳۹ ۱۹ ۱۳ ۲۵ YA‏ 
۲٤ ۲۰ ۳۹ ҮҮ‏ ۲4 ۳۱ 
її ۱1 Yr ۱1‏ ۱۹ ۳۳ 
Yo ۲٤ ۲۹ Yo‏ 

۲۱ ۳۲ 





)1( کون جدولا تسكراريا مر دو جا هذه الدرجات مستخدھا الفثات الا نبة: 


۰ س » ص‎ ЕН ۲۹ — ٣٥٢٢۶٢ — foe tq — Lorde — de 
ص للا بات ا جمعة الی«صلت‎ ы” on (ب) اسب قیمة معامل الارتباط‎ 
(1) علها فى‎ 
عن اتجمیع؛‎ ЧИШ آرجد قيمة معامل الارتباط بعد تصحيحه من ا‎ (x) 
. اقيمة ااناتجة‎ „ә, 


Gael — ۰‏ معامل الار تباط البیانات انجمعة الاقية » حيث س ؛ ص 
ترمران للطول Fact‏ والوزن بالكيلو جرام جموعة من الطلاب على ااترنیب, 





—_ ۳۳۰ — 
) !اطول بالسنتيمتر (س‎ 
۷۵۷۔۷۷‎ ٢-۷۲ ۷۴۹--٦۹ 1л — 47 ٦٦ ۳ TY. - 
۱ ۳ ۲ | ۱۲۹-۶۰ 


Е ا‎ К. ۱ ٥٢۹ - ۰ 


= 
3 
وم تمه و‎ е Ка) 
\ о ۳ ۱ \14—\о =" 


۱۷۰ ۱۸۵ _ می او 
۲١۹-۱۹۰.‏ رات اس باس 





م 
3 ۲۳۹-۱ ۱ ۳ 


١ ١ ۲۹۹-۰ 


5-3 


м. 


۱ — فیا یل توزیع تکراری مزدوج لدرجات اختبارن س » ص 
احدهیا فى اللغة الا مجايزية و الاشر فى الإحصاء . 


درجات الاختبار ( س ) 


А) Ле) ام ۲۰ ۲۱ ا یتسم(‎ 
е кыш 
| 





= 
| 


| 
جا نگ‎ | ge -¥) 
\ | 1 | o \ | ٦٦-٤١ 








۸-۱ 





درجات الاختار (ص) 


)1( آرجد معامل الار تباط بين س ؛ ص ۰ 

(ب) فسر معامل الارتباط الڈی حصات عليه . 

(ج) هل من الضروری تصحيحمعامل الارتباط من الخطأ peg tl‏ ااتجمیع؟ 
رلاذا ٩‏ 





— ]۴۳ہ 


)>( ما sue‏ اطلاب all‏ ین حصلوا على ادرجات By.  )١‏ اختبار Ж‏ 


(А)‏ ما نسبة الطلاب الذين حصلوا على درجات تقل عن .+ فى الاختبار 
(س)؟ 


(و) ما عدد اطلاب ااذين حصاوا على درجات أعلى من .34 الاختہار 
(س) сн‏ تقل درجاتہم عن ۸۰ فى АУ‏ ( ص )؟ 


) التحلیل‎ - yy j 


Converted by Tiff Combine 








الٰفصل الغامن 


مقایس العلاقة إذا کان كل من ابلتغیرن 


” 


. تیان‎ Sal غير‎ Ый معامل‎ 
NE SACL Ый معامل‎ 

معامل الاقتران ليول 

معامل ااتجمیم ليول 

معامل الاقتران لبیرسون 

معامل الاقران للشو برو 





Д АЈДА 


عرضنا فى الفصل السابع أحد المقابیس الإحصائية الحامة الى تستخدم فى Ne]‏ 
الملاقة بين متخيدين تم قباس کل منهما على ميزان فترى أو نسی ؛ وهذا المقياس 
Жл»‏ هو «مامل ارتباط بيرسون. 

وهنا بجدر بالباحت أن يتذكر ЫЙ‏ الذى عراضاللہ فى الفصل الادل بين 
آنرا»بازین أى مستوياتاقياس Scales of Measurement‏ دهىالميزان 
е^!‏ والیزان الرتى . واایزان الفتری ء والميزان الفسى فاختلاف‌مواز ә‏ 
قباس المتغيرات دی ۱ بالضرورۃ إلى اختلای طرق يجاد معافلات الارتباط » 
و بش هذه الطرق مک أن آشتنی مباشرة من معامل ارتباظ پیرسون, والبعض 
الأخر sete‏ على طرق إحصائية أخرى . وهذه اطرق ا ختلفة у‏ معاملات 
الارتباط آستخدم فى الحالات الثنية: 

. У من المستوى‎ у дй إذا کان كل من‎ - ١ 

. إذا کان کل من المتغير بن من ا مستوی الر ی‎ - ү 

ү‏ لذا کان أحد المتعین من الستوی الاسمى с‏ والاخر من الستوی 
الرتى . 

۽ ل إذا کان أحد المتغيرين من الستوی الاسمى » والاخر من الستری 
افتری أو اللسی . 

ه س إذا كان أحد الانيرين من الستوی الرتی والاخر من الستوی 
+g pall‏ | 


٠ Dichotomous cilell إذا کان أسمد المتخيدين أو كلاهما من النوع‎ — ٦ 





— ۷۲۳۵ - 


وسوف نعرض لكل حالة من هذه الحالات بالتفصيل فى فصل مستقل من 
حت الطرق الختلفة لا جاد مةابيس ااملاقة أو الاقتران . ونفسير واستخدامات 
هذه الا ییس . لذلك سنقتصرفی هذا الفصل على مناقشة بمض طرق Mela ale]‏ 
الارنياط أو درجة الافتران بين متخیر بن کل منہما من ا ستوی الا می йм.‏ 
عنافدة ام هذه ا معاملات ؛ وهو معامل БИЙ‏ الذي يأسب إلى جتمان 
Guttman’s Coefficient of Predictibility.‏ 


دترجم أهمية هذا ا معاءل إلى أنه لا بضع قروداً على عسدد الاقسام 
Categories‏ الى پشتمل علما gt all‏ الاسمى اكل من сол‏ کا لا تطلب 
فروضاً معيئة عن وز لع کل من التغیر بن ‘ بالإضائة إلى أله دن eal‏ آفسیرہ 


3 ИА آفسیراً‎ 


ومن الأمور العروفة فى الاحصاء أن كل مقياس (حصائی لہ رمز Једне)‏ 
А‏ إلى المقياس ۰ ولکن Saal Solas‏ ان ایس 4 رهز ЫА»‏ عليه 0 فأحیانا 
برمز له بالحرق الإنجليزى ‏ و أحیانا يكتبع » ول۔کن کئیں من «راجع 


سنلازم ذا ا خرف 3 هذا الكتابي کشا مع هذه ا مراجع ۰ 


معامل التذو ان : 





( أولا ) معامل التنیق غير امعاثل eh)‏ ): 


Жа. بین ٠تعيربن هو‎ ol AY! Ше! أنه سکن‎ Guttman ake ری‎ 

تخمین . فإذا اقترن متغير عتغير آخر gl‏ هذا gm‏ أنه کن مذ بن قم 1„ 
المتفيرين Ме!‏ قم. المتغیر الاخر. وقيمه معامل الاقتران أو الارتباط نلخص 
الدرجة ای آسہم بها معرفتذا لقم أحد التفیرین فى تخمین قم المتخير الاخر . فاذا 
أرت ode‏ ا مەرفة إلى امین بدر »4 dali‏ من dad ol ДА)‏ هد المعامل أساوى 





٠:۷۲۸۳ 


الواحد ااصحیح . أما إذا لم يكن لمذہ المعرفة أى فائدة على الإطلاق فى مثل هدا 
التخمين فان فيمة هذا ا معامل آساوی اصفر ۰ أى أن زيادة قيمة معامل الافتراں 
أو الار تباط بين متفیرین Ge‏ زيادة قدر تنا е‏ ااتخمین الدقيى اقم آحدالتغیر بر 
على أساس معرفتنا لقم المتغير الآخر . 


dor > Це يدل‎ ibe laa النڈؤ ان( ۸ ( لت“ و هذا ااشر ط ۰ فہو‎ уә 
۰ ( الافتران بين متؤير بن کل منہما من الستوی الاسمى ( القصنيق‎ 

ولكى اوح للباحث الاساس التطقی الذى بى عليه هذا المعامل ررض 
وا ن انال اون ۽ 


نفترض أننا طلہذا من oe‏ طالبا فى إحدی الكليات أن يجيبوا على ؤال 
اتضمن مشكلة من مشکلات مادة у)‏ ء وبعد تقدير درجة کل منم علالسؤال 
حملنا على النتائج الانبة : 


әде‏ الإجابات الخاطئة ‏ ہے .م 





اجموع الکلی = Oe‏ 


ونفترض أنه قد طلب منا أن о‏ أفضل خمين عن أداء أو إجابة هذه 
0 عة من اطلاب ككل » أى تخمین ما إذا كانت الإجابة الشائعة ыле‏ أم 

أ . Lbs‏ لان هذه البيانات من الستوی الاسمی ۰ فإن النوال عثل 3 
مین فى هذه الحالة . و مکن أن پتضح ذلك إذا قار نا بين کل دن ااتخمہنین 
احتملین . 


فإذا ino | or‏ أن 03 ЛЬ‏ مب قن اخموعة أجاب dnd? ily]‏ على ШЕЕ‏ 
( على أساس أن هؤلاء ااطلاب Г‏ ن اجموعة АЛ pl‏ ) فإن ذلك یعنی أنه إو جد 


عد د ودره ۰ مهن الت نات غیر اأص دة من بين о,‏ ا ر 





عد ۳۲۷ — 


А!‏ إذا اختار | ae‏ نا أن کمن أن جسم УМ!‏ _ أجابوا (les 4s or‏ على 
السؤال ) وهؤلاء ЧҮ:‏ اش و 20 غير او )4 { ol‏ هذا ای أنه او جد عدد 


قدر ө‏ ۰ من التحمينات غير الصحييدة هن ان .هم ш‏ ۰ 


ومن هذا بتضح أن التخمين الخاص باج وعة АЛ,‏ يؤدى إلى أخطاء أفل 


فی التخمین ‚ 


فإذا کان التخمين ی هذا المثال هو أن جمبع اطلاب أجابوا إجابة صحیحذ с‏ 
فان ترجیح الخطأفى التخمين يكون ۵۰:۲۰ ۰ ويمكن أن تطلق على л‏ 


والان نفترض bal‏ استطعنا الحصول على эм‏ معلومات عن كل طالب فى 
فى انجموعة ااسابقة فى متغير آخر ولیکن , الخبرةالسابقة فى الرياضيات » . و عکن 
أن نطلق على هذا المتخيب اسم و المتغير المستقل Ш‏ سوف لستخدمہ فى محاولۃ 
تخمين قسمی التغیر التاپع . 


فإذا افترضنا أن ۲۵ АЛЬ‏ منهم قد سبق لهم دراسة الرياضيات ١‏ أما بقينهم 
فم يسبق هم دراستہا ٠‏ وأمکننا تكو بن جدول الاقتران SM‏ (جدول رقم ): 





الإجابة على سؤال المنطى 

الجموعة ee‏ | ا | اجموع الكلى 
А‏ در سو \ | 
الرياضيات ۲۲ | ۳ то‏ 

. | | 
طلية لم پدرسوا Yo ۷ A‏ 
الرياضيات 
кеу‏ س8 3 ا МЕ‏ 


جدول رقم ()۲) 
جدول اقعران بين متفیرین مس الستوی الاسمی 





۲۲۸ — 


فباستخخدام البيانات الموضحة فى هذا ابلدول шке‏ أن اسل إلى تخميذات 
تالف عن التخمينات الى توصلنا إليها فى حالة الاغیں الواعد فما پتصل بأداء 
bbe] А‏ الاب عل سؤال المنطق ШЎ‏ ستأخف فی اعتيارنا эш} дй‏ وهو 
و خم فاطلا اس قة فى الرياضيات ء. وقد قسمنا الطلاب إلى جموعتين МА]‏ 
М з. ә‏ ضیات disse Sls‏ ندرسہپاء ومن ثم کن تخمین أداء كل من 
الج ون على سبرة فی سوال النعاق . فاذا کان هناك اقتران з Жом‏ السابقة 
فى الرياضيات والاجابة على ؤال المنطق فزن هذا سيجعل أخطاء التخمين أقل 


٠ عدم وجود افتران بينهما‎ dle فى‎ lie 


وإذا نظرنا إلى الجدرل ااسابق ( جدول رقم ۳٣‏ ) نجد أن ۲۲ Wb‏ من بین 
اطلاب الذين لدم خيرة سابقة فى الرياضيات أجابوا (جابة محيحة على سؤال 


ац‏ استطیع اتضمين yh‏ هذه ا جموع من ااطلاب الين بلغ عددم 
۷۵ قد آجابت إجابة صحیحة على سژال النطن ٠‏ دیکزن cr‏ خملاً التخمين 


dine‏ ۳ : ۲۵ م 


اما بالنسبة للطلاب ااذين ليس لديم خبرة سابقة فی ااریاضیات فان الإجابة 
الخطأ على ؤال المنعلق هى الإجابة اشائعة . لذلك فإننا نستطیع اتخمين بأن 


٠ Yo ۰ ۸ الالة‎ ode امین فى‎ hz gery ور دکرن‎ ‹ cee! | 


وه لاحظا نما سيق أن ترجیح شطأ تخمین الاداء فى سؤال النطی 


١‏ : مه وللکن عندما آخذنا هذا الماخير الجديد فى الاعتبار أصبح ترجیح 
٣۳ ИЖ‏ بالفسية لاطلاب ااذین دم خبرة سابقة فی ااریاضیات » Yorn‏ 





— фе — 


و بذلك هبح ترجیح خطأ التخمين للمجموعتين معا ۱۱ : ۵۰ أى أن اتلبؤ 
بأداء الطلاب فى سال المنطق Те]‏ على متغير د الخيرة ااسابقة فى الر باضیات » 
قد جعل أخطاء التخمين تقل من ۲۰ إلى ۱۱ ٠‏ 


Wake,‏ أر. عسب النسبة بين هذا انقص فى dae‏ التضمین إلى الخطا 
الاصلىیء أى : 
مقدار النقص ف الخطأ 
مضدار a‏ 


وهو ى oda‏ ھا ھی ioe аңы‏ 


— 


Ye Ye 

وهذا Uw‏ أنه مكن أن نقلن the‏ تخمین أداء الطلاب فى سؤال النطق " 
بقدر £0 1 إذا اخ نا 3 اعتبارنا خیرم السا بفة فى الر باضیات . 

وهذا هو مقباس الافتران الأول بین المتغيرين . 

و لجب أن у лад. ШЇ кёл a>‏ عل مشكلة تخمین أداء ااطلاب 
فى سؤال النطق اعتادا على or‏ اأسابقة في ارباضات . 

ولکن رعا نم أيضا بالتزيق اللکمی » آی تخمین ما إذا کان الطلاب: per‏ 
خبرۃ سابقة في الرياضيات ( وهو المتغير التابع فى هذه الحالة ). اعنياظ фе‏ 
معرفتنا بأدائهم, فى سال النطق ( وهو المتغير الستقل الجديد ) ۰ ولإجراء 
ذلك يجب أن نوجد مقدار الخطأ فى تخمين خبرة الطلاب اسابقة فى الریاضیات 
دون اعتار لآدائهم فى ؤال المنطق . 

فإذا نظرنا إلى جدول دقم (т)‏ نلاحظ أنه من بین مھ tory Wh‏ 
yo‏ طاليا لمم خبرة سابقة فی الرياضيات » ولذلك إذا أردنا تخمين ما إذا 
کان هؤلاء اطلاب لدم خبرة سابقة فى الرياضيات ур‏ ترجیح خطا ااتخمين 
يكون مع : ٠مء‏ درعا تقل نسبة هذا الخطأ إذا أخذئ! في اعتہارنا الاهاه فى 
سؤال المنطق . 





- tt. 


فيا اة للطلاب اذ ین أجابوا } جاب de doe‏ سؤال المنطق 2 9 امن 
أن لدوم Vand‏ رة ف سابقة فى الر a6 «о‏ سکون ٹر جح (be‏ امین J‏ 
“A. ais oda‏ 


آما بالنسية الطلاب الذين أجاہوا إجابة خطأ على سؤال المنطق فرہما نخمن 
اہم ليس لدم خيرة سابقة فی الر باضیات » و بکون ار جیح طا التضمين فی 
oda‏ الحالة وا 
أى أنا عندما أخذنا الاداء فی مژال المنطق فی الاعتبار قات أخطاء 
تخمین متضر الخبر 5 السايقة فی الریاضیات من ۲۵ إلى ١١‏ 
مقدار النقص ف الخطا 
أى أن ell‏ فى هذه оо жс ALI‏ 
1 مقسدار الخطا الاصلى 
١١ — Yo‏ 
7—4 
Yo‏ 
۱ 
سے سے ٢٥ ах‏ ره 
Yo‏ 
وهلا در مقبأس الافقران gl‏ بن المتغیرین 4 درمز لای من هن 


المفیساسین ہالر مز А С^‏ وقيمة كل منہما تەہر عن درجة تخمین فسم ما من 


اقسام آحد ла МА!‏ ان Ал фк‏ أقسام الم onan‏ الاخر ‘ وهو مقم‌اس غير Ge‏ ‘ 
أى أن лә!‏ بكون فى اتجاه واحدء сата)‏ < تنا إذا لهذا ود آقسام المتغير ا 
بمعلومية أقسام المتغير ب فإانا لالستطيع فى نفس A‏ قت تخمين أحد فام 
المثغير ب بمعاومية أقسام المتغير ١‏ . 


( ثانيأ ) معامل а‏ التائل .2 : 
اانا برد الباحث أن حصل على معامل J Sei‏ « أي معامل پسمح 
ЫШ‏ متبادل بين متغير ين » 





سس ۳۳۷ بت 
و مکن أن بو جد ذلك ا معامل عن طریق ضم معاملی ый‏ غير المتائلین 
اللد ہی lad |> е‏ +[ سبق 3 معامل و اسول و ارعر له Aue‏ ہالرمز mon‏ 
٠‏ اسبة خطأ اانخمین فی هذه الحالة 
مقدار التقص ھی ПЫЛ‏ فى الانجاهين معا 
مقدار الخطأ الاصلى فى الاتجاهين Te‏ 
т‏ الخال الابق نجد أن هذه النسية 


(11 - то) (а т) 
Yo + ү. 


ҮҮ +4‏ 
ہے س ے س ضام 
٤ £0‏ 


أى أن معامل التنيؤ فى هذه الحالة == ن3 
و پذا نکون قد قللنا أخطاء Chard‏ أى من المتغيرين باستخدام المتغير 
الأخر بقدر өү‏ | . 
آما إذا استطعنا اسقبعاد أخطاء التخمين كلية فان هذه النسية تصيسح : 
E e)‏ ی ۵ 
{о Yo + ۲۰‏ 
أى أن معامل الاقتران بين التفیرین يكون تاماً ‏ وإذالم نستطع استيعاد 
أى lke‏ فى التخمين فإن هذه АЙ‏ تصیح : 
وه اده ۹ ۱۲۳۲ صفر 
to Yo + ۲۰‏ 





أى 5 لا بو جد فى هذه aid‏ اقتران بين المتعبریں 7 





۔ ۳۳۲ — 


. نقص أخطاء التخمين‎ Б معامسل‎ dead دل على آنه كلما زادت‎ Vary 


: ( غ‎ ) SGM العامة ساب معامل الام غير‎ by yall 





re a سے سپ‎ 


emi‏ ۳ سيق ә!‏ معامل ام Oleh‏ أبس مماءلا واحدا و إا هر فى الحقيقة 


nde gh КЛАРА‏ له № ё^‏ ۽ دیستخدم عند ما یرید البا ہف 
Tigger‏ حد أقسام متغير ععلوميةأقسام متغیر آخر » أى أن التخمين یکون فانجاء 
واحد ۰ والاخر Ste‏ ويرهز له پالرمز ۸ »> ويستخدم عذ۔دما يريد الباعث 
تخمين أحد أقسام متغبر معاوميية أقسام متغير آخر والمکیں . أى أن التخمين 
كون فى کلا الا تجھاھین . 


اومکن حناب قیقع أو a‏ انتخدام ااطر ДЇ‏ سيق أن WSS‏ 


أو عکن استخدام by yal‏ الرياضية العامة الأتية لااد ph dad‏ وهی : 


С 





() © مه ©« هم‎ SE: 


یش КЕ‏ عدا ISLS‏ فير کل .قم من أقسام التغیر الستقل . 


۰ تل 2 سا لک زع هن بین бг‏ أقسام А‏ التابع ۰ 
ся‏ .ہے sae‏ انلیا ات ۰ 
5 و lal Jo 08до ЛУБ‏ الو ضحة ال مدول ركم )4 озм)‏ 
از [داء منزال الما ]اکن بن فى اعتبارنا خبرۃ الطلاب السابقة فى Л‏ باضیات . 
بھذا لتطلب, ازجاد 1.4 2 ы‏ بأن جم آ کر تکرار با لسبة لوالاب 





س مم منت 


لذن لدبم خيرة سابقة ٹیا اضات (دھو (ҮҮ‏ على أ كبر تكرار بالأسبية الطلاب 
الذن لیس لدہہم خبرة سابقة فى الرياضيات ( وهو (vy‏ 


یآن : ۽ تم == ٣٢‏ ملا ۱۷ سے ۲۹ء 


ک5 اب أن Je ја‏ ہم تی ol‏ أو جد رع ااطلاب КЕ!‏ أجابوا 
А0]‏ صحیحة على سزال المنطق ( وهو een (ў.‏ اطللاب الدان أجابوا 
إجابة خطأ على السوال ( وهو ۲۰ ) وتخنار أكبر امجموعین . 

أى أن تن ہے ۳ 


6 OF = J و بااطبع‎ 


وبالتعريض ف اصورة رقم ( ١‏ ) ااسابقة جمد أن : 


وه نفس القيمة الى صب „е! ١‏ 


و مکننا lua}‏ | تین ماإذا کان ااطلاب لد م خبرة سابقة فى الرياضيات 
ak‏ م 7 أداء re‏ ٹیسؤال امنعای a‏ هذه الحالة او dar‏ 3 بأن اجمع[|کبر 
Si‏ رار بالنسية لاطلاب الذِن أجابوا إجا dn? a‏ على سؤال ый!‏ ی (دھر ҮҮ‏ ( 
على أ كبر تکرار لاب النین أجابوا (جابة خلأ على السؤال (دھو (уу‏ . 

أى أن : بشم уу Ў шш‏ سے وم . 

a lal‏ _. فصل علیہا بأن أو جول: وع ااطلاب الذين لد (ч.‏ خيرة سابقة فى 
ابر 2 اضیات ) وهو А (Yo‏ دوع wall‏ الذين pd‏ ۴م خرة .44 о‏ 





с Hee - 


اأرياضيات ( وهو ۲۵ ) وتختار ST‏ اجموعین » و نظرا ов sale Log‏ فإن 


وم Lal‏ نفس الفيمة التى «صلنا عليها فيا سيق . 


ومن هذا نلاحظ أن معرفتنا بأداء الطلاب فی سوال النطق يساعدنا على 
تخمين هاإذا کان لد هم شبرة سابقة فی الریاضیات أم لا بدرجة أفضل من تخمین 
أدائهم فى سال ый‏ بمعلومية خير”هم السابقة فى الرياضيات . 


ااصورة المام-ةٌ سی ساپ معامل К gual‏ ال( :(А‏ 


نکن 21 التبسيط استخدام ااصورة العامة 451 لساب معامل 5909 
الال (A)‏ وهی 


(+ ف‎ jo) ~ ese” а 


е‏ 01 جس 





مورك a‏ سے أکر تکرار فى کل صف Р‏ 
‹ تم Slee‏ تکرار فى كل مود . 


2 سا سے اکب ربموع من بین بجامیع کل صفے 
0 >„ سے أ كبرجموع من بین #اميع كل عمرد. 





- وق - 
é‏ 3 == عدو حالات . 
hts‏ تطبيق هيده الصورة عل الائات ا مو л>‏ فى الجدول رقم ) 4( 
کالای : 
۶ تن = ھوع أكبر تکرار فى الصفين الأول والثانى . 
= ۲۲ لان( عدوم 


р 4‏ سب بمو ع أكير تسکرار فى العەودین الادل واثای . 


yasobv.-b yy = 


Nhs أك_جموع من بین جامیااصفین الأول‎ = yo 
Yo == 


‚Йй, بت أكبر جم وع من بين مجامیع الەمودین الأول‎ te 


Ге 


۳۲۰ ou 
oe (б, і 


بالتعويض فى الصودة رقم ( ү‏ ) السايقة نجد أن : 


(т. ٩+ ۲۵( ۲۹۲۹ р 
(те о) (o) © 








ای أن معرفتنا پشکرار الحالات فى كل قم من أقسام أى من المتغير بن آدی 





Yr 


إلى Л] „е‏ من | ون | بمحلو مية ЕУ‏ 224 ۰۱۱ فی أعينة و ضع 
وهذا يدل عل أن هناك علاقة أو UL gil‏ بين منغير الا داه فى سؤال ااخطن 
وهتغير البرة ااسابقة فى الرياضيات فى عيئة البحث . 
الاسمی ake‏ أن ینیع الخطوات الأنية : 
= رتب التكرارات اللا اة با لاسبة للمنغیرن فی دول افتران ۰ 
ў‏ — إذا انا الوب تخمين أ حل أقسام متغير glans‏ مية أقسام المتذي А Pl‏ 
أى أن نیز کون فی اتجاه واحد ء فاه یجب أن بوچد فم oF‏ تر 


ыз 


نم طق الصورة رقم )1( لإيجاد قیمة ё x‏ . 


ОЖАЙ إذا كان المطلوب تخمين أحد اقسام متغير ععلومية‎ — ү 
‘ الا نجاهین ‹ فا نه اجب أن او جد فم و3 سی‎ a و العکس: أى أن التنیژ یکون‎ 
. لز بجاد قيمة‎ (ү) ان “م يطبق الصورة رقم‎ es е بج تع‎ 


مفایس ا حصائہة آخری Н‏ 


اوجد مةايإس إحصائية متعددة لساب مقدار اقتران متغیرین من الستوی 
الاسمى . ويجد الباحث LS‏ :ن هذه الطرق‌عند إطلاعہ على اادراساتو الیحوث 
ay al, 4...1‏ + ومن ہہن هله القایبس : 


۱ — معامل КУ)‏ الذی رفسب إلى يول Yule‏ و برمز له با حرف 
الإنجلوزى 0 5 Vasa 3 whe dress‏ المعامل و اف سره ‘ ولیکن افتصر 


استخدامه على متغیرین من الغو ع оу ПИЕ‏ لكل متغير قيمتان فقط + 





- {ўм 


و سکن یاف الرجوخ إلى Moroney‏ عام ۳ ) انظر قالمة المراجع 


فى ale‏ الکتاپ ( مز من او ضیح he‏ المعامل ۰ 


Colligation zall Jalna - ۲‏ الذى شب إلى بول а] Yule‏ « 
وارەز له ہا خرف ال تجلبزی yey ү‏ شه معامل الاقتران 0 34 у‏ 


استخدامه Vea]‏ على ste‏ بن من النوع الثناى . و عکن الرجوع إلى Kendall‏ 
عام ۱۱۵۰ لزید من Ў‏ ضیح . 


۳ - معامل الافتران الذی نسب إلى بیرسون Pearson‏ ؛ دیرمز له 
ТЕТ‏ ۱ 


وبالرغم من ]46 استخدام هذا المامل ж‏ ما ِشتمل کل oe‏ ا متخیریں 
على أى عدد من الا قسام ۰ إلا أن هذا العامل لاتصل قيم'ه إلى الواحد ااصحیح 
on‏ إذا کان هئاك ol al‏ نام بين ا متعبربن ۰ ویمکن Л‏ جو ع إلى McNemar‏ 
عام ۵ أو Siegel‏ عام te gh ٦‏ من اتوضیح . 

۽ -- ععامل الاقتران الذى پنسب إلى اشوبرو Tschuprow‏ ؛ ویرمز 
)4 بالر مر т‏ ۰ 

وهو АШ)‏ معامل الاقتران Соусу!‏ ولکنہ پختلف عنه فى أنه يمكن 
أن تصل قیمته إلى ااواحد ااصحیح فی حالة الاقتران انام ؛ وهذا بتطلب أب 
ساوی dee‏ اصفر ف وااعدة فى جدول الاقة_ران ° 

واز د من توضیح يمكن للباحث Hagood ёт‏ عام ۱۰۵۲ ٠‏ 

٥‏ معامل فاى وارهن له ہا خرف уй‏ نای ).ф‏ واحانا برهر J‏ باثر مز 
(е‏ 

وهو لشیه «مامل الافتران Фф‏ ومعامل التجميع Үү‏ أى Ada}‏ فص !دا 


(мде س‎ ۲۲ [ 





A - 


ان کل من المتغيرين من النوع نی » کا أن قيمه لانتراوح М»‏ بین ااصفر 


۳ ااصحیح‎ aol sly 


4 — ععامل الارتباط الرباعی  Tetrachoric Correlation‏ 4 له 
pare‏ وهر پستخدم فقط إذا کان کل من المتغيرين من النوع ЫМ‏ ۰ 


المعامل ٭ 

ونظراً dS‏ القباسین الاحمبائین الاخيرين » أى معامل فای ومعامل 
الارتباط الرباعی . فإنذا سوف تعرض لما بالتفصیل فی الفصل اثالث عشر 
الذى = فيه ہمنافشة الافتران من متغیران من النو Р‏ الثنائی . 


من هذا يتضح أن هناك طرقا متعددة لایناد الاقتران بين متغيرين مرس 
الستوی „АЙ‏ . وممظم هذه المعاملات الإحصاثیة تتراوح قیمبا بين ااصفر 
واواحد الصحيح ‏ و لکنها تختلف فى ترز بع هذه il‏ . أى أنهبالرغم من آنب 
جمیما تزد قیمپا بزيادة درجة الاقتران ء إلا أن معدل هذه الزيادة یختلف من 
معامل إلى آخر ۰ و لذلك لايجوز أن بقارن الباحث بين Gad‏ معاملى اقتران 
استخدم فى حسام ما 6 مختلفة . 





مار о‏ على الفصل الثامن 


)۱( آراد بات | جاد درجة الافتران بن عدوث حالات الفصامو التحرك 
فى الوظائف امینتین تتکون [حداهما من у‏ عة من зә ДЇ‏ اافصاهیین و SPT‏ 


من الاسویاء ٠‏ وفما پل Дш‏ حصل عليما الباحث : 























٠‏ التحرك فى الوظائف 
а‏ | إلى أعلى ۱ إلى Gol‏ | لايو جد تحرك | انجموعالکلی 
اافصامیون ۲ Ag | ۳۹ ٣‏ 
оў ry 14 oly ge VI‏ 4 
المجمو عالكلى | ۲۱ | 10 | ۹۲ A۸‏ | 





احسب باستخدام معامل ЫЛ‏ جتان مقدار العلاقة оа‏ هذين التفیرین . 


؟ ‏ أوجد معامل التنبؤ SGU‏ تیان للبيائات الموضحة بالجدول الانی ء 


. القيمة الثاتجة‎ „ә, 











CEE ЭБЕ МУ 
\ | oe ب | صفر بب‎ 
\о Я \ =! ٦ ۷ بان‎ 
8 او 5 لے‎ Т | ы 





ie — 


۲ سا تام أحد الباحثين بدراسة إدراك الملين لتلامیذم ١‏ فاختار бе‏ 
عشرائية من تلامیذ امف السادس . شم طلب من أو لباء آمور اتلاميذ آن‌بختار وا 
من بين آفسام أربعة هی : ضعیف چدا 6 ضعیف ۰ hae‏ 4 متاز . درجة [درا op‏ 


بام , وحصل على النتاٹج الانية : 


ol padi‏ الاباء 



































ضف جدا طف بيد ماز 
TAIT] AI т ЧОИ‏ 
> ضعیف \& | ..\ | Yoo | Yer‏ 
AES [дж Û‏ ا ہے 
x‏ تاز | ۷ ۱۳ ۲۲۳ .\ 


) \ ( اسب مقدار all‏ 40 ہن تقديرات الاباء و تقد بر ات العلین ГАЛ,‏ 


من الثلاءیذ . 
(ب) هل عکن اتنبژ بتقديرات ا؟باء ععلومية تقدیرات المعلمين ؟ كيف ؟ 


(ج) هل عکن ЫЙ‏ بتقدیرات Gadel‏ بمعلومية تقديرات الاباء ؟ 
gus‏ 


(د) تارن بین النلیچتین اللنین سملت علپما md‏ 


۽ - وجد مقدار معامل ЫЙ‏ غير المتاثل لبیانات الأنية : 





- ж 











ү” _ ү” 
ed oY о 
٩۳ | 47 صی|‎ 





وبين هل القيمة лё) dow Lill‏ إلى افتران تنمؤى sy‏ ہین كل من المتغيرين 
س » ص ؟ ولماذا ؟ 
жй‏ 


Converted by Tiff Combine 








CW pail 
| مقايس العلاقة‎ 
إذا كان كيل من ا متغیرین من الستوی الرتی‎ 
معامل الاقتران لجودمان وکروسکال‎ 
معامل ارتباط الرتب اسبیرمان‎ 
معامل ارتباط اارتب لکندال‎ 
معامل الاتفاق سکندال‎ 


معامل GLY!‏ لکندال 





1 ماتتجمع لدی оз‏ موائذف ane‏ مختلفة lily‏ تعتمد على الرتب 
ol‏ سن ا مستوی الرئی ۰ }3 дэ КЕ‏ متاحا )44 قہاسات 45 andy‏ فطل 
استیدال هذه القياسات „жй‏ ہالر اب ہدف تسيط «ол Аа)‏ المسابة > أو 
Сес!‏ دن إجراء و ع Cine‏ من ااعملیات г‏ لا کن أن حصل الماصث de‏ 
قياسات لا طوال وأوزان مجموعة من أطفال الدارس الابتدائية ومن ثم سب 
عرضنا له فى الفصل السا بع ولکنەر م بفضل أن ЈА‏ هذه القياسات № ب 
وهن ثم كسب محامل الارتماط ہن آزواج ارب بدلا مز آزراج ااقیاسات 
إلا أنه فى كثير من الا حیان يستخدم ااطرق الى تعتمد على الرتب عندها لا يكون 
متاحا لد به فیاسات كمية ۰ فعمليات القاس المستخدمة ایا لا آسمح بإجراء 
مقار نات بين الفتر ات الخ:لفة لقباسات . فثلا ر е ۳1 к‏ الشرفون على Saal‏ 
پترتیب العمال بحب أدائهم أو (تاجهم فی العمل أو یقوم اعون بترتبب ٠‏ 
التلامذ من مث در جة تکیفہم الا eke‏ فى المدرسة ГЕ‏ مثل هذه DVL‏ 
اتل البہانات عل جموعة س الارفام أو الا عداد Jai vy‏ على رئب اسال أو 
التلاميذ فى الخاصية المقدرة . فالمامل أو النلبيذ الذی ترتيبه الأول یمطی له الرقم 
١‏ ء والعامل أو اتلميذ الذى ترتیبه الثانى يعطى له الرقم ۲ وهسکذا . واستبدال 
الترئيب الأول أو الثانى أو الثاللث ... اخ Cardinal 425257 sae Vi‏ 
Numbers‏ ۰۰۰۰۰۰۳۰۲۰۱ نيفترض فيه تساوى افترات » јас‏ أنه 
је А‏ ان افرق بین تر اسب 34 > الااول والفرد lal‏ یساوی اغرق بين ترادب 
اافرد الثانى ر الفرد ایا أف رھکذا 4 و СЪ Кя С" Лада)‏ ار تیاط Л‏ آي عل 


هذا افرض . 


واظراً للمعو بات ای بواجمما كثير من الباحثين عند قباس التفیرات 





— ۳۵۵ - 


النفسية alls‏ بو 4 فان ااطرق الا حصائیة الى تستخدم فى تحلیل Ll‏ نات الى дм‏ 
على الرتب تسکون i] old‏ عاصة . 


و بالرغم من آن ارق حجساب معاملات ار تراط الرتب м» ү‏ سنوات 
طو بلة > إلا أن استخدام الرتب ہکثر فى المقاييس الاحصائیة التقدمة } بدأ 
إلا مؤخرآ . 


إذ بمکن استخدام الرتب مثلافى القایپس الاحصائية الاستدلالية اللابارامترية 
الى سيور صر ما 3 الجزء ااثانی من الکتاں 5 


وما لا شك 43 أن طرق حساب معاملات ارتیاط ار تب تقع „АП ae‏ 
اللابارامتربة lie аң‏ برس لاتعتمد على خصائص النحی الاعتدایی ‏ کا لانستلزم 
فروضا .4.212 عن شكل һо"‏ ااظاهرة Т‏ اجتمع الأصل ۰ 


ویوجد عدد من المقأيس الاحصائية ای تستخدم 3 ole]‏ الافتران بین 
nts‏ کل منہعا من الستوی الرتی . ومن بين هذه pou abl‏ الى سنمرض ها 
نی هذا Дай‏ بالتفه یل مقیاس الافترار_ ارتی ودمان وکروسکال 
«Goodman and Kruskay‏ دعقیاس ارتباط ‘Speatman А)‏ 
ومقیاس ارتباط الرتب اسكندال Kendall‏ ؛ ومقہاس الاتفاق لکندال ؛ ومعامل 
الانسان اسکندال . 


Goodman and Kruskal’s Coefficient of Ordinal As ociation 


رقلنا أنه بسكن اعتبار الاقتران هو مشكلة تخمین قیم أحد المتغير بن معلومية 





ү سے‎ 


قغمین „К‏ 4 د إلى مجمو Minne Д0‏ بمعلو م.4 al ail‏ إلى مجمو dc‏ أخرى 3 sl‏ 
ی بقسم مدي من ы „дш,‏ بمعلومية أفسامالمہ بیرالاغر لان الا قسام 


. تشتمل علیما مثل هذه التفیرات لا تتصف حاصیة الترتيب‎ ДЇ 


وسكن أيضا ДЕЯ‏ أن الافتران بین متغيرين من الستوی الرنبی هو نوع 
من التخمين » وکن اظرآ لان الموازين coll‏ من النوع الرتبی نتسکون من‌فثات 
أو جموعات ەرتبة فان طبيعة التخمين فى هذه ЛШ)‏ جب أن تناسب هذا لنوع 
من الموازين . فہنا لا يكون اهتمامنا متصیاً على تخمین التماء الفرد إلى مجموعة 
معينة أو дї‏ بأحد أقسام متغير ما و Nel]‏ نتم بتخمين الترتيب . أى أن المشكلة 
هنا تتملی بالتنرق ہمر كز الفرد النسى أو ترتیبه بالنسية هبز ان رتی معن ب ملومية 


مركزه النسى أو تر تیه بالنسية لزان رتی آخر . 


فإذا کان بع أفراد عينة البحث نفس الترتيب فى كل من متغیرین ذإنه يقال 
أن هناك اقترانا تام بين المتغیرین . أما إذا كان تر تیب جيع الافراد على المتغير 
الاول عمكس ترتیہم على التذر الثانى » أى أن الفرد الذى ы у‏ أعلى فى المتخير 
الأول بكون ترنييه Gal‏ ف التغیر الثانى و هسکذا » فائه بقال أنه پوجد اتفان 
أو اقتران عسکسی تام ہیں ا متغیرین ٠‏ 


ویمکن فى أى من ا الین السابقتەن تخمین رتيب الفرد فی أحد المتغیرین ٠‏ 
بمعلومية تر تیه فى التغیر الآخر دون أن بکون هناك خطا فى أتنبژ . 


وتعشمد درجة ااتنبؤ أو الاقتران بين متغيرين من الستوی الرتبی على درجة 
الاتفاق أو عدم الاتفانى فی الرتب е‏ من مبزانی التغیین . فالا Gla‏ ااتام 
أو عدم الانفاق بالرة يعتير كل منوما اقثرانا تاما » إذ әр‏ كل منهما إلى سابل 
اقتران دتبى يساوى الواحد ااصحیح . و اسکن يجب أن نمیز بن قيمة كل من 
المعاملين ob‏ نضع [شارة موجبة فى حال المامل الأول وإشارة سالبة فى حالة 
المعامل GEM‏ . أي أن معامل الاتفاق الثام يساوي ل ؟ . ومعامل الاتفاق 





— ۳۸۷ - 


اامکسی التام يساو ی - ۰۱ وجیع Л‏ تیبات الاخری تؤدى إلى a‏ مطلقة Jil‏ 
من الواحد Ky рай‏ ز اد ت هذه اقم عن الصفر حیث تفترب من ل ۱ 
أو Joy‏ ذلك على زبادة الاقتران بن الرتب بالاسية اسکل من المتغيرين . 


و بعتبر معامل الاقتران الرتی بودمان و کروسکال Goodman and‏ 
Kruskal‏ من المقاييس الاحصائية ا مامة انی عکن أن يستخدهها الباحث إذا 
آراد ate]‏ درجة الاقتران بین متغیرین کل منہما من الستوی الرتی, ویرمزشذا 
المعامل با حرف الیونانی (у)‏ )=( 

طریقة حساب معامل الاقتران الرتی لجودمان و کرو سکال إذا «о М‏ 
غير مکررة : 

نفترض أننا طليئا من اثنين من الحكين ترتيب Д‏ طلاب من حیث 
أشاطهم الاجتاعی . 

وفيا يل نقد بر ات احکین i‏ 


| الطالب | امح الأول (س) اٹم (ое) JE‏ 


t‏ = ست 





والخطرة الاول : هی أن ма]‏ تر تیب تقدیرات ام الأول (س) رتسا 
تنا_ ليا з‏ الرتب المناظرة Kewl‏ الثانی (ص) DIB‏ : 





~YtA— 


| Э اطالب أ اٹم الاول | امم‎ 
ps үт 
о | ٤ с? 
۳ | ۳ = 
۱ ۲ > 
ИЕ И Е 





وبذلك بتضح أن تقديرات انك SU‏ كيل إلى الاتفاق مع تقديرات الحم 
الاول» و اسکن الاتفاق غير تام . إذلو كان هناك اتفاق تام بینهما لوجدنا أن 
تقديرات انم اتان تسكون هرتبة ترتیبا تنازليا И.‏ تقديرات انك الآولء 
ولکننا هنا جد أن الرتبة ١‏ الى قدرها الحك الثانی لاطالب د تقع أعلى الرتبة ۲ 
الب قدرها للطالب ه . 

والخطوة الثانية : هی‌آن نكون جدولا oud‏ فى أحد أعمدته الاختلافات بين 
الرنب ای قدرها الحكمان و حددق عمود آخر الاتفاقات بين الر تپ کالائی : 


الاختلاف | الاتفاق 
بين Л‏ | بين الر تب 


| اطالب | حم الاول (س) ام الثانى (ص) 











| | هم | 4 | عض | عفر 
٥ | ٤ “?‏ ۱ صفر 
= ۳ ۱ ۳ صفر | ۲ 
١ ү >‏ 3 ۳ 
ү \ ү \ 2‏ 
YB ya‏ ۲ ۸ 


جدول رقم (Yo):‏ 
الاختلاف والاتفساق بين رتب محكمين 





۳4 


قدر ما 


ما 

المکان ء فلو ilar‏ بالرتيه ۲ الى قدرها الك GU‏ الطااب ھ تمر أا Ыы] ла‏ 
А J‏ ی Ге‏ مل 

الرتبة ١‏ أى عکس الترتیب ا معروض . 


ثم مدا من أسفل الجدول ونيحث عن الاختلافات بين الر WO‏ 


Jal رة راحدة‎ dor للطااب م دلالة على أنه تو‎ ۲ А5 № آمام‎ ۱ г“ ea 
منہا تقع أعلاها . ثم اسكرر هذه العملية بالفسية لبقية الرتب متجہین من أسفل‎ 
. إلى أعلى الجدول‎ 

VG‏ جد اختلافی بالنسبة لارتبتين ١‏ ۰ م call‏ قدرهما ا مم الثانى للانہ 
لاتوجد رتب أعلاهما أذل منهماء لذلك نضع oi‏ صفر أمام كل منہمانی العمود 
اارابع . 

و اسکن نضح ۱ آمام اار 45 ° ol‏ هدر ها != الذائى lal‏ لب ب 4 وجد 
رتبة واحدة آعلاها jel‏ متها ٠‏ و بذلك یکون ا جەوع اسكلى الاختلافات بن 
ار ب Yu‏ 

والخطوة الثالثة : ھی أن تحسب‌عدد الا فاقات Л oy‏ تپ و ندو نبا فى العمود 
الخامس ويتم ذلك كالانى : 

ننظر إلى ارتب الى قدرها ا حم الثانى » فإذا وجدنا أله نوجد رتبة أكبر 
del с‏ رتیه |‚ فان alls usm‏ أن تقد بر gsi a)‏ مخ تعدیرات != الاول. 

ولذلاك بدأ بأول هذه ار تب من أسفل الجدول ) وهىاارئة (т‏ و نوجد 
عددالرتب ای تزيد عنما ( وهی اارتب ٣ء ٥٤٤‏ ) أى ۳ . 

أم شتفل إلى )45 ۽ فنجد أن عد د اار ةب التی تزيد عنما ( وهی اارنب ۰۳ 
4( ا أى م أيضا . 

اما پالاسة ٣ ii‏ إن عسدد الرتب Al‏ تزيد عنها ( وهما الرتبتان 
со‏ ( . أى ۳ 


و ہالاسة 454 ۵ ۰ لا و جمد راب أعلاها از بل е‏ ۰ 





— ۳۵۰ — 

و بذلك يكون اجمو ۶ النکلی للافاقات ہیں الر دب 

سے ٣۴‏ ۳۰۲ ملد ۲ سے 

أى أننا محصل على عدد الاختلافات أو الاتفاقات بین الرتب بعملية مقارنة 


کل رتمة فى ااعمود ااثالث بالر تب ا تقع أعلاها فى نفس العمود . 


ويجب ملاحظة أنه إذا كانت اارنب التی‌قدرها الحم д\%‏ عکس Л‏ تب اتی 
قدرها SA‏ اللاول فإنه ينتج عن کل مقارنة اختلاف بین‌ار تب ولا يكون هناك 
اتفاق بین اکن . 


2052 عرمان Ф‏ بالجدول الاتی ) رقم ۳( : 





ом امک الأول | الك اشانی الاختلاف :ین | الاثفاق‎ | шш 


الر تب 7 








о ۱‏ \ صفر صةر 
ب 1 ۳ ۱ صفر 
= ۳ ۳ ۲ صفر 
د ۲ ٤‏ ۳ صفر 
о \ 2‏ 3 صفر 
| جمو ё‏ • \ صفر 


جدول رتم (FV‏ 
رتب المحكم الثاني عکس رتب الحکم الاول 
کیا يجب ملاحظة أن أ كبرعدد تمكن من الاتفاقات أو الاختلافات بين الرنب 
بساوى المدد کل للاتفاقات ضافا АЈ)‏ امدد ااسكل الاختلافات . فن المثال 
الاصل وجدنا أن عدد الاختلاقات سب ү‏ وعدد الاتفافات م . وأكر 
عدد مکن من الا تفاقات والاختلافات سے ۲+ ۸= ۰۱۰ ۱ 





— ال — 


والخطوة اارابعة : نمار ح عدد الاتفاقات من عدد الاختلافات بين ار تب ۰ 
فاذا كان عدد الاشاقات أ کر من эле‏ الاختلافات فان (شارة الفرق کون 
موجدة » آما إذا كان عدد الاتفاقات أقل من عدد الاختلافات فإن إشارة الفرق 
تسکون سالية . وعقدار هذا الفرق بصرف النظر عن إشارته بدل علىمدى تغلاب 
أى منہما على الاخر . َ 


فإذا قسمنا هذا الفرق علىالقيمة Ау айй‏ نحصل على مامل الاقتران اارتبی 
لجودمان و کروسکال . وهذا المعامل ينحصر بين ١ء‏ ل ۱ و عکن أن 
يساوى UT‏ من ой‏ 


فق المثال السابق : 


عدد الانفاقات ‏ عدد الاختلافات 
suc =‏ الاتفاقات ل عدد الاختلافات 


= 
| 
> 


| 


9 


ч 
۰ ۲۰ << ہے سس‎ 
۱۰ 


=“ 
> 


و عکن تفسير هذا المعامل بأن نقول gl‏ الا تفاقات تزيد پلسیه |٩۰‏ عن 
الاختلافات بين الرتب الى قدرها АКА‏ الخسة فى اسمة للطلوية . 


وعندما تکون الرتب الى قدرها احک الأول متفقه اما مع الرتب‌الی قدرها 
امم «fll‏ فائنا حصل على عشرة اتفاقات . ولا جد أى اختلافات بين الرتب؛ 
و بذلك са!‏ : 





٠٠ фл. 


آما إذا كانت الرب "ى قدرها احم الاول „Хе‏ ارتب أأى قدر ها انم 
ble ya‏ فان : 





و ]15 کان عدد الا تقاقات مساو با امدد الاختلافات بين اارنب کا هو مبین 


بالجدرل الأفى رقم (yy)‏ نان : 





الامتلافين | الانفاق سن 


SMa اکم الأول | الك‎ „ш 








الرتب Л‏ 
٥ ۱‏ & صفر صفر 
— 1 ۳ صفر صفر 
or‏ ۳ \ 54°„ صفر 
د ۲ ۲ \ \ 
А‏ \ 0 4 


اجموع ١‏ 1 0 ۶ 
جدول رقم (ТҮ)‏ 
عدد الاتفاقات == مدد الاختلافات بین الرتب 

124 فان معامل ТУ, olay!‏ و دمان ,5 وسکال (у)‏ هر معامل افتران 
ССР у on‏ من الملاصظات المرزة ‹ و ал‏ على jill‏ المتيادل م حرم أسية 
عدد الانغاقات з‏ عدد الاختلافات بين Ж‏ تب . ۰ 

والصررة الرياضية OM Gil‏ استخدامہا لا بجاد المعامل wif \3] (у)‏ اار تب 
یں مكررة هی : 

Ыт — 3 ت‎ 


\ ٠ ۰ ۰ ۰ + == у 
(\) т. 





5 





~ Гөр سس‎ 


٠ بس عدد الا تفاقات بين الر تب‎ gee 
. الاختلافات بين ار تب‎ мез ت‎ . 
ә 


طریقة حساب ممامل الاقتران اارتی +ودمان و کروسکال إذا мач gE‏ 

Машан аны эшик amend س‎ KONE ашыр مت‎ тын» 
: مكررة‎ 5] 

عندما یقوم أحد امكدين بترتیب جموعة من الافراد بالنسبة لسمة أو صفة 
معيئة فإنه ر عا لا يكون قادراً فى جميع الأحوال على الأييز الدقيق بين بعض 
الافراد فى هذه السمة أو ااصفة فيضطر إلى أن .سین :فس الرتية 5% من فرد 
منہم 5 ۰ 





لذلك جب اسر cA‏ البيانات ای لا КҮЛЕ]‏ فبها الر نب by‏ ‘ والبيانات 
الى تسكون فیہا بعض ارتب مكررة عند استخدام معامل الافتران ارتي لجودمان 
و كرو سكال ( ل[ ) شأنه شأن جميع معاملات ارتباط اارتب کا سترى فیابعد ١‏ 

وق ЫН‏ أن الصورة ااریاضیةااتی نستخدم فى إيجاد 30у) Jalal‏ حالة 
وجود بعش اارتب المسكررة هی نفس الصورة الى استخد مناها 3 41 ارب 
غير المسكررة . والفرق الوحيد هو أنه فى ale‏ رجود بعض الرتب المسكررة 


بی lay Bell‏ اوه شن ریب Ка‏ فر دان ا الل 
سن a bel‏ شري اتحدید کے ынс aa‏ فر چان الان ری , 


نفرض أإنا استطعنا ترتیب مه طالباً من حيث اتجاههم نحو [نفاق ا مال 
تبھا مستوام اد جسسماعی ۽ روهذّه ییا نات مو ضحة بجدول الاقتران oul‏ 


(тл) رقم‎ 


( التحلیل‎ — yy) 





— fay — 


мы 





ترتیب الانجاه نحو انفاق الال | 
السئوی | كثير الانفاق | قليل الانفاق 7 




















Р جمو‎ Ў 
رب‎ от) ار‎ 
۵ ۳ ۲ مر تفع‎ 
Yo ۳ ۰ \o متوسط‎ 
۱۰ ۲ ۸ tite 
oe Yo ¥o | اجموع‎ 
(YA) جدول رتم‎ 


جدول ol sil‏ بین متغيرين 


من هذا الجدول يتضح أن كلد من المتغيرين من المستوی الرتی إلى حد ما 
وذاك بسبب وجود عدد من الرتب المسكررة » ومع هذا عکن أن #سب معامل 
الانتران الرتی بين هذين المتغينين لتحديد درجة اقتران المستوى الاجتاعى _ 
الطلاب сы}!‏ بالا تجاه نحو إنفاق ا مال باتباع الخطوات АЛУ‏ : 


الخطوة الأول : نوجد قيمة уэ‏ کلاقی : 
تقع أسفل تلك الخلية وإلى يسلرها » ونجمع حواصل الضرب الناتجة لنحصل 
على oo‏ 

فبالنسية للخلية الآول التى تكرارهام اجد أن تسکراری ااخليتين التین 
تقعان died‏ و إلى يسارها هما ү.‏ ۷ . وبالئسبة للخلية الى تدكرارها ۱ نجد 
أن تسکرار الخلية الى تفع أسفلها وإلى سارها ھی ٢ء‏ و بذلك یکون : 


(т) ле + (+1۰) =a 
۷ = 





~ Foe. 

رالخطوة الثائية : نوجد قيمة К иэ‏ ۔ 

oll لية من خلایا الجدول فی بموع تسكرارات الخلایا‎ а 
فبالنسبة الخلية الى نسکرارها ۳ نجد أن تکراری الخليتيناللتين تقعان أسغلها و إلى‎ 
جد أن تسکرار الخلية الى‎ ٠ هما ۱۵ ۹۰ وپاللسبة للخلية الى تسکرارها‎ \ с 
. ۸ تقع أسفلہا وإلى ينها هو‎ 


(A) (A + ло) та وبذلك تکون شی‎ 


= ۹ 
والخطوۃ الثالثة : نطبق الصورة الرياضية رقم )1( لإيجاد قيمة بو К‏ : 


\oo ۲۲۹ — ۷۶ 
۰ 0۱ Te مت‎ НЕ. ш 


۲۰۳ yea eve 


е 


‚чә 


= 


ق + لان 


أى أن معامل الافتران الرنى س өү‏ . والاشارة ااسالبة تدل على أن 
الاختلافات بين الرتب کانت هى الغالبة فى الرقتران . ممعنى أن الرتب اارتفعة 
فى أحد المتغير ين ميل إلى الاقتران بالرتب المتحفضة ف المتغير الآخر. وعل رجہ 
التحديد تزيد الاختلافات بين الر تب بذسبة وه '' عن الانفاقات پینہا بالاسة 
dd‏ ن ЛАЙ)‏ ان . 


و بذلك بمکننا القول أنه کلسا adi‏ الستوی الاجتَاعی од‏ اعينة ضەف 





Por —‏ بت 

از اد لمينة تو إنفاق SLU‏ دل هذا على انخفاض الستوی الاجتاعی لهم . 

رالخلامة أنه إذا أراد الباحعث استخدام معامل الافتران الرنی لجودمان 
ر کروسکال علبه أن ait‏ الخطوات الآنية : 

(۱) يرتب اللاحظات بالنسية لكل من ال تغیرین س ۰ ص ЫЛ‏ 
бмк‏ ۳ 

٠ حدد ما ذا كانت بعض الرتب مكررة فى أى من التفیرین س » ص‎ (ү) 

: اار تپ غير مكررة عليه أن یقبع الخطوات الانبة‎ get إذا وجد أن‎ (r) 

)1( يرتب قائمة الافراد الذين عددم ше)‏ اارتب بالنسية للمتغیر 
س فى رتيا اطبیعی ( من الأعلى إلى الا دی ) ٠‏ 

(ب) зрад‏ باستخدام رتب المتغير ص ۰ 

ous (=)‏ قيمة شی باستخدام رئب المتغير س ۰ 

ila (>)‏ الصورة ارباضية رقم (۱) الخامنة عساب العامل ( نز ) . 

9( إذا وجد أن بعض الرتب مكررة عليه أن يقبع الخطوات !454 : - 

)1( بضع رنب کل من ااتغيرين فى جدول اقتران ٠‏ 

one (е )‏ التسكرار ف کل خياءة من خلا نیا الجدول ‘ 

(د) عدد قیمة کی باستخدام رتب АШ‏ ی ٭ 


٠ Су) يطبق ااصورة الرباضية رقم (۱) الخاصة بحساب المعامل‎ (А) 





- yoy — 


معامل ار تباط الر تب لسبیرمان 


Spearman’s Rank Correlation Coefficient 


بعتبر معامل ارتباط الرتب لسہیرمان حالة خاصة من معامل ارتباط حاصل 
ضر ب العزوم لبیرسون الذى عرضنا لهفى افصل السابع . ویستخدممعامل ارتباط 
الرتب لا مجاد درجة الافتران بين متغیرین كل ممما من ا مستوی ٠ РА‏ ويمكن 
OL‏ هذا المعامل بالتعويض ы Йе‏ بدلا من الدرجات فى صورة ععامل 
ارتباط بيرسون TY].‏ إذا و ضعنا بعض اقیود عل الببانات وهی أن کل متغیں 
یکون له ن من ارتب » وأن هذه ار تب تتراوح بین ۰۱ ن فإنه يمكن اشتقاق 
صورة أخرى بمكن باست اما تبسیط العملیات الحسابية . 


وقبل أن نوضح LAS‏ اشتقاق صررة مه‌امل ارتباط ارتب لسبيرمان جب 
أن نعرض بعض sol yall‏ ابر ية الخاصة بالرتب . 
شيل اارتب ېریا : 


تمثل الرتب عادة بأعداد صحیحة مثل ۱ ۰ ۳۰۲ ... »> ن ٠‏ فإذا رمزنا هذه 
آرتب بالرھوز الجبربة سي » س ۰ س ۰ ۰۰۰ ٠‏ سن فانه Ke‏ أن حصل 
على بمو ع وجموع مر بعات ن من الاعداد الصحيحة الأو لی کلای . 


Ne ہے‎ ә 
۱ 
шы ای‎ 
۲ ك‎ 
۱ لب‎ 


أى أن غو ع ن من الاعداد ااصحیحة ٣ ١‏ ٣ا‏ م۱ن 


_ ن(ن۔٢۔١)‏ 
اج ہا 





{дА سے‎ 


ملا مو Р‏ الا داد U4)‏ ااصحیحة الاول أى ۰۱ ۰۳۰۲ { ۵۰ هو 
۸ + ۲۳ + وجح و١‏ > وهذه عکن الحصول علیہا مباشرة باستخدام 
السورة الجبرية السابقة SW‏ : 


xe (\+о)ә س‎ 1 


yo =, Ё 
۲ ۲ 1 ۱-2 
wy. Т) 
١ إن ل‎ )( ١ + ن( ن‎ ү 
жина و سا‎ 
٦ ك‎ 


أى أن yf‏ & مربعات ن من الا عدادااصحيحة by + ۲۲ Ny‏ ...ن" 
_ ئن + ۲()١‏ ن4 ) 
4 


۱ سل‎ (۳) ۱ + ( 4 А 
as 2 220 ے٢‎ ۲۳ tty + 





1 
٥×‏ ××۹ 
= ود = ۳۰ 
٦‏ 
ں ١١+‏ 
(ү)‏ متوسط ن من الاعداد ااصحیحة الاو = کس 
ا ل للل ...إن 
أى أن : س ہے БЕ ae‏ 


١+ (yfo)a 
جس رت ورک‎ 
۳ "SY 


سج 





— od -- 


ols (4)‏ ن من اللاعداد الصديدة الادل والذى يمكن أن نحصل عليه بجمع 
oly р уй‏ انحرافات الاعداد عن التوسط وقسمة النانج على ن هو : 


у ٢ن‎ 
CN و ہے‎ 
۲ 59 
ن" ان‎ ١- ن إن"‎ __ | 
ике frac RE ee ГИ 6 
۱۲ ۲ 


)0( التوسط هو دالة بسيطة مباشرة للتباین . إذ عکن كتابة ااعلاقة بين 
متوسط ن من ال عداد الصحيحة و نباین هذه الا عداد JSG‏ : 
Nets‏ 
۱ 
و یکن البرهنة على ذلك ببساطة بأن نيدأ بصورة ااتہاین : 
ن٢ ١‏ 


۱۳ 





ثم р‏ اابسط ن؟ — إلى عاملين (ن - ١‏ )(ن حل )١‏ 
А! |‏ 5 *_ )9— ۵()۱ + ) 
Бр‏ ۲ 


160 
واكن س مت 0 للاعداد Jo! оча!‏ الى عددھان. 
۲ 


أى أن : نل ١‏ = وس 
و باتعو يض فى ع " نجد أن : 


(о) от Еа 
۱۲ 





ای ان ے © 8 
ن-۱ 

وق الحقيقة يمكن أن يستفيد ااباحث من معرفة هذه ااملاقات فى فهم الاساس 
gol‏ لمعامل ارتباط ٠ FM‏ 

مقياس درجة اتفاق الر تب : 

إذا افترضنا أن لدينا ن من الافراد ار ۰ ام ۰۰۰ ۰ أن شم ترنیہم 
بالفسبة لمتغيرين س » ص . فإئنا ئرمز ارتب قم المتغیں س بالرموز : 

ро 

وارنب قم المتغير ص بالرموز : 

ہے وس ہی شر وک 


فاذا كانت رتب خسة آفراد بالفسية ода‏ ص کا یل : 





فهنا یکون ترتیب التغیں س هو الترتيب الطبيعى ۰ آما ترئيب ЖА!‏ ص 
فلا یکون كذلك . 
إذ أن هناك نوما من عدم الترتیب فى التغیر ص بالفسبة التغیر س . وهنا 
برز اللساول : هل عکن تعريف هقباس درجذاتاق الرتبفى مش هذه „ЖШ!‏ 
أن احد الما بيس الا خری ااشائعة الاستخدام لقياس درجة اتفاق ارتب پعنمد 
على بو ع مربعات الفردق بين آزواج ارتب . ویمکن آن ارمز هذا القدار 
باارمر به ف" . فق الثال السابق : 





і - 


۶( س داص سے )5( 
= (مفر)؟ + 4M)‏ (صفر)" حل )١--(‏ 
+ = ۰۱4 


ومن الهم أن نحدد ST‏ واقل قيمة یصل إليها للقدار ‏ ف' . 


فاذا كان نجدوعة من الا فراد نفس ااترتيب فى كل من التفیرین س » ص فإن 
۾ ف۲ س صغر . وھذہ هی أقل قيمة للنقدار + ف' . أن أله إذا کات رتب 
قم المتغير س هی : ۰۰۳۰۲۰۱ ه ورتب قم المتغير ص هی ٣٣٢٢١٢٢‏ 
۽ ۰ ه فان الفروق بين كلرتبتين متناظرتين تکون صفراً ЈИ.‏ كانت از داج 
الرتب موضوعة بترتيب عكمى وهو أقصىعدم تر تیب » فان بم ف٢‏ تأخذقرمتبا 
القصوى . واڑذا كانت رتب قي المئغين س هی ٣٣٣٣٣٣‏ 4 + ورتب ٹم 
المتغيرص ھی ۵ ۰۲۰۳۰ ۱ فان فردق ألرتب تصیح - و ۰ سدع ؛ سفن 
۲ وتكون ف٣‏ بت و ۰ 


ولا بسکن الحصول على قيمة أكبر من ذلك مهما غير نا من تريب ص باللسبة 
إلى س ٭ 


ویسکن oli]‏ أن أقصى قببة تأخذها ى ف۲ تحمل عايها оа Зі‏ فى 
ااصورة الائية : 
0 ۲۰ 
يجان" انی ف لفحل) 
۳ 


فإذا و ضعنا راب ص ف ترتيب عشوای بالنسبة إلى س فان القية التوقعة 
للقدار به ف؟ کون لصف مج ف؟ اقصوی ٠‏ 
ن( ن" - ۱) 


4 


أي أن : ف٢‏ ا متوقعة 


. بج ف" أحد القاییس الى تستخدم فى قياس درجة اتفاق الر نب‎ „ш. 





— ۲ -_ 


معامل ار تباط ار نپ أسميرمان : 








نظرآ لاهمية مج ف٢‏ فی قياس درجة اتفاق الرتب فإلها أستخدم فى تعربف 
معامل ارتباط ارتب لسبیرمان . وهذا العامل بأشذ القيمة ل ١‏ عندما یکون 
2 م ا منغبرین امس اتر تیب ; والقيمة ہ | ade‏ | بنعکس آر اب اقم »کون 
м3‏ المتوقعة مساو 4 للصفر )5| کان آر لپ „де call‏ بالنسية лакан)‏ 


و عکن تعررف معامل ارنباط اار تب الذی 11 ody‏ اخراص کلانی 


باب ف٢‏ 


معامل ارثباط اارتب ط سد ۱ - Pe are‏ ۲( 


pee ee 
У „М ارهز‎ (92) Las 440 حيث ط وهو أحد المررف الیو‎ 

ارتب لسبيرمان . فإذا کان 8„ المتغيرين نفس الترئيب تصیح مج ف" = صفر ؛ 
دنکون م س 


وإذا انمكس تر :یب قم التفیرین تكون مج ف" ж‏ القصوى » و تصبح 

р‏ == ۱ . وف حالة عدم‌وجود ارتباطبين رتب سو رتب ص تصيح ۲ ۶ ف" 

سے ۶ ف٢‏ ألقصوی › وعندئذ تكون م ے صفر. وقد سبق أن أوضحنا أن : 
ك о)‏ =( 


مج فی" القصوی سم | ہو دھ ۰۰۰ ۲(۳) 


باتعو يض من (т)‏ فى (ү)‏ اجد أن : 
٩‏ مج فآ 
معامل ارتباط الرتب ست ۱ — En EE PEY‏ شی ۰ Ы‏ )4( 
ن( ن" - 1( 


لسبيرمان . 





ry —‏ — 
معامل ار تباط الرتب لسبیر مان كحالة خاصة من‌معامل الارتماط لبیرسون: 
ى الحقیقة عکن اعتبار أن معامل ار باط الرتب لسبیرمان ( الصودة رفم 


& ) حالة خاصة من معامل الارتیاط لیرسون النی KE‏ 405 الصورة الی 
تستخدم فى حسابه INE‏ : 


06 (س اس )(ص 2 صح) 
۳ عرس س )۲ EX‏ - ص۲۲ 
...)0( 


ولتوضيح كيفية اشتقاق الصورة رقم ( ۽ ) من ااصورة رقم )0( نعرض 
اہرھان الا : 


معامل ارتاط ہیں 


إذا افترضنا أنه لكل زوج من قي التفیرین س ء ص : 
= ص 

ун‏ ج ف = مس ۔ مم ص 

بالقسمة على ن ( حیث ن حت pilose‏ ) : 


ue & ف ع‎ ё 


= 


ә ә ә 

) ے س ۔۔ ص ( التوسطات‎ sid 

وعو ع س بمات انحرافات قي ف عن متوسط هذه القم هو : 

۲] هد ۶[(س تن ) - (ص - ض)‎ ۲) о) 
۲) سے ۶(س - ص‎ 

Sli vid) ge os ees‏ ری Py‏ تست 


کل منهما . 





- ع٣۳‏ ۔ 
20у‏ ف )ع س Oa et‏ 
оов xt ey‏ 


x عاد و‎ 
Mee x بس‎ ое ملاع ص‎ а 


وذلك بااضرب فى ۶۷ س٣‏ > ۳ × ож‏ 








بسطا و А,‏ 
сг‏ ص>٢‏ لد مج ص — Ve wk ух Tips Voy‏ 
pee‏ 
لان ر = شب 
у‏ س؟ × ۶ص ' 
( انظر ااصورة رقم م فى افصل السابع ) 
tly‏ عاص" - ع( ف - ف ؟) 
Vie × ٣س ү‏ 
ولكن سبق أن بدا أن : 
٠ Y.‏ 
Үү“ е.‏ ل حال 
ع س = 
uM‏ س ۳ 
с‏ ن" о‏ 
ےب ق )۲ 








ре ا‎ E 


كار ال SRG‏ 
=( 
ن" سان کو بی ۷ 
هن 
٦‏ 
ہے تس 3 ۷ 


ن" س ن 














та 
تست‎ 





— ۳۹۵۔ 


ولكن إذا كانت كل من س » ص‌مقدرة على أساس الرتب فإن : من مب صن 
=x 5 8‏ 5 — صر = صفر 
ro ۳3 ٦‏ 
أى ےل کی ڑا р‏ 
д‏ - ن 
و هذه هی صورة معامل ارتباط ارب لسمیرمان ۰ 
طریقة ساب مغامل ارتباط الرتب لسپیرمان إذا كانت الوتب 2 .مكررة : 





مثال (۱) : أوجدممامل ار تباطالر تب لسبيرمان باستخدامالبياداتالأنية : 


رتب س = ([ ۲ ۱۰۰44۸4۷4714۵4۳4( 
رپس = (Ve Corde CAs CY ۱۷ ۳ ET)‏ 
ote pe‏ معام ل الب تباط المطلوب سکن أن يبع الباحث ا خطوات الالية : 
)1( يوجد الفروق بين الرتب التناظرة لکل من س » ص ويرمز فا 


بالرمز ف . وللتحقق من صعة هذه الفررق بحب أن يكون بموعها صفواً . 


ш!‏ أن Ж‏ فى كك اضفر 

)۲( اربع الفروق )41 لسحصل على فى" ۰ 

(۲) بجمع مریعات هذه الفروق ليحمل على ف" . 

8 مرض فی صورة معامل ار تباط الر تب اسبیر مان у‏ جادقيمة م وهی : 


5 > ف" 


Goo. =e 


و يكن استخدام هذه الخطوات ف المثال السابق وتاخيصها ی الجدرلرقم 


ЖҮ (#4) 





ауа 





ааа аа Rh ee nee 





ہے جاع و OL‏ دس یر 











اار نب الفر و ق шз‏ ارب 
وت == рк‏ 
Yo Ф -– ٦ \‏ 
ў — ۳ ۲‏ \ 
۳ ۷ = 15 
۲ + 
٥‏ \ + ۱۹ 
1 ۸ — ۳ 1 
Е ٤ ۷‏ ۹ 
۸ ۹ سم ү‏ \ 
t+ ° 4‏ ۱1 
۱۰ ۱۰ صفر صفر 
سو مسج саара Рт‏ 
۶۹ ف" ay x4‏ 
=P‏ ۱ہ ——-==\ — کلک 
(з—д)д‏ ۰( -۱) 





جدول رقم (ЎА)‏ 
خطو cil‏ حساب معامل ارتباط الرقب لسبیرمان 
اذا كانت الرتب غير مكررة 
مدال ( ۲ ) : أوجد معامل ارتباط الرتب أسبيرمان بين در جات التخیرن 
س » ص Dal‏ 
٣۷ ( =‏ ۲۰۲۳۵۱۱۸۰۵۲۰۱۷۱۰ ) 


) 9۹۰ £4602 (до, ۷4 уо) حت‎ уе 





rv ~ 


هنا بحب أن نلاحظ أن العلوم هو الدرجات وليست الرنب . ولذلك 
Yolo‏ إيحاد ار تب المناظرة لكل قيمة من قم س » ص بأن نيدأ يترتهب 
قم س Ly уш шу‏ أو تصاعدياً ويلى ذلك نر تیب قم ص بنفس الطربقة › 
م یم نفس ا خطوات ای اتبعناها فى SUL‏ ااسابق رقم ) ۰)۱ 


И تلخیص هذه الخطوات فى ال جدول الأتى ( رهم‎ Кс, 



































الدرجات الر تب الفرق on‏ ارتب 
يم ee‏ 
٤ Vo 37‏ ۳ + ۱ 
۷۱ ۷۹ ۱ ۳ — \ \ 
Ao оү‏ ۲ \ + ۱ 
٤ Y- ° ۳ oe ۸‏ 
٩ | 5 ٩٩ | Ye‏ سم صفر 
٩‏ | كه ٤ | ә‏ + \ ۱ 
اجموع i‏ صفر A= “UF‏ 
٢‏ ف" ۰ Ax‏ 
کت | سب en‏ ۸ 
ن(۲۵ --۱) тч)‏ -۱) 
جدول رقم (f+)‏ 


خطوات حساب سابل ارتباط الرتب 
لسبیرمان بمعلومية الدرجات 





۹۸۰| ا 
ар‏ تاط ارف لاو اہ سس кый‏ 


إدا آردنا أن ارتب الدرجات ۰۱۲ ۱۹ء ١١۹‏ ۲۵۰۲۳۰۲۳۰۲۲ فإننا 
bam Yi‏ على الور أن dor әл!‏ ۱۹ قد تسکررت مر این ‘ والدرجية yy‏ تسکررت 
ألاث مرات .وی مثل هذه الحالات حب أن نەین للدر جات المكررة متوسط 


۰ جات‎ yall oda رلب‎ 


فلا إذا كنت رنڈ الدر dor‏ ۶ هی ۱ » فان رب کل йк gall‏ 4 \ تكون 


voy‏ ۲,۵ ۰ ورتیةاادرجة yy‏ لسادی؛ ai ы‏ یسیقہا ثلاث درجات:؛ 
۲ 


ورةة کل من الدرجات ۲۳ ااتالية تسارى هله + ۷ ہے ۹ 
۳ 
وکن إيجاد معامل ارتياط اارنب اسبيرمان بعد ذلك М „ал‏ 4+ الى 


ولكن إذا كان هناك رتب كثيرة مكررة فان هذه الطريقة ريما لا نسکون 
دقيقة فى حساب معامل الارتباط . وذلك يرجع إلى أن معامل ارتباط اارتب 
لسریرمان هو حالة خاصة من معامل ارتباط بيرسون ١أذى‏ يغترض أن الرتب 
هى الأعداد الصحيحة الاو لی ای عددها ن . فوجود الرتب المكررة дй‏ مع 
هذا الغرض . وإذا زاد عدد هذه ارتب المسكررة فان جموع مربعات فروق 
هذه الرتب مختلف اختلافا كيرا عن موع مربعات الاعداد ااصحیحة الاولی 
الى basse‏ ن . وهذا يؤثر بالتال على قيمة معامل ارتباط الرتب . و لذا توجد 
طرق آخری استخدم لتصحیح الرتب by SU‏ سوف نعرض إحداها بعد عرضنا 
للثال رقم (т)‏ الاق ۔ 
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مثال (۲) : أوجد معامل ارتباط الرتب А‏ لازواج الدرجات 5АЙ‏ : 
س د ( ٢۷٣۳ی‏ ۱۰۰۹۰۸۱۲۱۰۵) 
ص ‏ ۰۷۰۱۰۰۰۵۰۵۰۳۰۲۰۲ ۸۰۱۷) 


وت کن pal‏ الخطوات الى تسكن أن يتبعها الباحث لو ale‏ معامل الارتباط 
فى هذه الحالة فى الجدول رقم (41) الأنىة: 


مه 





























الدرجات ارتب А‏ دق بين ار لب 
Р‏ ص س ص ف ف! 
to | 1١ ۲ ۱‏ اسوه | ۲۵ 
۳۲ ۲ ,۲ نكل + ,1 үз‏ 
۲ ۳ ۳ ۳ = هه АС‏ 
٥ { ° ۳‏ — «ر ۱ بالكل 
о Г] 6 {‏ صفر صفر 
Ve + о 1 о о‏ ۰۰ 
٦‏ 5 ۷ ۷ صفر صفر 
۸ ۷ ۸ ۸,9 "و ٠٥‏ 
۹ ۷ ۹ ۸,9 ۲ھ ٥‏ 
у, ۱۰ ۸ ۱۰‏ صفر صەر 

Ё nel‏ عفر UF‏ اس و 
5 ف" ٩ > ٩‏ 
Р‏ == — لہ کے ٦ہ‏ سس = ولاكر» 
“ojo‏ ۱) ۰( ۱ 
کول 


cul glad‏ حساب معامل ارتباط الرتب لسبیرمان اذا كانت بعض الرتب مكررة 
ў; ١‏ — التحايل ) 





بسا وا 


طريقة أخرى لحساب معامل ارتباط GTM‏ اسبیرمان : 


يمكن ساب معامل ارتپاط اارتب لسبيرهان باستخدام صورة أخرى.و بالرغ 
من أن oda‏ ااصورة تتطاب ay ы» wal LF‏ اکثر ھن ااصورة ااسابفة ж! Уј‏ 
بإمكائية إجراء eal‏ التعديل {Је‏ حیٹ آستخدم 3 سال ورجود بعض اار تب 
المكررة А‏ 

وعندما تحص ارب су‏ \ ن فان وع مر بعات الرتب وجموع حواصل 
ضرا „бы‏ حسابہ باستخدام ااصورة الأنية : | 

جموع ٠ربعات‏ رتب س» أى „= oly» Ёё‏ رتب ص ؛ أى من 

ن" دان 


— 
а © 


۲ 
Ф ёз‏ حو اصل pe‏ رتب س » ص أى : 
5 — #ف 
rt test‏ ~ ٭فم) 
حبث ف هی فرق رتبتين متناظرتین من رنب ش » ص وبذلك "کون 


3 
و = سس ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ )0( 
۷ كس > et‏ 


)6( کااتی : 





o \ ә سب‎ у = А 

س ص үү‏ ۳ = 0 ۸۲ 
3 = ۲ 

)١ف٭‎ - „+„)+= ct 





== фу} س‎ 
)۸ ۰۰ ۸۲,۵ лу, о) 
۸۰,۵ = ۱۲۱ х += 
з — a ہے‎ Ту ۷ تکو‎ alls, و‎ 


۸۲,۵ х ۸۲,۷ 
Are 


ہے 


کے سے Ve‏ 


نم AY‏ 
وهى نفس القيمة الى حصلنا علیہا فيا سيق ٠‏ 
ولکن وجود رتب مكررة فى هذا ШАП‏ بقلل من قيمة وع الر بعات. ٠‏ 
والصورة a‏ استخدمناها { تدخل oda‏ الر تب السکررة J‏ الاعتيار عند حساب 


معامل الار تراط ٠‏ ولذلاك جب أن حح هذه الصورة قبل استخدامما فى a‏ 
اارتب السكررة في آحد المتغيرين أو ШЕ‏ . و هکن حساب معامل اتصحیح 


: iM 
نحسب قيمة ی لکل مستوی من مستویات ارتب المكررة باستخدام‎ ١ 
om “ws 
шау 
۲ 


۰ ii ت رهز إلى عدد الملاحظات أو اادر جات ای ۳ ئس ار‎ hase 


فاذا كان مناك مثلا درجتان لما نفس الرتبة » فان : 


с^ am ۴‏ قم ی et‏ اار تب ay Sell‏ الكل من المتغيرين س ٠‏ ص ای 


; pres кы على ع‎ jad 





— ۳۷۳ مت 


: تعدل جوع مربعات رتب س ؛ ص وو ع حواصل اضر بكالأنى‎ ax 








с. &‏ ت (v)‏ 
ہے ۔ ہے ھچ )2 ۰ ۰ ۰ ۰ ۷ 
سس ur үү‏ 
А ۳۰‏ 
ل ' س ل Е‏ 
1 اص = كاي 3 ۰ ۰ ۰ ۰ )۸( 
۲ 
فق المثال السابق : 
At‏ = بس “AY‏ 


4 


کے ہرس ۱ = ۸۱,۵ ۰ 


۱ 
۷۹,۷۵۔.‎ х= )4-۸۱,۵ фл ۳و کچ‎ ۱ 
v4,Vo v4,Vo 


۸۱,۷۰۰۰ (л, о) (AY)V 





ويلاحظ أن معامل التصحيح له تأثير طفيف е‏ معامل ارتباط الرتب 
لان عدد الرتب الاک رة كان قلیلا . ولذلك یمکن التغاضى عن استخدام معامل 
التصديح 3 معل هله الحالان . 


ولکن اجب استخدام ه_ذا المعامل إذا کان ماك عدد д5‏ من اار تب 
المسكررة . 


دعل Ul‏ حمث أن #رد :4..4 م إذا کان من الا فضل استخدام معامل 
اتصحيح أملاإذا وجد أن هذا المعامل سوف‌یکون له تأئیں يذكرعلى Јр‏ 
ار تباط ارب . 





~~ ۴ 


д,‏ أن تلاحظ أنه إذا حسبنا معامل ارتباط بیرسون لنفس #وعسة 
الدرجات فان قیمته رعا تختلف قليلا عن قيءة معامل ارتباط الرتب لسبیرمان . 
و لذا پفضل استخدام معامل РЫЛ‏ بيرسون إذا کان میزان قياس ااہیانات من 
УЙ‏ ع الفتری » 


Ul‏ إذا لم يكن لدى الباحث АТ‏ حاسبة فان استخدام طريقة سیرمان يما 
„ш‏ به من سپولة فی العمليات الحسایة تعطیه قيمة ды ah‏ لمعامل ارتباط 


پیرسون . وكلما زاد حجم العيئة كلما زاد اقتراب قيمتى الماملین . 


وی الحقيقة توجد صورة رياضية مکن أن آستخدم لتقدير معامل ارتباط 
پرسرن معلومية معامل ارقباط الرتب لسبیرمان ٠‏ إلا أن استخدام هذه اصورة 
بتطاب أن أكون البيانات مستمدة من عيئات كبيرة ء وهو مالايثو فر لدی الباحف 
عفد استخدامه عامل ارتباط الرتپ . 


وقد دلت نتائج تطبیق هذه اصورة الرياضية على أن معامل ارنباط SIN‏ 
فى التوسط يكون أكبر قليلا من معامل ارتباط بيرسون » وان أكبر فرق 
ما باستخدام هذه اسورة عندما یکون کل منههأ قر оо‏ ۰ ر ۰۲ 2 ما 
يؤكد مدی اقتراب قیمتی المعاملين من بعضهما . ولکننا مع هذا لا ننصح الباحث 
بأن يستخدم معامل ارتباط بيرسون إلا إذا كانت البيانات مقن الفروض الى 
„дех‏ هذا النوع من الارتياط . 


0 معامل ارنياط الر آب لسپرەان‎ han 
إذا کان كل من المتغير بن المطلوب [بجاد معامل الارتباط بثبما مقدرین على‎ 


من استخدام اادرجات 1.31 بدلا من أأرتب ( فما عدا الحالات الى سكون 





۲۷٤ КЕ»‏ کے 
فیہا بعض ارتب مكررة Е‏ من ثلاث أو أربع مات ) . 


ولذا عکن فی الحالة الاو لی تفسیں معامل ارتباط الرتب أسبيرمان على أنه 
مہا یں Ло‏ العلاقة الخطية بن ار آب 5 


laf‏ ]15 کات م كلمن المتخير بن سو بة بر عدات قير اار تب J)‏ درجات 
Ал!‏ الذكاء مثلا ) فان قيمة معامل ارتباط الرتب ЫШ‏ لدرجات الاختبار 
لائساوی dad‏ معامل ارتباط بيرسون الحسوبة دن اادر چات الا صلية ۰ 


كا أن معامل ارتباط Ci‏ بین درجات توزیمین پتخذان شکل التوزيع 
кеуі‏ کون (уа ds Jil‏ معامل У‏ بیر‌سون اذى ب من ادر جات 
الاصلیة ( أقل من ۰۲,.). 

والخلاصة أنه عکن أعتيار قب معامل ارتباط ارتب اسبیرمان ھی قب تقريبية 
معامل ارتباط بيرسون ٠‏ 


معامل ار تباط الر تب لکندال 
Kendall’s Tau Rank Correlation Coefficient‏ 


يمكن اعتبار معامل ارتباط ارتب oll‏ ينسب إلى ااعالم الإنجليزى موريس 
Maurice Kendall Шм‏ بدلا لمعامل ار تباط اارتب لسبيرمان . فسکل 
منہما پستخدم کقیاس لعلافة بين متغبرین كل منم‌ما من المستوى اارتی ٠‏ 

ai „ 0 \,‏ ارتباط کندال ae wile‏ انی بی عاما عن معاءل 
ارتباط سير مان . فعامل ارتياط 7 يمكن اشتفاقه کاسبق أن راینا да) М‏ 
جيرية من هم ارتباط حاصل ضرب العزوم لبيرسون » واذلك فهو ستر 
حالة خاصة а‏ و لکن معامل ЈК г ПАЈА‏ لقنس عل wad‏ الفرق 


بين عدد الاتفاقات وعدد الاختلافات بين آزواج رنب كل من التغیر ان 





— Yo — 


ثم abe]‏ النسية بین‌ہذاالفرق إلى عدد الاتفاقات op‏ اارتب إذا انترض أن هناك 


اقترانا هو جب eli‏ بين се уб‏ ارب 7 


وهر ذا إشيه إلى سود با معامل الافتران اارتی لجودمان وکروسکال gill‏ 
سبق أن عرضنا له فى مستپل هذا Ја‏ وبرءز لمعامل ارتباط الرتب لکندال 
بالحرف اليونافى (Т)‏ ويقرأ ( تو) . وسوف نوضح فى ble‏ هذا الفصل املاقة 
بين معاملات ارقباط اارئب الملاثة . 


وتوجد فی الحقيقة طرق متعددة لحساب معامل ارتباط ارتب لبکندال 


. الطرق‎ oda ven) وسوف عرض فا لی‎ . ily والاخرى‎ А جر له‎ ат 


إلى OW ALN‏ 
طر "aay‏ ”حساب مع مل ارتياط \ ارب اسکندال )15 کات ارب лё‏ 


مكررة : 





га طريقة‎ (УУ) 


ШЙ >ш‏ أردئا حساب معامل ارتباط کندال بين #وعى ارتب 


з Р 
sZt 


س 





فا لحطوۃالاولی : نمید تر تیب رتب س ترآییا آصاعدیا من ١‏ إلى ن» ونكتب 
رتب ص المناظرة کالای : 


سمخ م تس مي سمه | مس صصص سس مسي أ ا ا | صم سے 























س |۳۷۹ سے 
والخطوة اما نبة ۳ بدا әз‏ ارب الآول ( حیث س == \ 3 ونفارن 
قبمة ص الناظرة ( ص حت م ) مجمیع قم ص AN‏ ونعين ااقيمة fe‏ لکل 
رتب ص التالية التى تسكون أكبر من الرتبة ص د ۳ء واقيمة  ١‏ لكل رتب 
ص الثالية الى تمكون أقل من ارتبة ص سه . 
ثم نحمع lear АА cil‏ جبریا ( أى re‏ اعاة الإشارات ) ٠‏ واسكرد 
بالنسية الزوج الأول dur‏ ( س سے \ ( Н‏ 
yy —‏ س ( لل ۱ صن صفر 
وبالاسبة gil сәй‏ ( حيث س 7 ۲ ) : 
۱+۳۹4+١ +‏ مد لا ۲ 
,4.0 للدوج الک ( حيث س = *( - 
وبالنسية للزوج ارابع ( حیث س سے ٤‏ ) : 
+ - له ۱ 
والخطوة الثالثة : تدمع al‏ انا نجة جععا аж‏ با و هز للجم وع باارمز ج. 
أى أن : ج س صفر + م مل صفر ل ےھ 4 


إذا کان Sina‏ افثران مو جب تام EP jena on‏ ارتب ۰ وهذه القيمة 


(1 - (ن‎ оу з 


والخطوة الخام..ة » نحسب معامل ارتباط اارتب لیکندال باستخدام ااصورة 





- ۷۷ے 


o— Yo 
سل وه‎ = 
{x ۲ 





— 


أى أن > ف الثال اسابق ہے 


وإذا حسينا معامل ارنياط ارتب اسبیرمان هذه ابیانات سوف نجد أنه 
پساوی سل ٠ . ٥‏ واختلاف النائجين يرجع إلى اختلاف الاساس النطقی الذى 
بى عليه كل من المعاملین . وسوف نعود АЙЧ‏ هذه النقطة عند مةارئة الطرق 


المختلفة لایجاد ااملاقة بين متغيربن من المستوى الرتى فى آخر هذا الفصل . 


( انیا) طريقة بيائية : 
تعد هذه ااطریقة أبسط من الطريقة الجبرية ااسابقة عند حاب قيمة ج » إذ 


lel‏ تعتمد على التوضيح ابیانی لأزواج ارتب . وفيا بل ماخص الخطوات انى 
يمكن أن يقيعها الباحث عند استخدام هذه الطريقة فى حساب معامل ارتباط الرتب 


لکندال إذا كانت اارتب غير مكررة . 
الخطرة الاول: بعید ترتیب راب س ترتييا تصاعديا من ١‏ إلى ن؛ و یکتب 


رتب ص الناظرة کالانی : 


١ س‎ 
۳ ve 


وااخطوة الثانية: برسم خطوطا تمل بين اارتب А‏ بة لكل من ол‏ 





۳ 





۲ 


























س » ص гУб‏ 





۲۷۸ - 


والخطوة الثالثة : بوجد عدد نقط تقاطع هذه الخطوط » وهی تدل على 
عددالاختلافات بين الر تب . وفى هذا SUL‏ تو جد ثلاث نقط تقاطم کا هو ميين 
\ اتخمايط А‏ السا بل ٭ 


والخطوة الرابعة ؛ پوجد قبمة ج باستخدام الصورة الائية : 
м ЖЕ‏ نے ГЕ‏ ولاف انت 
۲ 
е‏ هو موه )+ \( 
فق هذا المثال : 


ہے کی 


وااخطاوة الخامسة : اطبق А i) pall‏ 4 رم Ла)‏ قيمة (T)‏ ورهی: 


{XY _ сҮ 
)(١-ه(و ن(ن-۱)‎ 


وهى نفس القيمه انی حصانا عليما باستخدام М‏ 20 ا بریة , 


سے 25 سے 





مسجم 
— 


و مکن تسیر معامل ارتباط ارتب () تفسیر مباشرا . فإذا سحيئا زوجا 
الزوج له نفس اارتبة فی كل من ال تغیرین أكبر من احتمال أن یکون له رتبتان 
ختافتان بقدر ۰,)۰ ۰ وبعبارة أخرى فإن هذا العامل يدل Je‏ أن ترجیح 
ار شخمدین فس ار 4 زو ج Сял‏ ون الاشیاه Ё‏ اختیارہ بر 4а‏ عشو 41 


0 


اکون اکر من бә?‏ هد ار ر بہتین ختلفتین 154 الدوج دن الا شیاه ۰ 





— ۳۱۷۹ س 

و ола‏ ااطر А ал‏ ;.4 لساب معاەل bis!‏ ارتب ЛАХ‏ تصلح ba‏ 
де‏ سکون اارتب غير مكررة ‘ deeds‏ استخدامہا ]15 کان عدد الافراد 
كبيراً Aad‏ 

ویجب أن بلاحظ الباحث أن هذه الطريقة لانقتصر فقط على تقديرات 
Л Kel‏ تیب أشياء معینة . ولا يمكن Lear‏ استخدامہا فى حالة تیب уе‏ 
ون درجات کل من ЛАА‏ بن ۰ 

۰ )( أخرى ساب معامل ارتباط اارتب‎ duly طریقة‎ , Wt 

يكن استخدام 'طزیقة بیالیة آخری الحساب قيمة ( ج ) ٠‏ واپدف من 
ذكرها هنا هر أنه يمكن АШЫ‏ بش من التعديل فى Mle‏ وجود بعض ارئب 


lek al احا ادن‎ бз Жей 


واتوضیج الخطوات Gal‏ يمكن أن и‏ الباحث لإيجاد قيمة ج باستخدام 


هذه ااطریقة شیر إلى الثال السابق ٭ 


فالخطوة الاو لی : بعد جد و لا تسكراريا git‏ اابعد ؛ ولع رتب ЛАМ‏ س 
jo‏ ]> بعديه » ورتب ЛАЙ}‏ ص Це‏ بعده الآخر ؛ ویکون لکل فرد زوج 


من ار نب :تحدد عن طر е‏ الخلية التى: يقع فيها ٠‏ 





زاب ЛАА)‏ ص 
۲ ۳ و о‏ 
ا ١‏ ےر 
مس =e‏ 
او سس ا Ж‏ یت سح 
in ١ | |e‏ 
فا ا ا ل ik Ge eee‏ 


] رقم ( ۲؟‎ Фәза 
جتول ثنائی البمد لرتب متغیر.ن‎ 
) الرتب غير مكررة‎ ( 
А فثلا روج الرتب ( ۰۱ ۳) في الجدول رقم ( 4۲ ) بقع فى ا حلیة‎ 
۱ الصف الأول وااعمود الثالت . و لذلك وضعنا الر قم إفى هذه الحلية ء‎ Ф من‎ 
۰ М 14) iil, رھکذا‎ 


والخطوة الثائیة : حسب قيمة ل بأن بأخذ أى خلية يختلف تکرارها عن 
اصفر » و سمل کل من المف والعمود الڈی تقح فيه هذه الخلية» ويرجد عدد 
التكرارات الى تقع أسفل وی يسار هذه الخایة ء ثم مع اتکرارات الى حصل 
عاما , فثلا بالنسبة لاخلية ( ۲ ۰ ۱ ) توجد ۳ تكرارات نقع أسفل وإلى يسار 
هذه الخلية , وهكذا فی بقية خلايا الجدول . و عکن تلخیص ذلك : 





س ۳۸۱ س 





Ө КЫЙ الخلية عدد‎ 
۲ | (7.1) 
۳ )۱۰۲( 
۱ (e+) 
\ (ү‹#) 
سر‎ (о.о) 
۷ == 


= 
والخطوة الثالثة : يطبق ااصورة الاتية لحساب قيمة ج : 


(~ نون‎ 
١ ۲ 


ہو هم . ۰ () 


{Xo 
—— = ХҮ 
۳ 
س ۱۰ سے‎ ۱4 = 
والخطوة الرابعة : يطبق الصورة الجبرية رقم )4( ساب فیسة‎ 
: وی‎ (Т) 


tx ۲ СҮ 


lO‏ = سس تحص لديل ا 
ن (ن-۱) ۵ (ه-۱) 
و لاحظ با نفس القيمة ای حصنا عاہا باستخدام الطر оса‏ الاخريين ‚ 


و مکن أن يوجدالباحث قيمة ج _ بدلا من .ب وذلك oh‏ يأخذ بموع 
التكرارات الواقعة إلى ين وأسفل کل خلية من خلایا الجدول ختلف تسکرارها 
عن اامفر . 





نو( -۱) 
سے СҮ‏ و وه ۱ 
Өт) 5 3‏ 





وذلك لاه فى سالة عدم وجود رتب مكررة . 


١- ن رفك‎ 
ПРИЕ 0 اھ‎ 
۲ = Ез 


да‏ سساپ معامل ارتباط ارت لسکندال [ذا ӘЙ‏ سر ارت 


مكررة : 





عکن حساپ معامل ارتباط الرتب اكندال إذا كانت بعض ارتب هكررة 
باستخدام طريقة ماثلة للطريقة البيائية الثائية ای عرضنا ها فیا سبق . ای أن 
الباحث عکنه استخدام جدول تکراری ثنائی اابعد کا سبق واسكن بعض شلايا 
الجدول فى هذه ДШ)‏ سوف آشتمل على تکرارات أكبر من الواحد الصحيح . 


ولتوضيح الخطوات الى بمكن أن پتبعما الباحث لااد قيمة کل من ج » T‏ 


نفترض أ | قنا ملاحظة ۱۲ فردا پفرض get‏ بالتسبةاكل من متغیرین » 
وحصلا عل ااہیانات &АЙ‏ الموضحة #دول رقم (4۳) الأنى . 





— {АР — 


|افر د ارتب المتغير (س)| رتب ell‏ (ص) 








۸,9 ٥ ۱ 
۱۱ ۷ ۲ 
۱۲ о ۳ 
۸۰ ۱ | А 
۸,9 ۲ о 
ч ۳ 1 
0 о ۷ 
۸,۵ Wyo | م‎ 
۲ ۱۱,۵ | ٩ 
۲ ٩, ۰ 
۲ 4,° \\ 
٤ л |а 


جدول رقم ( ۰۲ ) 
ترتيب ЛУ‏ مردا بالنسبة الى كل من متغيرين 
فالخطوة الاو . برتب‌الدرجات ف کل دن المتغيرين س » ص كاف الجدول 
رم )4( ۰ وا ضقة سکن استخدام الدرجات الفعاءة بدلا من اار اب ونددنا 
فى العمودين الثانى والثالث من الجدول نظرأ لان الباحث ان یستخدم هذه 
الدرجات فى حد ذانہا فى العملیات السا بیة الى لی ذلك . 


الافقی » ورتب ا تغیں ص على بعده اارأس کالاتی : 








۱ ۲ ۱ الجموغ 

۳ ا سرت‎ ۲ 
۱ & aN 
mE 
\ | о حفن‎ 
\ ЖЖ E 
٤ ۱ | \ ۸ з, 

\ КОЕ ae \\ 

| | | 
\ \ \ Eel 


جدوفك رقم (th)‏ 
چدول تكران ثنائى اليمد لرتب متغيرين 
( بعض الرتب مكررة ) 


والخطوة الثالثة : محسب قيدة FS‏ سبق فى ال الرتب غير المكررة . 
غير أنه فى هذه الحالة يجب أن few‏ آوزافا الٹکرارات ال تقع إلى يسارو أسفل 
کل خلية غير صفریة تساوى تسکرار الخلية . 


فثلا بالنسبة الخلية الناتجة من تقاطع الصف الأول والعمود ااسابع بوجد 
تکرار واه أسفل وإلى يسار هذه الخلية . والکن نظراً لوجود حالتین أو 
تسکرارین فى الخلية فإنه عند حساب PE‏ يجب أن يجمع التكرارات الوزونة 


. Well 


: أن‎ ul 


)۲۱۱ (е) + (TJS (а) +O PS 
و‎ CLV دك‎ 





ہس ق۳۸۵ — 


والخطوة اارابعة : صسب ج وذلك gh‏ يأخذ ائمجموع الموزون لشکرارات 
الواقعة إلى يمين و أل کل خلية غير صفرية من خلایا الجدول كالاتى : 
(уул Uri (У) (А) Ал) с‏ 
٭+ہ١(٢).+١(۱١)-۔- ۲٩‏ 
و بذاك تکرن ج = کر ۔ج_ 
== \ س ولص үе‏ 


ویقترح کندال لإيجاد قبمة p‏ أن نقسم قيمة ج النائجة على القدار الانی : 


)۱( ۰ ° ° 


(0). ۰۰ (i= (قع‎ рә *ع‎ коз 


ہے 
— 


۲ ۱ 





نع سے الجموع اكلى Sal‏ ار امامشی a > ух‏ حرمت 34 ار مر إلى 
عرد الاعدة الناظرة ارتب س . 


('— 0) جر ن‎ 
N) te звог ۱ 


؛ذنى س اجمو ع السکلی للتكرار الهادشى للصف فى » حیث ف رهز ال 


و ۲ سب %=}„ ‘ 





— лч مس‎ 


\ 
۱ ETT 


1 ي‎ ж 


тусж )۲(۳[ + “سرت‎ 








۰ 4 = 
تردن‎ ышы О ыыы ہس‎ М 
( ات‎ \\х\Ү 
4 1] ه‎ - - )\ 
۲ ۲ 
Yo — 
‚ 8 — ”ج ے‎ ш 
: oV X ۷ 


أى أن درحف الاقتران ہن ارتب تكون سالية ولسادی “ey‏ 
معامل الاتفاق لكندال 
Kendall’s Coefficient of Concordance‏ 
أحبانا يود الباحث تحديد العلاقة بين ثلات بموعات أو أ كثر من الرتب » 
أى يود معرفة مدى إنفاق де у‏ من این عندما يطلب مہم قر ثيب de yf.‏ 
من الاشیاء بالنسبة إلى خاصية معيئة . ويمكن أن محصل الباحث على هذه 


البيانات بطرق фе‏ . فثلا يمكنه أن يعرض الاشیاء أوالمثيرات الى عددها(ن) 
على (م) من КА‏ ویطلب من كل محم أن بقدر رتبة معینة لکل مثير أو شىء 





= FAN - 


نيعأ نحك مين سی تحدیده . أو یمکنە أن محصل Це‏ درجات sf‏ قیاسات 
عددها(م) جموعةتنکون من (ن) من‌الا شخاصآوالاشیا. مثلدرجات اختبارات 
Дз‏ باضیات andl,‏ أأعر ببة والتاریح وه_كذا. ہم يقرم 2 تلب درجات كل 
اختیار : ریضع هذه البيانات فى جدول مکون من (م) من الصفوف © (ن) من 
الاعمدة » و بذلك تتکون خلابا الجدول من الاعداد نی تناظر رتب الافراد أو 
الاتساء ای قدرها ا حکون . 


ويمكن أن يوجد الباحث درجة الاتفاق بين امحكين بأن سب عامل 
ار تباط Л‏ — لسبير مان بين کل مجحموء: ہین من اارتب ‘ жу‏ متوسط معامللات 
الار تباط А4‏ و بذلك محصل على مقیاس العلاقة بين جميع نب . 
to Ll‏ . و لذلك اقترح کندال Kendall‏ استخدام مقیاس (حصائی جد ید 
اتبسيط هذه العملیات أطاق عليه اسم معامل الاتفاق 
Coefficient of Céneordance.‏ 
با ارمز (ق) ۰ 
طریقة حساب معامل الاتفاق لسکندال إذا كانت الرتب غير مكررة : 
اتو ضیح ااخطوات التى يمكن أن یتیعبا الباحث فى حساب معامل الاتماق إذا 
كافت الرتب غير مكررة برض مرح وب BYWU‏ 3 
تفترض أنه طلب من ممسة من ا حکین ( م ) تقدیر رنبة معينة للشروعات 


ای قدءها عشرة طلاب فى [حدی АБ‏ (ن ) . وأراد تحدید مدی | تفاق‌اار نب 
ال قدرها هؤلاء المحكون . والجدول Gi‏ رقم )£0( يوضح هذه البيانات : 





— ۴۸۸ ۔ 


(т) (1)‏ 
ابا لب الرئب ال قدر ۱ احخون 
\ | ۲ | ۳ | 1 | 6 

ү "| үр ١| "| (١ 
٢۲ "| ١| үт ١| ү 
۳ ۱ & { ۳ ۳ 
۱ 5 о ٥ о 1 
٩۱ ۷ | | еро 
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۹ ۸ ۷ ۷ ۸ A 
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\ \ ۹ ۹) ۰ 








جدول رتم )£0( 
تقدیرات خمسة من المحكيين لعشرة طلاپ 
وخطوات ايجاد معامل الاتناق لکندال 
فى حالة الرتب غير المكررة 
و الاحظ من هذا الجدول أن جموع قم العمود а ЈА‏ فو انجموع السکلی 


ارتب . وعکن التحقق من صحة هذا التجموع ISG‏ : 


اممو ع المكلى للرتب _ (0)е‏ )10( 
0 

_ ۱۰(۶) (۱۱) 
پوت 


۲۷۵ =: 


حيث م ترمز لمدد أغكين ٠‏ 
зы а о‏ اطلابَء 





- ۹ ۔ 
فإذا لم تكن هناك علاقة بین الرتب فإننا نتوقع أن يتساوى مجموع ارتب 
فى كل صف . 
فى هذا الال يكون هذا المجمو ع مساو با لمتوسط المجموع الكلى لا تب » 


۳۷۵ = J 


ہے ه با 
’ 





з),‏ او جد الفرق ہن وع ii‏ تب فى كل صف وهنا gill‏ سط؛ “ و چد 
oda cr‏ الفروق ‘ و С^‏ اار بمات الا dani‏ ۰ ر تام هله الخطاوات ы‏ 


۰ (о) الرابع والخامس دن الجدول رقم‎ o> geal a 


و پلاحظ أن هذه لاز بعات تشير إلى درجة اتفاق مجموعة ا کن . فكلا 
زادت 223 هذه المربمات دل ذلك عل اتفاق саб]‏ . وکا نقصت هذه القسة 
دل ذلك على عدم اتفاقہم ۰ 


وللحصول على مقياس لبر لدرجية الاتفاق 6 لح أن نقسم هد المجمو ع 
عل اکر 4.3 4 ؛ وهی اقمة الى عکن أن حصل {Је‏ 3 حالف الانفاق اتام بن 


_ te ۲ 
ا١١‎ ۵19٣ аьа и ويمكن‎ ve Kal 
۲ 5 
معامل الاتفاق ق‎ ор ولذلك‎ 
ans "bevy Е 


۶ )0( )1—19( 
و با لتمو يض من الجدول السا pe‏ فى هذه ااصورة Дәу‏ أن : 


۹ xX ۲ Я 
۰ ۲ ف | تست سد سس ت‎ 


(y= y+) )۱۰( (то) 





—y4 ~‏ 
وهی قبدة مرتفعة ما يدل على أن هناك اتفاقا كبيرا بین ا کین 4.21 


وجب أن پلاحظ الباحث أنه إذا كان معامل الاتفاق = ١‏ فإن هذا ым‏ 
وجود اتفاق نام بين احکین, و إذا كان هذا المعامل س صفرا فان هذا يعني عدم 
وجود أى اتفاق بين А‏ جب أن بلاحظ أن هذا المعامل لانسکون قيمته 
سالبةء و إذا کان لدينا أكثر من atl‏ من احکنین SCY 4р‏ أن تصل قيمته 
إلى الواحد الصحيح » إذ لمكن أن حدث اتفاق تام „ён‏ فثلا إذا لم بوجد 
بين «ТОКА‏ ب أى اتفان » و كذلك بن ا حکان ۱ , جء فإنه يحب أن يكون 


بين ОКА‏ ب к‏ اتفاق تام . 


کا أنه لا معنى لعدم و جود آی‌اتفاق إذا کان لدى الباحث أكثر من جموعتين 


7 ار لب ۰ 
العلاقة ہن معامل ار تباط اار تب أسبيرمان ومعامل الاتفاق لسکندال : 
سبق أن ذکرنا أله عکن إيجاد درجةالاتفاق بین ا حکمین عاب polar‏ ار تباط 
اارنب jou л)‏ بن کل کو عتین من ار نب واسجاد у,‏ .№ هذه المعاملاات ‘ 


و انرمز هذ! المتوسط باارمز ۳ 


شی سل 
ر سے ٭غ э‏ هو و ھ و )1۸( 





nk لمدد‎ РУ) م‎ te 





— ۴۹۱ — 


وعندعاق۔۔صفر ‏ تکون ار -إ. 
سس 
б ۰ aio lack‏ کت س А.»‏ 5 
وعندما ق سے م, آنکون دہ = صفر 
وعندەاق - ۱ کون دي سے ل١ А‏ 


وليس من ااسہل تفسیر قبمة معامل الاتفاق تى تفسیراً مباشراً من حيث 
درجة اتفاق ارب » و اسکن سکن تفسير هذه اأفمة عن طربق [بجاد متوسط 
1.4 مها ملات ارتياط ارب اسیعرمان ہن کل CASO gat‏ دن SI‏ ٹپ باستخدام 


فثلا بالفسبة الثال السابق وجدنا أن ق مم . وبذاك تکون : 


|| سد‎ ٠ ө = 
۷۷۸۱ == ۲ × == 2 
\ — о а 


فاذا е" ККА‏ آزواج 1 تب ЁК‏ وعددھا 6 


سو یسیو سس[ ۱۰ 


۳ 
أزواج» وحصلنا على معامل ارتباط الرتب لسبيرمان اسکل زوج منها فان 
متوسط معاملات الارتباط ستبلغ حوالى ۰۷۷۵ . وهذا Ја‏ على أن هناك 
اتفاقا كبيرا بين ا کین الخسة فی متوسط تقديرهم ارتب و عة الطلاب . 


ولكن يفضل уй‏ درجة الاتفاق باستخدام فى بدلا من 





д ۳‏ ا > لان к‏ آنحصر قیمتها аш‏ ۱۰ آوآساوی 
П‏ منہما مهمأ كانت قم 3 آد م ۳ وس ذا сз‏ = عقارنة معاملات 
الاتفاق نجموعات مختلفة من اسانات » الا أن استخدام دی ياعد على 
تفسبر معامل الاتفاق ق تفسبراً أكثر و ضوسا . 


طر 2 حساب معامل الاتفاق لكندال إذا كانت зам‏ نب مكررة : 


إذا وجد الباحث أن هناك عددا قلیلا Mow‏ نب المكررة فإنه عکنه استخدام 
نفس ااطریفة السابقة SN‏ استخدمناها فى الة الرتب غير المكررة ولسکلہ فى 
هذه الحالة جب أن يمين للدرجات المكررة مترسط رتب هذه الدرجات » کم 
نحسب هعامل الانفاتى ق مباشرة من البيانات دون أى تعديل . أفا (ذا وجد أن 
عدد الرئتبالمكررة کر فإنه يحب عليه تصحیح کل de gt‏ من الرتب ہاستخدام 
معامل التصحیح Ў‏ والذى سفرمز له بالرمز ل : , 
аа‏ 


(1%) = 


۲ 
حیث ت رمز إلى عدد الملاحظات المکررة بالنسية لای رئية فى #وعة 
البيانات. فثلا إذا كانت رتب АШ‏ س هی ۱ ۰۶٤۶‏ ۰ ۰ ۸ ۰+ 
елед‏ فإنه يكون لديا ب وعتان من الرتب المكررة \ә\»]‏ سکررت 


مرتين والاخری تسکررت ثلاث مرات . 


و بت صررة ممامل ااتصحیح Al!‏ كورة عل هذه اجموعة من اأر نب 
sha‏ ي 
Фә‏ 





— ۳۹۳ ا 


۳ سي بش و Poets Je‏ 


۲٢ ہے سب سے‎ шш - Ж. Seed ke 


бо ү ۱۲ ۲ 








أى أا سب ةه مامل التصحیح J‏ لكل у‏ عه من جمرعات اارتب‌الی‌عددها 
7 و جع ојл‏ الم لتحصل على )# J‏ ( : أم نحسب معامل الاتفاق ق باستخدام 
الصورة ( دفم үү‏ ) الى д]‏ م:اها فى حالة الرتب غير iy Sl‏ ‘ واسکن بعک 
تعدیلما تحيث تتضمن معسامل التمحیح الذي آشرنا АЈ)‏ وتصیح امورة 
کی : 
Te‏ 


(Ye) ۰ er ы 
م" (ن*-ن) - مء ل‎ ~ 





حيث م رمز إلى عدد جموعات الرتب , وهذا التصحبح يؤدى إلى زبادة 
قيمة معاءل GUY‏ ق وللکن يكون له تأثير طفيف على هذا المعامل إذا کان 
عدد الراب ال-كررة قليلا . ولذلك لا ننصح الباحٹ باستخدام هذه ااصورة 
إلا إذا کان ase‏ ارتب المسكررة كبيرا . 





س ٤‏ - 
معاەل الاتساق لکندال 
Kendall’s Coefficient of Consistence‏ 
لسى حص ل الباحث على رتب „е уб‏ الاشراء بالنسبة إلى خاصية أو صفة 
معينة مکنه أ بعرض هذه الاشیاء مثنى شی جمیع افارق اامکنة على أحد 
هذه الطريقة طريقة الموازنات الثنائية Paited Comparisons‏ . 
وأستخدم هذه الطريقة بكثرة فى البحوث النفسیة وااتربوية . ويفترض أن 
Дл‏ حصل علہا باستخدامهذه الطریفة تكون أكثر ياتا من تلك الى حصل 
be‏ | إذا طلب من Bol‏ ترٹیپ مجموعة الاشیاه مرة واحدة . 


إلا أن طريقة ااواز نات الثنائية تتطلب جہدا ووقتا كبيرا . فإذا کان لدى 
الباحث ن من الاشیاء » فان эле‏ الوازنات الثنائيية الممكئة یکون مساو با 
رق ال . وکا زادت قيمة. ن زاد Ww‏ إذلك عدد الموازنات زبادة 
۲ 
كبيرة ما جمل هذه да М‏ غي عملية .. 


وأحيانا نود أن نتا کد من Л‏ الموازئات عند استخدام هذه ااطریقة . 
فإذا افترضنا أن لدينا ثلاثة أشياء ۰۱ ب » < وكان أحد المسكين يفضل ۱ على 
ب ؛ ب على = . فلسکی تكون أحكامهمتسقة حب أن يفضل ۱ على ح . أما إذا کان 
уза‏ ع عل | فإاہ بذلك یکون غير مسق مع لفسه. ورعا برجم عدم الانساق 
هذا إلى عدم قدرة SAT‏ على ابیز الدقیق بین الاشیاء اى وازن بینہا أو بسبب 
عدم و ضوح ا OF‏ أو ابعد الذى Se‏ على آساسه . فکاا زاد عدم الاتساق قات 
الثقة فی معنی الراب ای يقدرها ام لللاشياء المطلوب تر تيبا : 





و س 


فإذا رمزنا لتفضيل اعلى ب بالرمز ا سے ب ء و تفضیل ب على >А\‏ 
پ —4 | » وكان تسلسل تفضیل ثلائة آشیاء هو : 
قش ПРЕСЕЧЕ‏ 
فان هذا يدل على ثلاثیة غير متسقة من النفضیلات Inconsistent Triad‏ 
فاذا کان لدينا مجموعة من ااواز نات ААД‏ بين ن من الاشياء فا نه بمکن )> 
عدد الثلائيات ё‏ ير السقة من الاحكام أو اتفضيلات واستخداءما لتعريف 


معامل الساق هذه الاحكام أو الاستجابات . 


و رضت مرج ےرت الاستجابات ای حصل علها بطريقة الوازنات اثنائیة МЛ‏ 
أشياء by bh Ld Wi say‏ [.پ ‏ ده ооо одо‏ + ن فى جدول رقم )3+( 
ay‏ 





سس ۳ — 








ےی و کر ў‏ ف (ف۔ف)؟ 
١ |‏ | عض | صفر | ١ | ١ ١‏ | صض | о ١‏ ۱ 
| عفر | ۱ ۱ ۱ صفر \ \ ٦‏ & 
Jagat О. 1‏ صفر | صفر | ۱ ۱ \ ۱ А‏ ۱ 
А‏ | ۱ \ \ \ \ ۷ ۹ 
^ صقر صفر \ 42 \ \ \ صفر 5 ne‏ 
ә‏ ا 7ص | т \ ۱ \ ger а‏ ۱ 
ل | صفر | ١‏ | عفر | ||„ ۱ ۱ ۳ ۱ 
\ سر 77 صفر | صفر صقر صفر صقر ١‏ 4 
ш. -‏ ان اما یا ی هر \ ٤‏ 
е. = ۳۹ | 1 | ай‏ 


جدول' رقم ( 15 ) 
الوازنات الثنائية لتسعة اشیاء 





سب ۳4۷ — 
ونظرآ لان ۱ قد فضلت على ب » فاننا وضعنا الرقم و ف الخلية الأتجة من 
تقاطع الصف ۱ مع الممود ب فوق القطر الرثسی للجدول وو ضهنا صفدرا ى 
الخلية الناتجة من تقاطع الممود | مع الف لپا کت القطر wil‏ للجدول 3 
ویجب أن نلاسظ أنه إذا كانت الاستجا بات «قسقة الاق WU‏ فان جميع اقم 
الواقعة على a‏ جانی القطر الرئيسى تکون مساو بة لاواحد ااصحیح 5 Ке‏ 
الواقمة Jo‏ الجانب الاخر تکون صفرا . 


ولكن بالنظر إلى lll‏ الموجودة فی الجدول السابق نجد أن هفاك بمض cil‏ 
ااصفر ةفرق اافطر الر تسى والواحدااصحيح تحت هذا к А‏ يدل ع ,عدم وجود ' 
الساق نام بين الاستجا بات ۰ 


ولإيجاد معامل الاتساق لكندال هذه انجموعة من АА Л‏ يمكن أن يبع 
الباحث الخطوات الأنية : 


اخطوۃ الاولی : بجع كل صف ف الجدول السابق . قإذا کان ھثاك انساق 
تام بين الاستجابات فان‌مجموع الصقوف سوف يكون CEO ۱۰۷ CAS‏ 
۳ صفر. ولکنٹا تجد أن مجموع اصفوف ف ابسدول اسایق. هو 
۳۷ ۲ ۱ هع مراعاة أننا رتبنا هذه اجاهیع ترتييا 
уш‏ لیا . وبلاحظ أن الاستجابات غير متسقة » رهذا یقلل من تباين الاعداد 
ای حصل عليها ااباحث عندما بجمع صفوف الجدرل ٠‏ 


وا خطوۃ المانسة : بو جد مترسط مجموع جمیسع الصضوف ۰ [ бл.)‏ 


جموع کل‌صف بالرمز ف » ومتوسط مجموع جميع ااصفوف بالرمز ف فإن: 
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== 
ف — 


ss 
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а,‏ لتر طز اة = ا حیث ن jay‏ لعدد اللاشیاء الطلوب 
ai УУ‏ بوہاے 

ومن الجدول تج أن : فى = ا к=‏ 

والخطوة الثالشة : بوجد جوع مربهسات انحرافات كل جوع عن المتؤسط . 
أى: ملف - فى )۲ رهذه تسار 


Ais Oe ف‎ -# 
4 


ومن الجدول يتضح أن قيمة هذا المقدار سے ۳۰ . 


والخطوة الرابعة : حصل على أ كبر وأقل قيمة slat‏ بح о)‏ ف)؟ ۰ 
وعصل على أ كبر قيمة عندما يكون هناك انساق تام فى bled‏ الاستجابات ء 


۳ ن(۲۵ - ۱) کہ سسے 
шй,‏ سس , وأقلقيمة للقدار # (ف — فى )" تعتمد على 


ما إذا كانت ن فردة آم زوجية . فإذا كانت ن فردبة فان آقل قيمة ذا 
القدار سے صفر ۰ 


آما إذا كانت ن زوجية فإنه يمكن Poll]‏ أقل قيسة لهذا المقدار 
о‏ 
= 


أي أن اکر قيمة Be‏ للقدار م ( ف فى )۲ من الجدول اسايق 





.. ۳۹۸ - 





۱ - ۸۱ (٩ 
ae ҮҮ А = 
(42.2009) ہٰذا ا مقدار س صفر‎ Kx وأقل قيمة‎ 


الخطوۃ الخامسة : بطبق الصورة الرياضية الآنية GLA‏ قیمة معامل الانساق 
ШК‏ والذى پرمز له پا حرف الا تلیزی K‏ . وللكننا سترمز له فى МА‏ 
مر ع مر بعاتالانحرافاتعن المتوسط ‏ أقل قيمةلهذا المجموع 

Улаш рша 1 =” 


فإذا كانت ن فردية فان : 


۲ ع(ف دن" ۳ن 
۲۵(۵ - ب) 


Ф 


7 ۲۱۱( 
وإذا كانت ن زوجية فان : 


۲ ( ف ف )۲ ۳ن 0 
с SORTS ae eee Re‏ ۲ 
(¢—‘a)o‏ ) 
ونظراً لان (ر) فى الجدول السابق فردية Lil.‏ نستخدم الصورة رقم (۲۱ ) 
از حاد قيمة (ك) ‚ 
«ANY vex ۲‏ ۳۰ 


а OANA ۱‏ 
تفسیر معامل الاتساق لکندال رك ) : 
واد ها هو تفسیں القيمة الناتجة معامل الانساق ؟ 
فى الحقيقة يمكن تفس معامل الانساق فی ضوء ا مذاقشة الى فدمناها فى ملل 





ж‏ مس 


الحديث عن هذا امامل . وهو فكرة ١‏ الثلائيات غير اللأسقة , الى على 
الصورة : 


اھ فان 4 ٭× ہے 1 


فإذا we УА) oan Vijay‏ اااسقة الى من هنا ادرع بار مز ونم فان 
«ث» تكون لها علافة معامل الانساق «th‏ فعندما تسكون دن» فردية )4 بمکن 
زثبات أن : 
ن(ن۲ - ۱) (۱ - له 
| قله لحف رن 7 
۳ 
رء دما نسکون نزوجية. فإنه يمكن wl]‏ أن 
ن(۲۵ (J—1)(¢-‏ ) 
سی سے سیت ہمت لے ٹس سس وو وو ۲4 
а‏ 5 ( 
و بالنسبة للبیانات الوضحة فالجدول رقم )44( تکرن عدد Ы‏ اغیں 


+7٤ 8 27707 تھے‎ 
7 


= ۵| ملآنن فردية, . 


وأكير قيمة مكنة اعدد هذه الثلاثيات - .م وبذلك Jy SF‏ == یپ 
أى أن هناك اسافا بين اسف عدد املافات ااثنائية الى تشتمل Је‏ هذه 
البيانات ؛ ولا يوجد اتساق به النصف الآخر . 


وإذا كانت ك حد ۰۲۰ فإن معنی ذلك أن هناك اتساقا بين أربعة أخماس 
عدد هذه العلاقات ؛ ولا يوجد GLA‏ بين ا خس الباقی . 

ديجب أن الاحظ أن معامل الاأساق (Ду‏ يسكون مساويا للصفر إذا كانت 
أنماط ألاستجا بات عشوائیة ء رهذه تعتبر أقصى حالة امدم ШЛУ‏ . بيا تصل 





= oh نک‎ 


4.4 هذا المعامل إلى الواحد الصحيح إذا كان هناك ЧЫЛ‏ نام بن هسذه 
اللاعاط . 


كيف Л‏ الباحث ماس الافتران المناسب إذا گان کل من المتخير بن من 
اشستوی اارتی * 


عرضنا فى هذا اانصل عددا من المةابيس الاحصائية الى يمكن أن ستخدمبا 
الياحعث 3 ola]‏ در جة الافتران بن متغیر ین کل مهم من الستوی اارتی 3 
واسکی بقرر rll‏ أى هذه المقابيس بمکته استخدامہا عليه أن يكون واعیا 
الطریقة al‏ جمع ما انات 8« والمدف من جعہا و الاسئلة المطلوب الإجابة 
ly le‏ باستخدام هذه البيانات . 


ونظراً لان معرفة الاسا سالمنطقى الذی بنی عليه کل مقياس من‌هذه ال !يس 
еШ ез‏ وعو به وحدود استخداماته بعد من الامور ОА‏ يجب على کل 
باحث أن بکونعل‌دراية اء فإننا سوف КАЈА‏ أن نقارن بإیجاز بين مختلف 
هذه القایس الإحصائية وطریقة تفسيرها حتی يكون لدى الباحث صورة 
متكاملة عن هذه الفایس 6 وبالتالى پستطیع اختيار المقیاس الذى شاسب 


۰ ans! lily 


فقا بیس املاقة الثلائة الآولى ای عرضنا لحا فى هذا الفصل .وهی معامل 
الاقتران الرتىلجودهان و کروسکال » ومعا ملارتباط اارتب اسییرمان ؛ ومعامل 
ارتباط ارتب لسکندال مشیر جیعها مقاییس مهال » بمعنی أن الافتران بين 
التغیرین يكون فى كلا الانجاهین he‏ متبادل . ویمکن أن =з‏ معامل 
الاقتران الرتمى لجودمان إذا آراد الباحث أن بحصل عل معاءل تصل قيمته إلى 
١ —‏ أو + ١‏ فى حالة الاقتران التام ٠‏ وللكن يفضل استخدام معامل ارتباط 
اارتب ЛЫК‏ نظرأ لسپولة حسابہ بالطرق LN‏ وسرولة تفسيره تفسيراً 


) التحليل‎ — Үү) 
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Ыг‏ وف الحقيقة أن قيمة أى من المعاملين لا تختاف اختلافا يذ كر فى حال 
عدم وجود رتب هكررة لقم أى من المتغير بن لنفس ##رعة البيانات . و كذلك 
سكن فى هذه الحالة استخدام معامل ارتناط Л‏ لسپیرمان . إلا أن هذاالممامل 
يضع وزنا أكير الفروق الكبيرة بين جموعنی الرنب عن معامل الرتب لكندال . 
فإذا کان الباحث Gp‏ بإبراز هذه اافروق فإنه يفضل استخدام معامل ارتباط 
الرتب لسبيرمان . أما إذا كانت بعض الرتب مكررة فى أى من ا متغیران فإنه 
لا يفضل استخا е‏ هذا المعامل لصعوبة تفسیره فى هذه MILT‏ تفسیرا احیالیا . 
وإذا حسبنا كلا من‌معا ل ارتباط الرتب لسيير مان و معامل ارتباط الرتب‌لمکندال 
مد أن اقيمة Ш1‏ المعامل الأول أكير من القسدسة الساظرة للممامل الثانى 
( وللتأ كد من ذلك انظر(ل المثال النیعر ضناه عند مناقشة معامل ار تباط كندال 
فى هذا الفصل ) . ولکن ياو ىكل من المعاملین فى dle‏ الاقتران الام بین 
جموعی الرتب بشرط أن تسکون الرئب غير مكررة ٠‏ 
> وق القيقة يوجد ارتباط مرتفسع بین کل من العاماین فى Be‏ الميناث 
الستمدة من بجتمع أصل وز !4 اعتد الى ‘Bivariate Normal Distribution‏ ` 
فمتدما يكون الارتباط فى امجتمع الاعبل س صفرا ء فإن معامل ارتباط 
حاصل ضرب المزوم بین کل من المعاماين حت ۰,٩۸‏ عندما کون نحده . 
ویقنرب معامل الارتباط من الواحد ااصحیح عندما تقترب ن ( أى عدد 


اللاحظات ) من اللا ale‏ 


ویتمبز معاءل ارتباط اارتب لمکندال بأنه متسد فی سسابه على مقیاس 
إحصال آخر رمزنا له کا سبق أن رأينا ‏ بالرمز (ج) ۰ وهذا القیاستمف 
بدرجة ما من dee gaall‏ لا تتمبز بها (بج ف) المستخدمة فى حساب معامل ارقياط 
ارتب اسپیرمان ,]5 أن 138 المقياس عدد من التطبيقات غير تلاك الستخدمة فى 
وساب معاملات الارتباط . کا أن معامل ارتباط اارتب لسکندال بمکن أن يمتد 
استخدامه إلى معاملات الارتباط الجرئية . أى الارتماط بين متغیرن بعد عزل 
تأثير متغير ثالث . | 
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وا۔کن يصع استخدام أى من هذه المعاملات إذا کان عدد أقراد المينة 
كرا و تخاصة إذا كانت بءض الرئبمكررة . وهئار ہما يلجأ الباحث إلى استخدام 
معاعل ار تباط حاصل ضرب اعزوم بیرسون إذا وجد أنالببانات تحقق فروض 
هذا المعامل إلى حد ما ٠‏ 


والاعتبار الاخر الذى يحب أن براعيه sel‏ عند اختبار مقياس املاقة 
الناسپ هو عدی اهیامه بطبيعة المتغيرين هو ضع الدراسة. و لتوضيح هذه انقطة 
فى الحالة نی یکون فیها کل من المتغیرن من المستوى الرتی نعرض المثال SN‏ :ل 
ہت جب لع رد ШТ‏ حاو لنا pal‏ بطول فترة امرض النفسى مجموعة تقسکون ن٠٠‏ 
أفر اد من المرضی على أساس درجاتہم ا رتفعة أو التوسطة أو المتخفضة فى 
اسقہہان معين . فہنا سكن اعتبار أن كله من المتخير بن ( درجات الاستبيان » 

:وملول فترة المرض )من المسةوى الرتى . 


و هذه البیانات مو ضحة بالجدول رقم ( 4۷ ( الاق ‘ 
درجات الاستبيان 
dan yin эй»‏ منخفضة 


أكثر من عامين ت | 4 | 


|а | 





فترة امرض 


من ple‏ إلى عامين | — | — | 4 
أقل من слађе‏ ۳ = = 


جدوك رقم ( 1۷ ) 
فإذا حسبنا قيمة المقياس الاحصائی ( ج) ЛА Ло‏ جد أنه سے صفر . 
و بذلك یکون کل من معامل الافتران الرقی لجودمان و کروسکال » ومعامل 
ارتباط ارتب لسكندال سے صفرا . وهذا بدل على عدم وجود اقتران بین 
در جات الاستبيان وطول فترة المرض odd‏ الجموعة من الافراد . 





Abel فك‎ 


و لکن بالتأمل فى جدول رقم (ег)‏ تضح أنه بوجد اقتران نظراً ان 
الدرجات آلرتفعة فى الاستبران تقترن بالفترة القصبرة المرض ( أقلمنعامين ). 
والدرجات التوسطة تقترن بالفترة الطو بلة ( اکثر من عامین ) ء والدرجات 
المنخفضة تقترن بالفترة المنوسطة ( من‌عام إلى عامين ) ۰ ولاتوجد آی‌استشاءات 
لهذه القاعدة نی ا اجموعة بوجه عام . والسبب فى عدم تأثر هذه القاییس ہذہ 
العلاقة هو أا أكثر تأثرا بالاقتران المطرد monotonic‏ الذى ۶ كن أنيوجد 
فى حالة ما ذا كان كل من المتغير بن من النوع الرتى . وباارغم من أنه فى هذا 
الثال توجد درجة معينة من لاقتران بين المتغيرين » إلا أن هذا الاقتران ليس 
مطرداً , لآن ارتفاع ارجات فى الاستوان ода‏ باطراد ( زياده أو تقصان ( 
طول فترة ا مرش . 


واذلك إذا УШ.‏ إلى إجحاد قمة sol‏ المفاپیس المستخدمة فی حالة التغیرات 
اتی من النوع الاسمی مثل معامل التدق لجتمان ( اانی عرضنا له فى الفصل الثامن ) 
والذى يفضل الخصائس التر تيبية للمتغیرین » سوف مد أن قر ته فى هذا الل 
آساوی الواحد الصحيح ما يدل على افتران تام sak ٠‏ أنه عجرد مەرفتنا درجة 
الفردق آحد ال متغیرین یمکندالتدق بدقة تامة بدرجته فى الم غير الآخر . 





تمارين على الفصل التاسع 


۱ - طلب tel‏ من ثم عة من ا کین cari‏ بعض الجالات الى eed‏ 
فى ااشکیف الاسری . واختار الباحث اجالات الى حازت اعل التقديرات . 
Р‏ اختار ۱۰.۷ من الزوجات والازواج وطاب or‏ تر تيب هذه ا جالات سب 
إسبامما افع فى تکيفيم الآسری. و بذلك حصل الباحث عل‌ترتیب آخر مستقل 
عن ДЇ‏ تیب النی قدره الحکرن ٠‏ دفها بلى کل من جمرعى الرتپ : 


ارتب الى قدرها | ارئب الى قدر ها 


جال الا lea‏ , اعون الز و جین 
) =( _| (ص) 
إظہار المطف التا.ل ۱۰ 4 
وضع خطة الستقیل ۹ ٦‏ 
وضع خطة уй‏ فير A‏ 86 
تعام الا طفال ١ ү‏ 
وضع خطة ily‏ الاسرة ٦‏ ۸ 
وضع خطة )4620 الاطفال 0 ۷ 
وضع خطة لتنسيق النزل & & 
تنظم و إعداد الوجیات ۳ ° 
شراء اوازم الاسرة | ۲ | ۳ 
تنظيف Jak‏ ۱ ۲ 





احسب باستخدام معامل الاقتران الرئى hea gh‏ و کروسکال درجة اتفاق 
с? 98‏ اار آب الخخاصة پالتکف الاسری ۰ 
۲ س فيا يلى جموعتين من اارتب لمجموعة تتکون من ۱۲ فردا فى متغيدين 


س ؛ ص : 








| ارد | رتاس رئب ص 
ПЕЕ‏ 88د 
۱ ۳ ۳۰ 1 
۳ ۳۰ نكل 
4 نگ ۳,۰ 

\,* 4,0 о 
7 ч," ٦ 
t,o 4° ү 
50 ۷۰ ۸ 
A? ١,۰ ۹ 
۱۰۰ ۷ ۱ 1۰ 


)1 ( اسب plas‏ ارتباط الرثب لسکندال +وضر 4..4 الناتجة . 


(ب) احسب had‏ معامل oi Il мул‏ اسییرمان» وقارن بدا وت القسمة 
اتی حملت علہا فی ٠ (т)‏ 


۴ س حول الدرچات ШАЙ‏ رتب » ام احسب سامل ارتباط اارتب 


لسبيرهان оса М‏ . وقارن بين الماتجين . 
1% | ۲۱ 
Yo ۵‏ 


4 - قام ثلائة من AKA‏ بقر تيب درجات سبعة من اطلاب فى اختبار ءا 
كلاتى : 


Yo 
Ve 


| 4 


۱۲ | ۰ 


۷ 


٦ 


ШЕ! 
rare 


{ 


а 


۱1 



































w= ft — 


- —— 
































ү 5 ۳‏ 
: (۱) احسب معامل ازتباط الرتب لسبیر نان “بین کل کین , وقارن بین 
اقم ااناتجة . 
(پ) احسب متوسط معاملات الارتباط ای حصلت علہا فی | ۔ 
ж )‏ ( | س“ معامل الاتفاق pes Лх‏ )4..4 الا 1 


ومعامل الاتفاق ا۔کندال . 


: احسب معامل الالساق لسکندال ل يانات الآنية‎ — ٥ 

















| ب -» a ә‏ 
ميد ات سبيت | Te ттнен‏ 
\ ۱ صفر 42 \ 
ب gt?‏ ۱ \ \ 
ہے \ عدر صور مور 











سے هگ ہے 


4 - قام أحد الشر д cab‏ تاب ستة من ااسال ء ب »ج٠‏ دھ و 
من حیث دقة أدائہم فى العمل باستخدام طريقة الوا ات ASL‏ . 
ИЙЕ‏ 

اسه بءامهس:اهدءهسهاأء وههاء ب هس bend‏ 
نيا سس ۵ ) لپ سس و ) اس د سجن سس وس ع 2 А4‏ 6 إن ہو 


هسي و ۰ 


اسب معامل Ll odd GLY!‏ نات » وفسر القيمة الناتجة . 





الفص ل الماش 


مقایس العلاقة 
إذا کان أحد с‏ من المستوى 
الاسمى والآخر من المستوى الرتى 
نموذج Shs‏ كسون لاقتران الا می — الرتى 


طریقة حساب معامل ويلك و 09-5 
а }‏ حساب معامل ویلکوکسون 
ذا اشتمل المتغير الاسمى على أكثر من قسمين 





= Ал ААА 


عرضذا فى الفصول ااثلاثة السابقة مفاپیس الافتران بين متغبرين کل منهما 
إما من المستوى اافتری أو ااستوی الاسمى أو ااستوی الرتى ۰ و سکن الباحث 
لا يشمن فى جميع الاحوال أن يكون التفیران موضع ابحث ما نفس مبزان 
أو مستوی ااقباس . فأحياناً بود الباحث أن بوجد درجة الاقتران بين متغيرين 
آحدها من المستوى الامی والاخر من المستوى لارتى » أو آحدهما من المستوى 
الامی والآخر من المستوى افتری أو gail‏ ۰ أو أحدهما من المستوى ارتي 


والآخر من المستوى الفتری ٠‏ 


وسوف نقتصر فى هذا اافصل على عرض مقابیس الاقتران فى الال الاو ل؛ 
أى عندما یکون أحد ا متغیرین من ا مستوی الامی والاخر من المستوی اارقی ٠‏ 
آما مقاییس الاقتران فی الحالثين cm eT‏ فسوی ثعرض 4[ با لتفصیلق افصلین 
التاليين . 


عوذج Sys‏ کسون للاقتران الإهمى  SN‏ ؛ 
The Wileoxon Model for;Nominal – Ordinal Association‏ 


عندہا يود الباحمث أن يوجد درجة الاقثران بین متغیرین آلعدهما من‌الستوی 
الامی و الآخر من الستوی اار نی فان الط 4% المعتادة هی أن پستخدم А‏ 
إحصائياً يعتمد على متغيرين من المستوى الاسمی . وهنا يتخاضى الباحث عن‌المزان 
أو المستوى اارتى للمتغير الآخر ويعتيره من المستوى الاسفی ۰ ومن ثم بوجد 
معامل Sell‏ اجان sill (A)‏ سبق أن عرضنا له فى ай!‏ الثامن . وهنا ر بماسرر 
الباحث ذلك ail‏ لا يستطيع ole)‏ علاقة بین متغەرین آحدهما لاتتوافرفیه نخاصية 
الترتيب ٠‏ 


وري مريان 5 لم , إذا لغصنا هذا уу‏ جد أله غير منطقى ويتضح ذلك إذا Ды‏ \ 





ساس 


إلى جدول الاقتران رقم th)‏ ) الآتى » وهو يشتمل على متخیرین آحدهما من 
المستوی жу У!‏ من الستوی ار تی ۰ 


— 


التغي الرتى ( رتب التغين ص ) 





نے و BoE‏ 7 رع 

ЖЕТУ و‎ ЕТЕ O АЕ جرد‎ 
ا تہ‎ ee کیک‎ 
о “ЕЕЕ اجموع‎ 





جدول رقم (fA)‏ 
جدول اقتران بين متغيرين آحدهما من الستوی 
الاسمی والاخر من الستوی الرتبی 


а‏ ا 
الى عرضنا ھا فى لفصل الثامن وهی : 


) (تشنى سل تع‎ - едык 


) --۔(ٹی + عم‎ ۲ Б 
)۱۰ + ۳۰( о. سل‎ ۰ 
کے ا و سے وتو وه‎ 


(т. +7) ۰ 


۳۰ 


+ ° == — 


ж. “=з 





)١ =‏ سے 


وإذا نظرنا إلى جدول آخر رقم ( £4 الا : 


) س‎ wel | اارتی ( رتب‎ ЛАЦ 




















| المتغير эге! те У!‏ ع 
а АА)‏ س ) к Күкү‏ | ! 
ТЗ |‏ مد كع لسار 
anion БИШ‏ صفراصفر | ٠١ | ٠١‏ | ۲۰ 








е || | سسس‎ 





دول رقم (КА)‏ 


Las | ЕНИ‏ ھن تر تیب المتغير ص فى هذا الجدول واعتبرناہ متیر | من 
المستوى الا می i‏ ونا قيمة ( ж‏ أن : 


لاله - ۳۰۱ + .1( 


)۱۰ °) - ۰ = 
۳ 

о,» "е" س‎ 
“eo 


3 كاتا الحالتين استطمنا أن نقال خطاً تخمین أى من ا تغیرین باستخدام 
الاخر بقدر ١ه‏ /'. ولكن إذا قارنا جدول رقم (ел)‏ مجدول رقم )£4( 
عكن أن لاحظ М]‏ بر ضحان #طین مختلفین من العلافات ٠‏ فنی كل من LT‏ 
بمکن تخدين عضوية أو انياء ә‏ نجموعة معينة على الميزان الامی باستخدام 
رتبته على الميزان اارتی ۰ وسوف يكون هناك اخطاء فی تخمین الرتب اافعلیة 
للأفراد معلومية „Лр!‏ إلى الافسام الختلفة . ولسکن عند تخمین اارتب النسبية 
А‏ الاعل أى GoM‏ - بدلا من ارتب الفعلية عکن أن تلاحظ الفرق بين 
الجدولن . 





او 


فإذا نظرنا إلى الجدول رقم )4۸( نجد أن رئب جميع أفراد القسم ۱ اعل‌من 
رتب أفراد القسم ب ٠‏ بيا لانجد مثل هذه الملاقة الترتيبية فى الجدول 


۰) 4٩ ( رقم‎ 


ووجود مثل هذه اعلاقة يدل على أن هناك درجة أ كبر من الاقتران فى 
الجدول رقم (۸؛) ۰ 


والفسكرة الرئيسية هنا ھی أن الميزان الامی والميزان ارقی онл‏ 
atlas,‏ إذا کان اللافراد الذين ینشمون إلى كل قسم من ЫЙ‏ المتغیر الا می ميل 
ترتییم إلى أن OS‏ مرتفعا أو منخفضا بدرجة متسقة عن الا مراد الذين ینتمون 
إلى الافسام الاخری .: ۱ 


وهذا هر موذج و بلکو کسون Wilcoxon‏ النی عکن‌استخدامه فى وصف 
درجة الاقتران بين متغيدين أحدهما من الستوی الامی والآخر من الستوی 
اارتى . وهو تعدیل „А‏ إشارات ارب Sb)‏ کسون Wilcoxon‏ 
Signed - Ranks Test‏ ۰ وقد بنیت فكرة هذا الأوذح عل نفس افكرة الى 
ينبت علیہا مقا يوس الاقتران ای عرضنا لها ى الفصلين السابقين . وهی فکرة 
التخمين أو اتنب وظراً OF‏ آحد ا لم:غیرین فى هذه الحالة .يكون من الستوی 
الرتى » فان معامل و بلکو کسون پشبه معامل الاقتران‌اارتي لجودمان و کروسکال 
من حیث ]4 يتطلب تخمین رتب الا فراد مو ضعالدراسة . ولکن مختلف‌سعامل 
SLs‏ کسون عن معامل جودمان و کروسکال ف أننا لانستطیع تخمین رنبة 
فرد معین بالنسبة إلى أحد التنیرین من رتيته بالنسبة إلى المتغير الآخر ( لان 
آحد المتغيرين ст?!‏ من الستری الامی »وإ يجب أن gad‏ رتية الفرد فى 
Йй)‏ تی من أنيائه إلى آحد أقسام المتغير الاحی . 


ولنوضيح الخطوات نی عکن أنيقيعها الباحث فیحسابمعامل ویلکو کسون 
الذی يرمز له با خرف хи Vas Jo gli!‏ )| فرص فرعاث : 





— اؤہ 


اذثرصٰأُننا استططظا قريب عثمرة من الطلية و اطالیات من حينث الدرجڈ 
النسيية للمدرانية فى وء من المواقئف 41У!‏ ۰ وهذه السبانات مو ضخة 
فى ا مدول الا رقم )+0( : 


жауар. 


ذکود | ۱ | ۱[ ۱ 


ار تب بالنسبة للعدوانیة 








جدول رقم ) (ә.‏ 
جدول اقتران بين رتب المدو انية و الجنس 
وااسؤال الآن : ما هى درجة gh cil‏ الجنس برتب امد و انية » أى ماهى درجة 
تنيؤنا بالرتب النسبية للمدوانية معلومية جنس ااطالب ؟ 
وعکن الإجابة على ذلك عوازنة رب کل فرد فى لإحدی #وعتی الذ كور 
АІ‏ الإناث برتب جمیع الافراد فی ا جموعات الاخری الثى تکون الیزان 
الامی . 


) کور وجموعةالإناث‎ Mae уя) فقظ‎ обр ув StL لان لدينا هذا ا‎ ы, 
5 بر آب جح اطا لبات‎ 


فإذا بدأنابالطالب للاولااذی رتبته ү,‏ فإننا نجد أن هناك ۽ طالیات رہن 
Jil‏ منه(ارپ ؛ ۰ مء ؟)ء ولا توجد طالبات تفوق رتبهن Му‏ هذا 
ااطالب ء فسکون درجتا هنا الطالب ضا & 4а Jil)‏ ( ‘ صفر ( (a Jel‏ ۰ 


ویجب أن شکرر نفس الطريقة لكل طالب . 





١١‏ سه 


فالطالب الثانى الذى رتبته ۹ درجتھا هما ۽ ( أقل (ate‏ ضفر ( أعلى 


مله ) ۰ 


واطالب الثالث للذى رثبتہ م درجتاء هما ۽ ( أقل منه ) > صفر ( أعلى 
<( 

والطالب الرابع الذی رتبته ۷ درجتاه ها ۽ ( أقل منہ) » صفر ЦРТ)‏ 
منه ) ۰ 

ولکن الطالب الخامس الذى رتبته > درجتاہ هما del) а ТС‏ 
4( . 

‘ ) منه‎ del الثامن الذی رئبته ۽ درجتاه ہما ۲ ( أقل منه ) ۰ ۲ ر‎ ШЫ, 
. وهکذا‎ 

فإذا جمعنا تکرار الطالبات الاقل من كل طالب » و كذلك تسکرار ااطالبات 


الاعل من کل طالب .2 أوجدنا الفرق بين Шу КЛ‏ نحصل على معامل 
اارآب 2 بين الجنسين : 


أى أن : 
موع تکرارات ٢٢٢+۳٣ + 4+ ete we (SI)‏ 
جموع تکرارات oS ۲ +١ = (ev)‏ 
5 بین اجموعین س بموع NSS‏ ( الاقل ) 

ب 4 е‏ تكرار ( الأعلى ) 

== |( — ت۱۸ 


وإذا قسمنا هذا الفرق Це‏ العدد الكلى للوازنات Ыр‏ صل على معامل 





6\4 


أى أن معامل الافثران 
٠‏ جموع تکرارات (J)‏ س بحوع (EMME‏ 


ی 
تسس 





۱۸ y- Ys 
۰۱۷9 ات الت‎ = 


۲٤ ۳ لہ‎ ۱ 





تحن 


وإذا بدأنا الموازنات بالطاليات بدلا من الطلبة » فإئنا سوف نحصل على 
نفس انناج فيما عدا أن الاشارة سوف تسکون مخ۔لفة . 

فثلا ااطالية الخامسة التى رتہتہا ‏ درجتیها هما ۽ ( أعلی منہا ) ۰ ۲( آقل 
منها ) . 


والطالبة الابمة التی رتبتما ۽ درجة.ما هما ه ( أعلى منها ) ۰ ۱ (أقل منها ). 


وهكذا. 
Yyi-Y‏ 
وبذلك ىکون BY! ble‏ آن سم س 
بکون معامل الافتر تہ 
A —‏ 
E‏ د سب 


ومعنی هذا أنه عند مواز نة زاب 4.31 و ااطا لمات تكون راب اطلاب أعلى 
فى العدوائية فى حالات أكثر بنسبة Vo‏ /' من الرتب الا فل . 

ولا تلف بالطبع مقدار الافتران سو اه بدأنا الوازنات بالطلاب ام 
بالطالبات , ولا ختلف هذا القدار فقط فى الاشارة . 

دلکن نظرا لان أحد المتغیرین فقط من ا مستوی اارتی فإن الاشارة تصبح 
لا ممنی ھا ۰ فهى لاندل إلا على ا جموعة التی بدأنا منبا المواز نات . فاذا أهملنا 
الإثمارة » عکننا أن نتوصل إلى صورة معامل ويلكو كسون وهی : 





= ۷ء سے 
| موع قكرارات(الاقل) جوع تکرارات (الاعلی)| 
„е!‏ ع Ball‏ للموازنات e‏ 
ویدل الخطان الرأسياز على أثنا أخذ القيمة الطلقة للفرق ؛ أى قیمة الفرق 
بغض А‏ عن الاشاره . 
فإذا كانت رتب جميع ااطلاپ е]‏ من أى من اطالبات کا هو مين بالجدول 
oul‏ رقم (۱ه) : 
ار نپ 4..0 للمدو اسة 


للست | шшш‏ اس سس اسمس | جیوه | مه د أ یتفم( 9 لمعتس مع 


یتست | سیم | ست | анаа‏ اس | شتسه | تفص | سس | а‏ 


جسدول رتم )01( 
فان درجات الطلاب کون کال : 
جموع تسکرارات (З)‏ = ۲6 
وع فسکرارت ЗЇ)‏ ) = صفر 


۲٤ | صفر‎ - ۲۶ | И 
о ee وحیائد کون‎ 
۲٢ ۲٤ 4 صەر‎ 


رهذ! يدل على افتران تام بين المتغيد ن . 
آما إذا كان قوزیع ااطلية والطالبات ف العدو انية ا هو مبین فیالجدول الى 


رقم ( ۲ه ) ‘ 
ту)‏ س التحایل ) 








ега 





الرتب بالنسية للمدوانية 


۳ 


ا جس 





ерау лра, 
АРЕ ө پر ع گنت‎ 


سسس مي يسيس | تسم يسيب | متسب مسيم 


صعر | ١‏ عم وا سر و 


سم خسم موي | حیسم 











د دور 


с] 









چسدول pty‏ )0%( 
فإن درجات الطلاب تسکون كلاى : 
جموع poll Ai‏ اقل ) == \Ү‏ 
مجموع نسکرارات ( الاعلى ) سے үү‏ 


|" ۱۲-۱ نے بر 


= © رن‎ а! кк, 
۲ 1۲ 4 ۲ 


وهذا Јл‏ على عدم وجود أى افتران بين المتخير بن ٠‏ و تعتبر و مقاسا 
للاقتران بين متغیرین آحدهما من الستوی الامی وا۔آخر من الستوی Л‏ 
و مد ن أن تراوح Wiad‏ بين الصفر و الواحد الصحيح ٠‏ و عکن تفسير قيءة JO‏ 
ضوء И‏ وازنات см‏ راب الافراد oll‏ بنتەمون ال الأقيام АКА)‏ للمتغير 
الاعی . و حصل عليا obey‏ الفرى بین سبة المرازفات الى يتفوق فیہا آفراد 
[ دی ال جمرعات أرأحد الافسامونسبة الموازنات اى تفوق فا ol pl‏ يجموعة 
أخرى أو قسم fl‏ 

طريقة أخرى لحساب و : 

жх |‏ ن [جراء تعديل طفيف على للطريقة السابقة ل نحص لعل مقياس [حصاق 


مکن تم ہمہ فى Nate‏ رتب غير المكررة أو الى کون بعضبا مكررا . والصورة 
ار باصية الستخدمة في هذه الحالة می : 








حم ف. 
ЬЯ 8‏ 
۵ = سس (г) ١*١‏ 
ү”‏ 
مت ف . = rut)‏ س ыы‏ 





ای القيمة المطلقة للفرق بين تكرارات ( الاقل ) وتكرارات ( الأعلى ) لكل 


ويمكن حساب قيمة ت ol‏ اضرب الدكرار الکلی اکل قسم من اقسام المتخیر 
الاسمى فى تسکرار کل قسم من الاقسام الاخری مثی مثنی » مم جمع حواصل 
ااضرب igi‏ ۰ رھذا اجمو ع سارى el‏ ع ادكلى للبواژنات al‏ حملما 
علیما فا سيق ۰ 


ويفترض عند استخدام هذه الصورة أن يكرن المنغير ارقي مّدلا » وأن 
يكون تسکرار بعض ارتب هو نتيجة لعدم الدقة اسکاءلة فى ااتمنیف » أى لیجة 
لعدم UK|‏ تحديد أى اللاحظات تکرن رتيا Де‏ کون رتا 
il‏ . 


ولذلك فان مف عدد ارتب SU‏ يطرح من تكرارات ( الاقل ]؛ 
والنمف الآخر يطرح من تدکرارات ( الأعلى ) ؛ أى : 


| تكرار ات ( الاقل ) س ع عدد ارتب الممكررة | - | تكرارات )!3 (de‏ 


مس مد ارتب المكررة | ۰ 


+ 
аа т و‎ 43 aye ۳ ND + < ۰ - ی‎ elt و‎ 5 
ما عدی‎ Уо 4.9 de ali 4,5 44), ey یدد ار امه‎ op و بلك‎ 

500 


35 


أي أله LK‏ ساب OLE‏ درن اعتہار Д‏ المكررة ٠‏ 





— ty. — 


واتوضیح الخطوات الى يمكن أن يتيعها لباحث عند حساب قيمة ی بده 


الخطوة الأول : مسب ت ى وذلك ah‏ يضر ب کل تسکرار فى الجدول رقم 
۰(جیع الهم فى هذه ).2\4 ب الواحد لمحیح ) فی جموع ااتسکر ارات й!‏ 
تقع أسفل وال يسار КЫЙ»‏ ثم ые‏ حواصل ااضرب النانجة . 

فثلا بالنسبة للرئية ٠١‏ : 

(۱)[ صفر -إء صفر -إ صفر typ‏ صفر .ل ١‏ 4 صفر Vp‏ 

۱+ 

اف (4()۱) ده 

4  )4()۱( 2440400: 

و باشبة لاربةم: )4()١(‏ = ؛ 

є=()() ‘va winds 

т==(т)з) Poh J وبالشبة‎ 

وبالشمة للرتبة ۳ : (۱) (т)‏ = ۲ 

11 Eel 

( وشغى أن لاحظ آنشا أهملنا الرتب الى کرارھا صفر وهی iM‏ 
٣٣٣۰٣۰٦٣‏ ( 0 


8 4.1415 : سب г”‏ وذلك ou‏ اضرب کل تكرارق 2341 Js‏ )+0( 


فى يجدوع ااتسكرار'ت التى لقع أسفل وإلی عينهذا النسکرار :مم جمعحواصل 
ااضرب 411 ۰ 





= 1 ۱٩ س‎ 


(r) ٠١4١ سیر‎ сх Ө 





حث ف , سہ | %„ سا ш‏ 
E‏ ساس go‏ 


أى القيمة المطلقة للفرق بين تكرارات ( اللاقل ) وتکرارات ( الاءلی ) لکل 
قسمین من أقام المتغير الامی . 


ويمكن حساب قيمة ت, بأن اضرب КА‏ الكلى امكل قسم من أقسام التغیر 
الاسمى فى تسکرار کل قسم من الاقسام الاخری مثنى «ثنى » مم جمع حواصل 
اضرب النانجة . وهذا اجموع یساری اجموع الکلی للموازنات الى حملنا 
علیہا فما سيق . 


ویفترض عند استخدام هذه ااصورة أن بکرن ui} ЛАЙ)‏ متملا » ران 
يكو ن تسکرار بعض ارتب هو تتيجة لعدم الدقة الكاءلة فى الصيف » أى бый‏ 
لعدم إمكانية تحدید أى الملاحظات تكون رتيتها أعلى وأما تسکون رتیت 
dil‏ . 

ولذلك فان امف عدد ارتب المكررة يطرح من نکرارات of BI)‏ 
والندف الآخر بطرح من تکرارات Je)‏ ) ؛ أى: 


| تکرار ات ( الاقل ) س ع عدد ارتب المکررة | - | تکرارات (اللاعل) 


عدد ارب المكررة | . 


سے 4 
۳ 
و بلك فان Доле‏ المكررة لا یکون له تأثير على dad‏ لاما حذف 


С ye اجه لسلية‎ 


أي آنه کنا ساب قیمة @ درن اعتہار wif‏ السکررة ۰ 





س +۲ _ 


و او ضوح الخطوات الى ж‏ أن نتبعہا dol tt‏ قبل حساب قيمة © bby‏ 
اط 4 J} en‏ لیب نات امو ضدة #دول رقم {o+)‏ 5 


الخطوة الأول : بحسب ت ى رذاك بأن يضر ب کل تسكراد فى ا جدول رقم 
٠ه‏ ( جميع القم فى هذه الحالة بس الواحد الصحبح ) فی جموع ااشکرارات التی 
تقع أسفل وإلى يار هذا الذ۔کرار ؛ ثم جمع حواصل اضرب الناتجة . 

(۱)[ صفر дә‏ صفر مل ود صفر .إل ١‏ -ل صفر ل١‏ 

[i+ 

اي ()())-؛ 

,2444.20 (4()۱) سد ؛ 

و بالشبة لربقم: (4()۱) =« 

وبالسية للربة ۷: )1( )6( t=‏ 

وبالشبة لربة ه : )0( (۲<)۲ 

۲ = (т) (1) сҮ وبالنسية‎ 

кз انجموع‎ 

Аа)‏ أن نلاحظ ШАТ‏ ارتب الى تسکرارها صفر وهی الرتب 
٣۴۰۲٦‏ ( ۰ 


الخطوة الثانية : حسب شع رذاك а gh‏ كل تکر ار الجدرولةم(.ه) 


فى بجو ع اشکرارات التى نقع أسفل وإلى بین ہذا النسکرار С.‏ جمعحراصل 





- ¢ - 


)١( ty UPI‏ (صفر) = صفر 
و بالنسبة ارت۹ : (١)(صفر)‏ سے عفر 
وباشبة الرتبة۸ : (١)(صفر) Aes‏ 
(л) tvs oh,‏ (صغر) = صفر 
r= )رفص()١( : ott JEL,‏ 
وبالنسبة لرنبة م : (۲()۱) = 
اجموع r‏ 


|е - ry f= 
۱۸ == | ۱۸| = 
الا می فى هذا الثال کون من قسمین فقط فاله‎ acl وظرا لان‎ 
۱۸ = فن‎ = x ونکون بج‎ 
: الخطوة الرابعة : محسب قیمة تہ کا فی‎ 
۳ لمر ب تکرار الذ کور فى تكرار الإ اٹ‎ 
٣٢ = أى أن شر = )9( (؛)‎ 
باستخدام الصورة رقم (۲) اسابقة‎ Ө الخطوة الخامسة : بحسب قيمة‎ 


. a 
vw 








{YY —‏ سم 


۱۸ 
سے "27777 ۷۵ء 
۲٤٢‏ 3 


ساب قيمة ن [ذا اشتمل ell‏ الاسم صا [ كثر من قسمین : 





عكن أن تتضح بدرجة Jail‏ كيفية امتخدام وتطبرق المورة اسابقة 
لحساب قيمة © }13 اش تمل мал!‏ الا ی على أكثر من قس بن, ولذلك уме‏ 2 
المثال الاق لمتخيرين أحدهما من المستوى اارنی ۰ والآخر من الستوی е‏ 
الذى پشتمل Це‏ آر in‏ أقسام . 
OW 5 ег‏ أننا قا بتصايف مجموعة تتسکون من 4۰ فردا عسب حالتهم 
الاجتاعية . واستطعنا أن نقدر لكل منهم رتبة ف التوافق الاجاعی . وهذه 
اابہانات مو ضحة فى الجدول ol‏ رقم (or)‏ : 


التوافق الا« 
الا الاجتياعية _ ریاف لتاق الاجا ی_ МЕРЕ‏ 
انجمو ع Kall‏ 
































о‏ | 4 ۳ ۲ ۱ “ھی 
ee о ۳ ۱ ое‏ صفر ۱۰ 
ку» ee‏ إستر ضر тыы‏ 
de‏ صفر | هر | ۲ ٥ ١ Ее‏ 
5 7 ۰ ۳ صفر | صفر | صفر ar‏ 1 ۳ 








چدول رتم ( ۵۲ ) 


جدول افتران بين الحالة الاجتماعية والتوانق الاجتماعی 





= 


فإذا was б›‏ درجة الافتران ,401.0 الاجتاعة واثوافق У!‏ 
لمذه اميئة من الافراد» فاننا حسب قیمة ن بنفس الطريقة اسابنة ЎЗ‏ : 


з a5! ys تع لکل‎ & on من‎ 13 dad с. Н Jv! ай 
(ste ممكنة » وعدد هذه الموازنات 1 ( أى توافیق ؛ أقسام شی‎ 
: الموازنة الاو : مواز نة الفردالاعزپ بالفرد المتزوج‎ 


بالندية للرئبة ه : (1)(ه+4ه) ٠٠‏ 
بالاسیة للرتة ۽ : )۲( )•( == ۱۰ 
بالنسبة РА‏ (م)(صفر) > صفر 
بالنسبة للرية (de) iy)  :۲‏ سے صفر 
١ WEN,‏ : (صفر) (صفر) حب صفر 
Үү. Esl‏ 


وحسب قيمة تام ده الوازنة کلاق : 


بالقسة الرتبة ه : (۱) ( صفر ) = صفر 

vem  )۱۰()۲( : 4 للرتبة‎ ect 

بالنسبة الرئية م : Мо == (о-„\.)о‏ 

бб==(о+о+.) : ated 

بالندبة للرتبة fy‏ عفر( ل8ہ + هل صفر) = صفر 
اجەوع үгө‏ 





— tre— 


۰ ло == [лмо — |=] ٥ سب‎ ۷۰ | 





الوازنة 'اثائیة : موازنة الفرد الاعرب بالفرد الارمل . 
تحب قيمة ت بنفس ااطریقة : 


о =)١ +۲ +٢( (0) tots teil 
۱. < )۱-+٢ ++م+٣(‎ 6 :  ةبترا بالنسية‎ 
yore )۱۲( (о) : ۲ پالاسة للرتبة‎ 
)١( )( сла 
(صفر)(صفر) ہے صفر‎ :١ بالنسبة ارتبة‎ 
ry جوع‎ 


|| 





و كذلاك سب 1.5 تم کال : 


„Аз = م : )0 (صفر)‎ ALI, 
(صفر ( = صفر‎ (۲) АДА 
سےا صفر‎ (Give) (о) : ة۳‎ Да, 10 

) = (ү) )( сү 17 Дш, 
(صفر) ) ۲ ۲) سے صفر‎ : ١ بالنسبة لآرتية‎ 


احموع 1 





ТА |۲۸ | — ۳۲ |= 





= ء٥‎ 7 


الو از نه الثالثة : .وازنة 2,4 230 بالفرد المطاق . 


м 





о= (тҮ) (3) 20475,00 
٠٠ )٣۔+٣():( بالفسبة للرتبة ۽‎ 
۲۵ = )۴ +۴ ( (ه)‎ едра 


٠)۴) тала 
(صفر) (صفر) ہے صفر‎ °١ 451 بالنسية‎ 
£1 اجموع‎ 


وكذلك سب 4..3 تع de‏ : 


١ ( земл‏ ) (صفر) = صفر 
выла‏ ( 9 ) (صفر) سم صفر 
بالنسية للرئية ‏ : (ه ( (مثر) = صفر 
тшд‏ ( ۲ ) (صفر) = صفر 
بالنسية للرتية ١‏ : (صفر) ( ۲ ) = صفر 


سەن ت ت م 
۰ 


pel‏ ع صفر 


в ۸‏ 0 ” 
Aan 7‏ و ; 
خم سب 29 ا 


کے | ٦٤‏ - صفر | سے 45 


الواز 2 اارابەة : مواز نة الفرد المتزوج بالفرد الارعل ٠‏ 


а e ver 


و باستخدام نفس الماريقة ad‏ على : 





۹ 


6 ف . ص ۱۰۰ 


الواز نة اا۔۔ادسة : مواز نة الفرد الارمل بالفرد المطاق . 


т مصسمیقہ‎ 





You ت‎ ١ 
ё 
MWe فر‎ ‘ 


ыш; ball,‏ اوجد المجموع اكلى الموازنات وذلك بأن اضرباانکرار 
الکلی کل قسم من أقسام متغير الحالة الاجاعیة مثنى 5 لنحصل على تم 
كلاق : 
شرح (۱۰) (۲۰) + (0()۱۰) + )1۰( )0( + )۰( (ө)‏ 
(е) (е) + (¢)(¥-) +‏ = ۰0۲۵ 


والخعارة ДД‏ : سپ 4.4 © باستخدام اصورة رقم )>( الابفة ёз‏ : 





STV =‏ بت 





ا٤١ سل ۱.۰ سل‎ ٩۰ ert ۲۸ ۔ل۔٥‎ 


ee oon 


oo 


۳۹۳ 
سے ہہ = ۷ 7 تقر ا ۰ 
رم ’ 


أى آنه بمکننا الیو بالتوافق الاجتماعی لجموعة الافراد فى هذا المثال ععلومية 
حالتہم الاجمماعیة بدرجة جيدة . وتدل قيمة ج على أنه توجد فروق ملنظمة فى 


3 
a 


التوافق الاجماعى فى ۷٠‏ ' من الموازنات بين اڈافراد yall‏ مختلذرن فى خالتوم 
الا چهاع4 . 

ولذلك مکن للباحث استخدام هذا المامل أو القیاس الإحصاق [ذا آراد 
معرفة مقدار الملافة بين متغیر بن آحدهما من الستوی الرتی والأخر من المستوى 
الامی . | 

وفیا يل ملخص للخطوات الى بمکن أن А‏ الباحث فى سساب قيمة © : 

* لظم اسکرارات ف جدول افتران‎ ١ 

۲ - بوازن أقسام المتغير الاسمی \ реа‏ ء و يسحل : کرارات 
SST pul‏ تسكون رتيتها أقل من رتب القسم المطلوب (تی ) 6 وكذلك 
تکرارات القسم الآخر التى تسکون رتبپا أعلى من رنب القسم المطلرب فى کل 
حالة ) ғ ( е^‏ 
Chand‏ من آقسام المتخیر الاسمی ؛ تم جم الفروق الدايمة . 





— &YA- 
we ASA ےسب العدد الکلی لو از نات‎ - 4 
Н #سب 4..5 0 پاستخد ام اامورة‎ 6 


ب ف. 
ә‏ 





)= 
ت 


۲ 


مقاييس (حصائية أخرى : 





فى الحقيقة لا توجد مقاییس إحصائنة أخرى يمكن استخدامپا فى ماد درجة 
الاقتران بین متغیر بن آحدها من الستوي الا می والاخر من المستوى Я ы Л‏ 
رلکن عکن للباحت — کا ذکرنا فی مستہل هذا Ја‏ أن بنظر إلى المتخير 
ارتی على أنه متغیر اسمی ومحسب معامل التب لجتمان (х)‏ غير أن قيمة هذا 
اله‌امل سوق تكون أەل حساسیة فی الكدف عن درجة الافتران Jail‏ بين 
التغیر yy‏ اللاصليين . 





مار Це о‏ الفصل اا 


أ سد حاول أحد الباحثین در اسة العلافة بين رتب دخول أسر #ومة من 
الطلاب ٦‏ وااصفات ای ری کل طالب ف ا مجموءة أنها کب آن 7 ف صدیقه 
النی يود اختياره . لذلك سم الباحث БЫЗ‏ طلب فيه من عينة من طلاب 
[حدى السکلیات أن عدد هذه اصفات . وفيا بل النتائج الى ја‏ عليها : 


р ۱‏ || 
اصفة المفضلة e‏ 
ft‏ ۲ ۲ا 
(1) اارغية فى الصدافة ШЕ ۳ٌ ۹ РЧ‏ 


А ee ee‏ | مسمس 


(ب)امظہر اخارجی ]۷ |4 |۱۰95 ey‏ 
(ج) ارام الصداہة | م ٩۱۱۰| af‏ | ۲۱ 


ЖЕ ШЕ ۷[ [۱۲ | آتعلیمی‎ (2) | 


النکرار الکلی 

















[و جد درچة الملافة بين هذ ن المتغير гу‏ و فسر АЖА АЙ‏ 
ү‏ احسب معامل ويلكو كسون للعلاقة بين ا جنس وتر تیب الا فراد 3 
44.0 اتحرر لعينة من طلاب وطاليات gin]‏ اكات Жу‏ 





التب 
ЛС.‏ ہت ۶ ۴۱۰۹۱ ۲۱ ۱ 


بت سس | سے | ست | cen‏ | ومویسہ و سے 





۱ | ١ | ۷ [| ١ | ۱ ددر‎ 


سس اس ]تست | بس سسسب | سسس 


ای امفر|صفر| ۱ صفر أمفر 


۱ عفر‎ Jit صفر‎ sae 


ست يس ييحم | سید حسم 


۱ ۱ ۱ عفر عفر 











وفسر القيمة الى حصات عليها . 


Converted by Tiff Combine 








مارن على الفصل العاشر 


و حاول أحد الباحثين دراسة املافة بين رنب دخول أسر ب وعة من 
الطلاب « والصفات Бу,‏ طالب فى المجموءة ألما جب أن تتوافر فى صديقه 
النى بود اختياره . لذلك ممم الباحث اسقبیاناً طلب فيه من عينة من طلاب 
«А,Б 55]‏ أن 226 هذه الصفات . وفها إلى النتائج الى سول عليها : 

















шы‏ اکا كرار الكلى 
трт ۶‏ 
CAGED EZET‏ 
(ب) я‏ خارجی ٢ SNEAK‏ 





| (د) المترى آتلیمی | у ٦١٢‏ اه | ۳۰ | 
[وجد درجة الملاقة بين هذبن المتخيرين ء و فسر القيمة النايمة . 


صفة opal‏ لعينة من طلاب را ليات إحدى اكات РХ:‏ : 





ارتب 
ال جنس | ۱۲۰ | ра‏ ۸ | ۷ | > | و 4۱ ۳۱ ۲۱ ١‏ 
دثر | ۱ | ١ | ۱ | ١ | ١‏ اهر صفر|صير عفر ١‏ 


عھر ^^ 





۱ ۱ ۱ 








أثى امفر ]عفر | ١‏ |صفر fel‏ 











۰ الى رات علیہا‎ 4.41 ped 


Converted by Tiff Combine 








1 


اسلا ریز 


مقاییس العلاقة 
إذا کان آحد ог)‏ من الستوی 


الاسعی و الاخر من الستوی الفتری 
13 الارتباط 
طریفة حساب سبة الارتباط إذا كان أحد المتغیرین 


من المستوی الاسمى والاخر من المستوى الفترى 


طریفة حاب نسية الارتباط إذا کان كل من ا تخیربن 
من الستوی дш‏ ولسکن الملاقة يينهما منحنية 


العلافة س لسية الارقياط وم امل ارتاط بیر سون 





ї ДАЛДА 


راشا فيا سيق أن gl yay)‏ بن متغير بن كر ن اعتباره مشكلة ضمين آر bait‏ + 
КОЛ:‏ اسان عات قو صالة إل اشرق ع فور ا قباس کل 
من ял‏ . إلا أنه مکنا oS yall‏ بوجه عام أنه كليا زادت دقة تنمین 5« أحد 
المنغيرين باستخدام ai‏ ا منغیر الآخر كلها زادت درجة الاقتران بين ا تغیرین 


у‏ حالة معامل ЫЙ‏ جتان ومعامل حاصل ضرب الەزوم لبيرسون سكن 
تقدير دقة التخمين عن طریق مدى قدرتنا على تخمین قم ан)‏ المتغيرين متا 
ba‏ دون علدنا بة, المتغير الأخر . وفى مثل هذه الحالات يكون معامل الاقتران 
هر معامل بدل على «قدار التحسن فى قدرتنا على النخمين إذا لستخدمنا معلومات 
عن المتذير الأخر . وكيا زاد مقدار هذا التحسن کا زادت قيءة معامل‌الاقتران. 


وسوف نعرض فی هذا الفصل .1„ ا ایس الا tla‏ مة اشامة ال ی SE‏ أن 
پستخدمپا الباحث فى إيجاد درجة ة الافٹر ان بين متغیرن آحدها من الستوی 
الامی والآخر من المستوى افتری ویسمی › اسية الارئباط Correlation‏ 
Ratio‏ » در مز هذه النسبة با حرف اليونافى (3) Las‏ ( (یتا ) . 


وبالطيع عکن أن يعتبر الباحث ДАЙ)‏ الفتری متغيراً رتبا » و سب قيمة 
معامل өзу‏ اد پعتبرہ متغيراً اميا و سب قيمة معامل اتب 
lob‏ « . واسكن استخدام أى من هذين المعاملين یژدی بالطیع إلى فقد بعض 
ole stall‏ الی کان من الممكن أن Jat‏ عليها من بيانات ate‏ إذا استخدم المتغیں 
الفترى بدلا من اعتياره من التوع الرتی أو الاسعی . و لذاك فان ذسبة الارتياط 
أكثر هذه А‏ حساسیة لدرجة الاقتران فى هذه الال 


وقد ذکرنا فى الفصل السابع أن معامل ارتباط بيرسون يشترض وجرد 
علاقة خطية بين متغیرین کل منہما من النوع اافترى أو نسي . فإذا لم برتبط 





— (ўе — 


المتغیران عل هذه العلاقة فان ااصورة المستخدمة لإيجاد قيمة معامل ارتباط 
بيرسون تسکون أقل من القيمة الفعلية للارتباط بين التغیرین . وأحيانا تسكون 
هذه القيمة الفعلية مرتفعة جداً ومع هذا تقترب قيمة معامل ارتباط بيرسون من 
الصفر . وللتأ كد من خطیة العلاقة بین متغيرين يجب أن زسم شكلا انتشار ا 
لأزراج الیم . فإذا وجدنا أن النقطہ لا تميل إلى Sal‏ حول خط مستقی بل بل 
إلى الاعناء » بمعی أنه كلا زادت قيمة أحد المتغيرين تزيد قيمة المتغير الاخر 
حى تصل إلى نقطة معینة تبدأ بعدھا فيم el‏ الآخر فى انقصان مع استمرار еб‏ 
التنیر الأول فى الزيادة ء فإنه لا يجب فى هذه JUL‏ استخدام معامل ارتباط 
بيرسون لانه لا یکون فى هذه DIL‏ هو المقياس الم.اسب لإيجاد درجة هذه 
الملاقة АА‏ . وهنا يمكن للہا حف أن А (=з‏ الارتباط ٠‏ 


ویجب أن سيز الباحث بين هذين الاستخدامين لنسبة الارتباط . فإذا 
استخدمت هذه МЫЙ‏ لإيجاد درجة الاقتران بين متغیر ا می ومتخير فترى فان 
شرط الخطية أو عدم الخطية لا سكون له معنی فى هذه الحالة » dyed ул э‏ 
الارتياط عن درجة АУА!‏ بين المتخيرين . 


آما إذا كان كل من المتغير ين من المستوى الفتری فإنه يجب التأكد من ملية 
أو انحناء العلاقة . وسوف امرض فى هذا الفصل سكل من الحالتین . 


ونسية الارتياط شأنها شأن معامل ارتباط بيرسون أو معامل БАЙ‏ لجهان 
تدل على مقدار ااتحسن فى ااتخمين . فك هو الحال فى العاملین المذكورين نبد| 
هنا (eal‏ بتخمين قم نمو ذجية Typical‏ ف التوزيع ؛ ونعید ااتخمین هرة أخرى 
ШК,‏ نستعین فى هذه الرة بتوزيع متغیر آخر » ثم وجد أسءة ما طرأ غلى 


التخمين we‏ سن ۰ 


( اتحلیل‎ - їл ) 





کیہ 
طريقة حساب سبة الارتباط ١‏ إذا كان أحد المتغیرین من المستوی الا می 


والاخر من الستوی الفتری : 





لت وضیح طر 4 حساب ы‏ الارتباط 3 هذه | ال ves‏ المثال Ја‏ 


: yl 
کل‌فرد‎ а حصلنا على معلوءات عن عدد علب اسجائراتى‎ ШЇ نفترض‎ 
عددها .؛ کل أسبوع . ووضعنا هذه البيانات فى جدول‎ ёру من آفراد‎ 

ااتوزیع التكرارى رقم (о)‏ الأتى Н‏ 


Оозу. | з شدعب لجار ال‎ 
1 (=) (ص)‎ 
صفر ۳ صفر‎ 
۱ ۱ ۱ 
& ۲ ۲ 
۹ ۳ ۳ 
٦ & 1 
Ye 3 0 
۲4 { ٦ 
YA А 1 ۷ 
۳۲ ٤ ۸ 
04 4 4 
۳۰ ۳ \e 
ہے‎ ҮҮ ۲ ۱۱ 
| ۳۹۰ t+ المجموع‎ 





( ٩4 ( رتم‎ de 


فاذا طلب منا أن نخمن العدد الأوذجى Typical‏ لعلب GH ЛЬ‏ يس تھلکہا 
كل فرد من أفراد هذه الجموعة » فإن أفضل تخمين یکون هو التوسط . 
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وسوف اری فى الفصل الثااث عشر أن المتوسط بعد فضل تخمین للدرجه 
الأوذجية ف توزیم المتخير ااذی من ال مستوى الفتری е‏ 


وقد سبق أن رأينا فى الفصل اثالث أنه عسکن جاد قيمة المتوسط الحسانى 
ЈА‏ هذا التوزيع باستخدام المورة Н‏ 


ә 
کس ت صن‎ 
(йс عت‎ „зи = 
д = ص‎ 
Чы ee әд 
ge 


وہذا بکون أفضل تخمین هو أن أى فرد من ol al‏ هذه المجموعة “дз‏ 
٦‏ علب من الجا کل А Ёк"!‏ 


ولکی نقدر دقة هذا Сла‏ يجب أن محصل على معامل یس cy ball‏ حول 
التو سط . فلويجاد تباين التوزيع السابق يجب أن نستخدم أيضا ااصورة الى 
ذ كر ناها نی pall‏ الرابع وهی : 
д‏ 


ن عع ۱ 


4 ۲ 
مس ان ان 0۳۳.۰ 
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: ) پتطلب تسکوین الجدول الأنى رقم ( مه‎ Мә, 





Tree | ص | صصص | ص" | ت‎ 
ТЕ r ۳۹ = عفر‎ 
Yo \ Yo ام‎ ١ 
۳۲ ۲ ۱1 é- ۲ 
۷ ۳ ۹ = ۳ 
۷٦ ٤ ٤ үле ٤ 
{ & \ = о 
صفر‎ ٤ صفر صف‎ 1 
٤ ٤ \ + ү 
۱1 { ٤ + ۸ 
o4 ٦ ۹ ۲ + 4 
£A ۳ ٦ 4 ۱۰ 
نا وت اب ایب ال رز اع‎ 
тм [е 4 الجموع‎ 


جدول رقم оо)‏ ) 
ومن هذا الجدول ca‏ أن i‏ 
۲ 
: ص = ہیں 
أى أن تباین توزیع المتغیر ص = + ,و ء وهذا التباین يعتبر مقیاسا الخطا 
Chat J‏ متوسط عدد عاب السجائر Каси Jl‏ كل فرد.ق المجموعة ۰ 


ols‏ ]13 افترضنا مثلا أن استهلاك السجار يقترن جنس الفرد(ذ کر 
ار أنثى ) [ذرعا نستطيع التخمين بأن الرجال بدخنون أ كثر من النساء . 


والمشکلة الان هی تحدید درجة الافتران بين متغين الجنس ومتغير استبلاك 


اسجار طذه المجموعة من الافراد . أى أننا ترود أن حدد مقدار оа!‏ 
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فى اخطاء تخمین متغير استهلا المجاثر إذا علمنا متغير ا لاس . لذلك فانتا 
سكون Чуд»‏ أوذ بع تسكرارى ال من all‏ رر والاناث Є‏ هر ہین بالجدول 
رقم гЗ (оч)‏ 





اد د عاب ااسجار 
ااستپلكة كل آسبوع 
(о)‏ 





“4% ops 





ш>‏ چچ چس لہج كف оф‏ جم هما 


چس ص ж‏ چت جم эж‏ جوم چٍہ <-— ہہ ہہ == 
——_ 
< 
b‏ 
ч — &‏ 
л ©‏ < > + 


т аканин 
3 
2 
| ran | 
| 
t 


ہی .1 —— 
سے 8 تسسات | 








جدول رقم ( ٦٥‏ ) 
,5 استطیع تخمین عدد علب السجائر ا مستہلکة » و نقدو خماً اتخمین اسکل 
من الجاسين ( أى اتا ن ) ؛ فإن هذ؛ بتطلب تسكوين جدولین أحدهما للذ كور 
رقم ( ۰۷ ) والآخر الاناث رقم ( ۰۸ ) الانی У‏ 





(УЛ)‏ جدول اذ کور 


=i‏ یہس یں 








مر Ф| ш‏ | صن = ص ل ص ص" ت مر ۲ 

{ { Y= ү \ ۷ 

۲ ۱ ۱-۴ ٦ ۲ ۸ 

٤ ۹‏ ۳۹ صفر صذر صفر 

۲ ۱ ١+ EDF 
۱۲ ۰ ۱ ЖЖ بت‎ 





جتول رقم ( ۵۷ ) 
طریقة حساب تبان آوزیع المتغير التصل للذ گور 
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( انیاً) جدو ل الإناٹ 
می Жы‏ تص е]‏ دص fue‏ ص؟ أت ص ۲ 
صفر Р‏ صفر — үе Yo о‏ 
\ \ ۱ = 4 4 
ү — { ۲ ۲‏ ۹ ۸ 
۳ ۳ ۹ = 1 ۱۲ 
٦ 1 {‏ ہ١‏ ۱ { 
Yo 1 ٥‏ صفر صفر ضور 
٦‏ { ۲4 ++ \ { 
٤ y+ ۲٢ ۳ ۷‏ ۲ 
y+ 11 ү ^‏ ۹ 1۸ 
۹ ۲ ۱۸ سل 4 ‚ҮҮ ٦‏ 
۱۰ ۱ ۱۰ لام Yo Yo‏ 
1١١ ١ | \\‏ +4 اس ۳۹ 
الجموع ۱ ۰ ۱9۰ | yoy‏ 
جتوك رقم COA)‏ 
طربقة حساب تباين وزیع ااتخير المتصل UW‏ 
9 نی 
سسس ل لان 
ای آن EEE eee = Ge‏ 
д‏ 
۱5۰ 
о == шт‏ 
۳۰ 
о‏ 
Үл а‏ 
محا ٹن gu‏ 
۳ == ۱ 
0 — یی — 
ص 9 
ыг‏ 1 
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ومن هذا تضح أن تباين توزیع الذكور > ۱,۲ » وتباين توزیع الا ناث 
Nites‏ . وهذا са‏ أنه عند خمین متوسط الذ کور( وهو = 4( يكون 
معامل الا مساويا ١,۲‏ . وعند تخمين متوسط الاناث ( وهو = ه) يكون 
معامل الخطأ مساويا ۽ ,۸ . وهذه ام Паја?‏ تخمین عدد علب А‏ الستہلکة 
معلو مية الذ كور والإناث كل على حدة . و مکننا الحصول على معاءل Lad‏ اناج 
عن مين sue‏ علب Ды‏ الستملسكة عندما del‏ متغیر الجاس فى الاعتمار بأن 
تضم معاعلی الخطأ مما . 


رق الحقيقة فإن هذا امامل هو متوسط موزدن أو مرجح . أى أن : 


)2 
8 ۲ 
۲ = 
ع کر oe‏ کو مہ (ж‏ 


برش تاج ترمز إلى عدد اللاحظات ) أن اتکرار ( 3 کل جموعة 0 40 : 
إشتمل علیپا المہزان الا می . 


1 ترمز إلى تباین توزيع قم المتغير ص اسکل بجموعة فرعية. 
> لك ترمز إلى عدد جموعات الفرعية . 

> ن ترمز إلى آمدد السكلى اللاحظات ( ااتکرار الکلی ) . 

а ‘‏ ارهز إلى э‏ ...1 الا ان داخعل el‏ عات А.е Jal‏ ۰ 


: لان لدبنا فى هذا المثال جموعتين فرعيتين ( ذکور وإناث ) فان‎ Lbs 
ү=5 


‚же & ‹ =o ‘ 
۲۰ = تې‎ ۰ ۱ 





— = 
: و جذا تسکون‎ 
(n (T°) + )١,۲()۱١( 


۲ 
= С 
1۰ б 
۲۱ ٢٥٢٢ + ۲ 
1,۱ سح ہے ہج‎ = 
٠ ٠ 


أى أن متوسط التباین داخل بموعتی الذکور والاناث = ورد . وهذا 
يمتير معامل الخطأ الذى احصل عليه عند تخمین متوسط эде‏ علب السجائر ЖЫЙ‏ 
اسکل من الذكور والانات على حدة . وقد حصلنا على هذا المعامل عن طريق 
ole]‏ التباين حول المتوسط لكل من СКР заж]‏ .>„ القيمتين معافی معامل 


واحد. 
والان یمکننا أن نوجد نسبة الارتباط (п)‏ باستخدام نفس الفسكرة الى سبق 
استخدامپا فى ole]‏ معامل ارتباط بيرسون أو معامل التذبؤ تیان وهی : 


٠ الخطأالاصلى‎ 


وهنا مثل التباين خطأ اانخمین » أى أن : 
те „ыа 724‏ 
مربع نسية الاو قبط (ч)‏ سس ۵۰ 
С‏ عن 
۹ س ۹و 


| 


4 


3 


۳ 
ہے س = ۳ 
4,1 





ty —‏ — 
ويلاءظ أن n‏ == ۱ و 
ОИЕ‏ 
أى نسبة الارتباط(0) Hotes‏ 
دنطرأ لان مربع نسبة الارتباط تدل ЖУ»‏ مياشرة على الثباين فإنه من‌السہل 


تسیر ها على ۳ ).4 تباین АА‏ الفترى ص الذى ОД‏ پاجموعات الفرعية 


у‏ الال الحالى يقترن үү‏ /' من تباین متخير عدد علب Ды!‏ افستها که 
(ص) تخیر الجنس (س) بنا لا يقترن 14 /' (أى ۱ — مربع نسية الارتباط) 
من تہاین ااتغیں (ص) 40 (س) . 


داتراوح قم نسبة الارتباط بین الصفر ء والواحد الصحيح . ونظراً لاننا 
حصلنا على اسبة الارتباط پاستخدام متذیر ین‌آحدهما من المستوى الاسمى و الآخر 
من المستوى А‏ فلا جوز فى هذه DL‏ أن اشحدث عن علاقة تر تیبیة » و لذلك 
لا مكن أن تسكون هذه النسبة سالة + والقيمة الذاتجة عن تربيع أسبة الارتباط 
تدل على لسبة gla‏ المشترك بين المتغيرين س » ص . 


وتسكون قيمة مربع/لسبة الارتياط مساوية الصفر إذالم يطرأ أى نحسن فى 
قدرتا على تخمین قم المتخير ص < ١‏ ما تأخذ о‏ س فى الاعتبار . 

وق مثل هذه DALI‏ کون ص لکل 4р уб‏ فرعية من wall leg‏ 
wll‏ یس مساو 4 للمتوسط العام ar‏ قم ص 3 ویکون تباین کل بج وعةمن هذه 
اجموعات ИИ‏ شمان لمام لتوزيع 8 


ويمكن توضيع ذلك بالجدول الق دقم )04( : 





\ ۳ ۱ 
۳ ٦ ۲ 
4 ۱۳ ۳ 
۳ ٦ & 
\ ۳ ٥ 


سس اس | ا سے 





ےت چتولا رقم (oN)‏ 
تباین الجموعات الفرعية = ыйа‏ التوزيع العام 
وبالنظر إلى هذا الجدول نلاحظ أن ا متغیں الاسمى س SS‏ من ثلاث 
جموعات [ ب » ج . والمتوسط العام لنوزیع المتغیر ص == ۳ وتباین التوزيع 
Yu‏ أيضا ۰ 
آما بالنسية لكل من ا جموعات الفرعية الی پشتمل \ المتغير س فإئنا 
dae Wi‏ أن : 


ص ‏ ۰۳ ع اس Y=‏ 





eNO pl gl 
۳ ۳ 
ie = 


дә‏ هذا أنه لم محدث أى نةس فى خطأ التخمين بالرغم من أخذ اون 
فى الاعتبار . أى أنه لا بوجد اقتران بين المتغيرين س » ص . 
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ولكن إذا أخذنا الحالة الى تقع فییسا كل قيمة من قم ص فى جموعة 
واحدة من اجموعات ای يشتمل علیما А‏ ء فاننا حصل على نليجة dake‏ 
3 هو مین بالجدول الأتى رقم (1۰) : 


سس ۳ 


اجموعات الفرعية المتفيي س 


АМ <a‏ صا ت 


سسس س | سمت | سے | م يي )| م چو ا سیت | سس 

















۳ ۱ 

٦ ۲ 

۱ ۱۲ صر | 

ye 4 {‏ صفر | ` صفر صقر 

۳ صفر‎ эйе صفر صفر‎ ۳ А 
۳ 1 ٦ ۲ اجموع | ۰۰ | م‎ 








جذوك رقم ( .4( 
قیم ص مع فى مجموعة واحدة من مجمسوعات المتغير س 
ربالنظر إل هذا الجدول تمد أن المتغير الاسمى پشتمل على le go‏ هی 
mes |‏ ده ols‏ بموعة من هذه اجموعات آشتمل عل قيمة واحدة 
من قم ص . فنا جد أن التوسط امام التوزیع بس ۳ ء وتباين التوزيع سم . 
ولكن مترسطات اجموعات الفرعية تختاف С » «ДУ зе‏ ہے صفر ۰ 


dhe‏ یکون مربعسبة الارتباط مس - مم 
۳ 
۳ 
١ == -_ к=‏ 
۳ 


أى أن التبابن السكلى للمتغیر ص يقترن بالتغير الذی محدث ف. ЫЙ‏ ا منغیں 
(а у. ы”‏ مکننا اانلبؤ بدرچة dali‏ بهم المتفير ص معلومیة х‏ س٠‏ 





— (fs — 


۰ فتری عماومية أقسام متغیں | می‎ ш, 
, طريقة مختصرة ساب أسبة الارتباط‎ 
ولکن‎ (п) بمکن أن و۔تخدم الباحث الطريقة السا بقة لإيحاد فسیةالارتباط‎ 
| : عکنه اختصار هذه الخطوات إذا استخدم ااصورة الانبة‎ 
a 
ری‎ = - 
(е)... مربع نسب الارتباط = گے‎ 
کر‎ 
(ое - (ро?) يجب‎ 
١-ف‎ 
دع ترمز إلى عدد الملاحظات ( التكرار ) فى كل جموعة فرعيسة‎ 
. الامی‎ А پشتمل علیہا‎ 
. »قري ترمز إلى متوسط درجات كل بموعة فرعية‎ 
. ص ترمز إلى المتوسط العام لدرجات المتغير ص‎ 
۰ الجموعات الفرعية‎ зде إلى‎ Е) 2, 
. ص ترمز إلى درجات اتف الفترى ص‎ ٠ 
. ) Ball »ن ترمز إلى المدد اا۔کلی الملاحظات ( ااسکرار‎ 


А 5‏ م Leys‏ © الخطوات الى شا الہاحث عند استخدام الصورة رقم (о)‏ 
فی المثال السابق فى الجدول У‏ رقم )11( : 





- 48) سے 











اس ope)‏ خص- ص اص تس" | تات مرإ تاتس 
р дә‏ صفر - 1 ۹۰| ۸ اصفر | صةر| ۽ اصفر 
то oe ۱ |۱۱ ١‏ | ۲۵ اصفر اصفر | ١‏ | ۱ 
۲ ۲ | ؛ = & 5 ۳۲ اصفر |اصفر | ۲ |4 
م ۳۱ ٩1‏ — ۳ 1 | ۲۷ اصفراصفرا ۳ |4 
¢ ا؛ ۱ ۱۱ == ў‏ 4 | ۱۱ صفر | صفر | ی | ۱۱ 
о‏ ]|4 | ۲۰ — \ ۱ |4 صفر | صفر | | ۲۷۰ 
Ye] ۱ 1‏ صفر صفر | صفر | صفر  Ye) [де‏ 
١ ٤ ۱ | ١۳ ۲۸ ۱ 4٩۱ ۷‏ | ۷ | ۲ ۳۱ 
م 4۱ ۳۲۱ y+‏ 4 | ۱۰ ۲ ۱ ۲۱۱۱ | ۱۱ 
of | 4 y+ of | 1 15‏ 64 ۲۱۳۱۱ ۱ ۱۸ 
ү {A} ۹ + ۳۰ | ۲ ۰‏ ۱۱۲۰۱ ۲۰۱ 
١ | o + ۲۲ ۱‏ ۱۱۱۲۱۱ ۱۱۱ 
الجموع]۰ | ۲4۰ ۶ ٩۰ | ۱۰ р‏ | ۳۰| ۱۱۶۰ 





جدول رتم (V1)‏ 
ومتغیر من الستوی الفتری 


1۰ — 
(a aS 
0 


\о. (Е 
(للإناٹ ) نے بت و‎ > 
Te 





ФҸ —‏ سم 
( حم للذکور — ص العام )۲ = ( ۹ - ٢)٦‏ سے ۹ 


і. للذ كور ہے‎ 3 ‘ 
۱ =) له‎ = 9 алу), 
۳۰ سح‎ ou д. 
3 
le سے‎ 
جد‎ Я лр? 


(ое سا‎ 
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A4 
. فما سبق‎ Је حصلنا‎ Waa all وهی اس‎ 
Мз أن یقہع الخطوات الانية عند حساب‎ ake والخلاصة أن الباحث‎ 
بين متخیرین آحدهما من المستوى الاسمی والاخر من المستوى‎ (т) الارتباط‎ 
: الغبری‎ 
«(Ш مفترض أن ض هو المتغين الفتری ( أى المتغیں الذى عکن فياسه‎ - ١ 
BAU بوجد یه للجموعات ککل» لكل بموعة فرعية پشتمل عليها‎ 
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Y‏ مسب مربع انحرافات متوسطات الجموعات 4р All‏ عن التوسط 
العام ‘ أى о)‏ = ص )۲ ۱ 

۳ سه اضرب مر بعات انحرافات مثوسطات المجموعات الفرعية فى عددأفراد 
کل جموعة أى 1 

Gil giants ‘ ۷ ә — сы?) co‏ حاصل الضرب میم المجموعات 
الفرعية . 

{— محسپ #وع مربعات احراقات المجموعات ككل ۴ ч‏ 

о 
үш 

jor 

© — تسب 4.3 الارتباط پاستخدام уа)‏ رقم (о)‏ اأسابقة ۰ 

طاریقة حساب أسية الار تباط إذا كانت املاقة بين متغیر ان کل منہما من 
المستوى الفترى ملحلیة : | 

ذكرنا فيا سيق أن العلاقة См‏ متیر بن کل ممما من المستوى os pall‏ لاتکون 
داٹما خطية کا هو الحال عندمانيحث العلاقة بين الاداء فى أحد اخت,ارات القدرات 
العقاية والعمر الزمی . 

فعدل الاداء پزداد 4р pod‏ كبيدة فى الاعمار الصخبرة ou)‏ سے ۱ آعوام)» 
ثم بقل‌هذا المعدل قليلا بالفسبة اللاعمار من ۱۰ — ү.‏ عاما ء حیث یصل الاداء 
إلى اقصاہ فى سن اامشرین ؛ ثم يبدأ فى التناقص التدرمجی فى الأعمار من ۲۰ س 
۰ عاما » ويزداد اتناقص فى الاداء زيادة سریعة بعد سن ом уй‏ . فإذا 
كانت الدراسة الارتباطية تعتمد على عينة آشتمل على جميع هذه Кы», » PD‏ 





= ig 4 ع‎ 


معامل Ур‏ حاصل ضرب العروم لبيرسون on‏ الا داء 3 الاختبار والعمر 
الزمنی » فان هناك احتمال AS‏ أن تقترب قيمة هذا ЈА‏ من الصفر , واا۔بب 
فى ذك أن معامل ارتباط پبرسون يعتمد على فرض خطیة الملاقة بين متخبر ین ٠‏ 
فإذا لم تسكن العلاقة خطية يا فى هذاه اطالة » فان القيمة اى أعصل علیہا باستخدام 
صورة معامل ارتباط بيرسمون تكون أقلمن القيمة الفعلیة اور تباط алй‏ 
ولذلك ب عل الباحث التأكد من شكل نرزیع البياتات ذات التغیرین قبل 
اختيار مقياس اأعلاقة المناسب АЛ‏ ۰ وبالطبع гал У‏ شکل الملاقامن بحرم 
انظر إلى البيانات . ولا جب أن برسم البادث شکلا انڈشاریا پوضح له ما ذا 
كانت الملاقة خطیة آم منحئية ٠‏ فإذا كانت الملاقة Шы»‏ لا جوز استخدام معامل 
ار تراط برسون » К),‏ يحب استخدام (n) УУ! з‏ ۰ 

ولتوضیح الخطوات الى #كن أن tat‏ لاح فحساب АЗ‏ الارتباطزذا 
كانت العلاقة بين متخيرين كل متم من الستوی الفتری ماحنیة نعرض الال 
г‏ 

\ 

فترض ШТ‏ أردنا Ме]‏ الغلاقة بيك العدر الزمی (س) و در جات امتباريقيس 
المعلومات العامة (ص) طبق عل Ше‏ تتکون من ۲۰۰ فرد من „Лезе‏ 

فللنطوة الاول : هی أن اسکون جدولا انتشاریا УУ‏ 6 هو مین 
با جدول رقم ob (ay)‏ عثل فثات الممر الزمنی على حور الافقی » مفثات 


المرجات على ا حورالرأمی » وذسجل تکرار کل زوج من آزواج аз‏ 
وكذلك التکرار الکلی ( =„( لكل فثة من فشثات درجات التفیر ص للاعسار 


]44221 فى ود مستقل ‘ والتكرار الکلی sw)‏ ) لكل اة عرية لادر hole‏ لفة 


) اقحال‎ — үл) 
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س تست ا ا سس الفا تست 
جدول رقم СМ)‏ 


چدول انتشاری لاعمار: عينة تتکون من ۲۰۰ طالب ودرجاتهم @ اختبار العلومات 








Ыл ч المباشرة ساب سبة الارتباط ( 1 ) تعتمد على‎ М, 
مربعات انحرافات متوسطات ال حمدة عن‎ Р ие أسبة الارتباط بألا اللسبة بين‎ 


ص عن هذا المتوسط . أى أن : 





بج ص؟ 
(٦ шә ТУ"‏ 
Т м-та‏ 


е سم‎ ns 
Фф ۶ د‎ PO "امرس‎ 


و سکن ال لحصول على اجموع اسکلی اربعات انحرافات قم ЛД‏ ص من 
متوسط هذه اقم (مج sv‏ ( باستخدام البہانات الو ضحة فى چدولالااشار 


: SIE (ay) دقم‎ 
сые مج زر‎ 
О 
O3) مسيم‎ ۱۵۲۹۸ = 
۳۰۰ 


= ۱۵۲۹۸ - ۱۳۵۷۹,۵۲ == ۱۷۱۸,۲۸ء 


Jad К,‏ على ola „е уй‏ انحرانات متوسطات ال عمدۃ عن التوسط 
امام لتوزيع المتخير ص أى مج ке‏ نکون جدولا DE‏ دقم (ar)‏ 
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менан 


(AY) رقم‎ Јоза 


خطوات ساب بج سم 


فإذا نظر ا إلى دول رقم ж (ar)‏ ان э ули‏ الارل لن أدقام الاعىدة 
فى جدول الا ناشار دقم (ЧҮ)‏ . دھذہ الأرتام هی قم س المدونة فى العف 
ue 221‏ هذا الجدول ۰ РУТА‏ الثانى озб‏ دن نکرار ИЈАН ТА‏ نة 
Leal‏ آمام de‏ نفس الجدول . أما الةم الموضحة فى العمود الثالث وهی قم 


٭ ص ( حيث ص المہینة فى الهمود اثانی من جدرل رقم ۲ب ہی انحرافات کل 





سے ۳ سہ 


فة من فثات المتغير ص عن فنة افراضية وهی 4441 ه - ۹ فى هذه 2421 , 
لذاكر ضعا صفراً أمامهذه افئة ‏ واارقم ١‏ أمام الفئة النالية وهی ۱۰ س сле‏ 
وھکذا ) فإننا تعمل عليها oleh‏ الانحرافات الى تناظر کل تسکرار من تکرارات 
ال مود الطلوب » مم نع هذه الاتحرافات لكل عترد على خدة . 


فثلا إذا نظرما إلى ااعمود الثالث نی جدول رقم ad (ny)‏ أن التکرار الى 
لهذا اعم‌ود س و . ۳ تحمل على قم ص الي تناظر 8 Gol‏ يتكون منہا 
هذا التكرار الکلی ۹ . فہذہ التكرارات هی ۰۱ ۰۲ ۰۱ ۰۱۰۲ ۱۰۱ وبذاك 
تكون ةم ص الناظرة لحاهى : ٤‏ مكررة مرة واحدة»۳ ومكررة ٩ Сд ја‏ 
Кену‏ رتم قو gy sell‏ ع‌هذه ie єй‏ ۲). و تک А оа)‏ الا دق 
وتدونگوع قم ص لكل عمود.ق ااغموداثالٹ من جدؤلرقم (чт)‏ 3 ہار بع 
كل قيمة من قم هذا العمود واضع النتائج فى الممود رقم og‏ ولقسم کل من هله 
المربعات على تسكرار العمو د الخاص ماء ثم جدع النوائج . 


wil Vay yall من پاستخدا م‎ woe МЗ ومکن أن السب‎ 
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وعذا کون سبة الارلباط (п)‏ سے ۷ 
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و مكن تفسیں أسبة الارتباط نفسیراً ماثلا لتفسير معامل الارتباط tid gerard‏ 
ФУ,‏ بتربيع نسبة الارتباط لنحصل على ۲ ۰ وهی تدل على لنباین المشترك بين 
المتغيرين . فإذا bes‏ ۰,۷۱۱ تحصل عل М»‏ نسية الارتباط وهذا پسادی 
"٥‏ . أى أن حوالى وه /' من تباین درجات اختبار الملومات سکن 
تفسيره علومية العمر ہ بمعنی أن هذا hl‏ بجع إلى تباين العمر ٠‏ 


ОЗ » مربع فسبة الارتباط مباشرة‎ ву و عکن استخدام الصورة الآنية‎ 
: yu a Jee والمقسام‎ ‘ Ni a Ja الوط‎ 
‘(ue 6) [= Ё 
۰ a 


7 ۱ 
ый m الارتباط‎ м,» 


(ше ے_‎ 
> ۱ 


(A) ۰ ٠ 


: بين فسبة الارتباط ومعامل ارتباط بهرسون‎ ЖЫ) 





سیق أن رأينا أن معامل ار تباط حاصل ضرب العزوم لبیرسون بين ا لمتغير ین 
سء ص بساوی معامل الارتباط بین ص » س لنفس جموعة الپیانات . ولکن 
هذا لا بنطبق على سبة الارتباط . فنسبة الارتباط بين س » ص لا فساوى أسبة 
الارتباط بين ص 6 س ٠‏ فہما نسیتان مختلفتان » وبالطبع کن ماد نسبة 
الارتباط аА‏ فی المثال السابی إذا استبدلنا الرمز س بالرمز ص ف المعادلة 
رقم (م ) ۰ وأجرينا ما يتطلبه ذلك من تعديلات فى الجدواين رقی ۰٩۲‏ ۹۴ . 





س £00 س 


کا أن معامل ارتباط بيرسون سکن آن gir] isl‏ اقسمتین + nl‏ و 
أو أى pla‏ ی تنحصر بینہما . أى أن هذا المعاءل حدد مقدار و اتجاه الملاقة 
بين المتخیرن . 


و اسکن نسبة الارتباط ليست ها إشارة » لا إذا تأملنا اشکل الانتداری 
للمتغير بن رعا لجل ااملاقة logy‏ مو جدية 3 جزء ما دن gall‏ العلى للمتنير بن با 
نجد اللاقة سالية فى أجزاء أخرى من هذا cat!‏ . ذلك فان نسية الارتياط 


تقبس فقط درجة أو مقدار هيذه الملافة . 


دتنائر نسبة الارتباط بتذبذب مترسطات الاعمدة أو اامفوف فى جدول 
الانتشار إذ أن أسبة الارتباط تعشمد Те‏ مباشراً على افحرافات متوسطات 
الاعمدة أو ااصفوف عن التو سط العام للمتخیں ص , وهذا يجعل مقدارالارتباط 
الذی تدل عليه هذه النسية أ كير إلى حد ما من قيمته اافعلية . فاذا كانت الملاقة 
بين المتغیرین منحنية فإن نسبة الارتباط تسكون أ كير من قيمة معامل ارتباط 
إتدسون الى تحصل علیہا من نفس موعة البيانات » أما إذا كانت املاقة بين 
المتغير بن خطية ء فان الفرق بين .قيمة كل سن نسبة الارتباط ومعامل ارتا 
بير سون الى تحصل علیہا من نفس مجموعة البيانات سکن أن يتخذ دلیلا على 
مدی الزيادة غير الفعلية فى ءقدار الا تباط الناتج عن استخدام فسبة الارتباط . 
أما فى حالة العلاقة المنحنية فلا كن نحديد مقدار هذه الزيادة . و لذلك веў‏ 
الباحث بعدم استخدام أسبة الارتباط إلا إذا مأ كد من أن العلاقة بين gus‏ 
ليست خطية و أن العينة كبيرة بدرجة آسمج بجعل متوسطات الاعدة أوااصفرف 
ДЇ‏ ثباناً أر استقرارا ء لان فسبة الارتباط -کا لاحظنا ‏ تتاثر :أثراً ماحوظا 
بعدد الاعمدة أو الصفوف وكذلك بالتکرارات الى تسکون النسکرار السکلی 
لکل عمود أو صف . إذ لا عکن أن يتضم انحناء الملاقة إذا کان عدد الاعمدة 
أو اصفوف فلبلا ء ویقدرح جلیفورد Cuilford‏ أن یکون حجم Lal‏ | کثر 
من ۰۱۰۰ وعدد الاعمدة أو اصفوفی پتر اوح بين ۰۰ ۱۲ إذا آراد ااا حث 
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استخدام نسبة ЬШ у!‏ کقیاس ЖАЙ‏ النحنية بين متخي بن . آما إذا قل العدد 
من ذلك فبلیه ] أن يستخدم مقیاس Sled‏ آخر يسمى Е‏ ( ویقرأ ابسلون ) 
حیث Se‏ باستخدامه أن محصل على فسبة ارتباط غير متحيزة . ويمكن الپاحث. 
الرجمسوع إلى Peters and Van Voorhis‏ لزید من لتوضیح لهذا 
المقياس . أى مسكنه تسديد شکل انتداز шыш)‏ على صورة دالة Lal‏ ئم 
محاول اختہان مدي مطا بقة البياغالى одд‏ ادا م وسوف امرض لبذه 38-21 
بالتفصیل فى الفصل „Ай‏ عشى عند шәй»‏ للانحدان غير ДЫЙ‏ > 


ولافرتنا أن وہ إلى أهمية أسبة الارتباط 3 لی al‏ بن 6 وهو ماسنعرض 





ох‏ على الفصل الحادی عشر 





: الارتباط مجموعة اابیانات الأتية » وفعم القیدالنائجة‎ dud س احسب‎ ١ 





أقسام المثعير الا می (س ) 
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ب س احسب فسية الارتباط TR AAD‏ 
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أربمة أقسام « والمتغير اافترى (ص) ۰ وفسر القيمة النانجة . 
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¢ س احسب أسية الارتباط см‏ امتغير الاسمی (س) الذى پشتمل على 
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مقاییس العلاقة‎ 


إذا'كان أحد المتغيرين من الستری 
ارتي والآخر من المستوى الفترى 


معامل الارتباط المتسلسل التعدد о.‏ 
طريقة حساب معامل الارتباط ЫШ‏ التعدہ 
مقاییس إحصائية أخرى 





مقدمة : 


سنعرض فى هذا افصل والفصل التالى بعش مقاييس الملاقة عند ما یکون 
أحد ا متغیربن من الستوی الرتی » والآخر من المستوى الفتری 


وفى الحقيقة لا او جد оК ИАЕА‏ استخدامهلوصف درجة الافتران بين 
sally да‏ عبن من المتخيرات» و عکن‌آن oles‏ الباست عن‌البزان أو الستوی‌اهتری 
لاحد المتغيرين ويمتيره من الستوی CTD‏ ویوجد مقدار الملاقة بین متغیر ین 
من المستوى الرتی باستخدام озщ San ОА‏ شرف رن 
مثل هذا المقيا سأقل 4А‏ للعلاقة اما ۴ М‏ بين УЛАЙ!)‏ ال صلیین. ولکن ار جد 
مقياسان а)‏ بناسبان بوجه Soul ЫЗ ole‏ الذى يتطلب shee]‏ املادة 
بين متفر بن ن أحدما من المستوى الرتى КБ,‏ من المستوى الفترى هما معامل 
الارتباط المتساسل المتعدد ٤ Multiserial Correlation‏ ومعامل الارتباط 
امسلل التعدد اطقیقی Point Multiserial Correlation‏ . 


ولکٹٹا سرف نقتصر فى هذا الفصل على مناقشة القیاس الأول » والقى 
اضوء فقط على ا مقیاس ااثانى . ۱ 
وقبل أن يلجأ اباحث إلى استخدام احد هذين القیاسین فى تحلیل بیانات 
бя‏ يحب أن يتأكد من أن البيانات تحقق بعض الفروض اتی يتطلبباكل منهما » 
وأحد هذه الفروض بتعلق بالسعة الأسيية لفترات المتغیں الرقی . 
OP‏ أنه ااشروری فى حالة استخدام معامل الارتباط التساسل المتعدد افتراض 
أن اافترات الى تفصل بين الرتب تتبع التوزیع الاعتدال . وهذا نعی أنه لكى 
تتحول الرتب إلى درجات على هیزان فتری يجب آن 5274 ااتوزیع الاعتدال 
على البباناتالخاصة بالمنذیں الرتی . آما فحالة استخدام معامل الارتباط المتسلسل 
المتعدد اطقیقی فانه ترض آن الرتب فی حد ذاتها یفصل بینہا فترات متساوية, 
وہہذا مکن ables‏ کیا لو كانت الدرجات Ые MEUM‏ من المستوى الفتری . 
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ولکن اصهب 3 معظم الحالات ەی سل هذا ve yall‏ . فالياحث رما jaa)‏ 
إلى استخدام متغیرات من الستوی الرتبی لدم عکنه من ا وصل إلى طريقة 
jut‏ اافترات الى تفصل بين راب gl‏ من هذه ا متخیرات П эзы»‏ وافتراض 
تساوى oda‏ الفترات بدلا ملاتا کد Sai‏ من مه بعل Slam Yl нА дей‏ 
المستخدم дл J‏ .3\4 غير واضح 5 ولذاك فإله رما افطل استخدام معامل 
الارتباط المتاسل التعدد بدلا من معامل الارتباط اانسلسل المتعدد ا حقیقی 
Jd‏ مشل oda‏ الخحالة . 

وق الحقيقة لا وجد رمن wane‏ عليه لكل من cada‏ المعاملين ; وکا 

. ما بالرمزين ر , ‹›_ الترتیب‎ ид 

Л) Ee ۳ ж 

معامل الارتباط المتسلسل'امتعدد اس )2( 

Jaspen’s Coefficient of Multiserial Correlation 

يمكن أن يتدم الباحث معامل الارتباط التساسل التعدد ناسین ме]‏ 
درجة الاقتران بين متغیرین آحدهما من الستوی الرتبی » والآخر من الستوی 
الفتری » و لکنه يجب أن پتحقق من أن : 

. هناك علاقة خطية بين المتغيرين‎ ١ 

۲ — التغیر Л‏ بمکن أن يقبع التوزیع الاعتدالى بقدر الإمكان لو کان 
فى استطاعته قياس هذا المتغير بقدر أكير منالدقة . فإذا استطاع الباحث قياس 
|„ التغیرات على ميزان فترى فإنه سوف يجد فى معظم الاحیان أن عدداً 
كبيراً من الملاحظات الخاصة ذا المتغير تتوزع توزيعا اعتدالیا , ولکن ربا 
لایکون هذا صحیحا فی بعض اا لات . فيعض gal‏ اهر )4 45 کون РВУ]‏ 
على شکل حرف (I)‏ ودخول الافراد بالجنيه الصری مثلا تتوزع توزیعا 
ملټو ا . إلا أن تیر من الاشياء أو ااصفات ای نتحری الدقة فی قیاسہا نجدها 
تقيع التوزیع الاعتدالى . 





= {чў — 


بدراستہا قیاسا کیا ء بل استطاع فقط أن یقوم بإجرأء 
عملية ترتيب lle WW‏ الخاصة مسذا المتغير » وبالطہع لاترق ALE‏ تيب 


احد المذغیرات الى ينم 


فإذا استطاع الباعث افتراض أن التذیر الطاوب дез‏ شكل النحنی 
الاعتدالى إذا أمكن قياسه صلی ميزان فتری ؛ عندئذ مک ن[جر ol‏ بعض التعدیلات 
الى ری هن فاعلة 42 ااقباس Sealing‏ ‘ إذ يستطيع 3 هذه 2\41 تحویل 
الميزان ار تبی للمتغير إلى ميزان ری . 
од):‏ ذلك opps:‏ طا ن ,ننا طبقئا استبيانا لقياس الانجاہ نحو انفاق المال 
على عشرة من اطلاب ‏ وأمكئنا ترتیب هؤلاء الطلاب ف‌آریم جموعات بالنسية 
اشدة هذا ole у}‏ ‹ و оо pin’‏ أن الننامج je wif‏ ( جدول رقم (ч‏ : 


ار سة شدة الا تجاه التكرار 


رسب سے سس اسم 





1 موافق إشدة ۱ 
۳ موافق إلى سد ما : 0 
۲ غير موافق إلى حدما | ۳ . 
۱ _ | غير موافقعلىالإطلاق | ۱ 


اجمو ع 1١٠‏ 


na!‏ سس سروس 





جدول رقم )16( 
ونلاحظ فى هسذا الجدول أننا استطعنا أن ارتب اطلاپ بالنسبة لشدة 
الانجاه نحو إنفاق الال إلا أن ДА‏ التى تفصل بين الرتب ليست متساد ية » 
فنحن dat‏ أن الطلاب الذين یوافقون بشدة ريا ينفقون المال ( أو على الاقل 
يكون انجاهیم اللفظى حو انفاق المال ) أكثر من اطلاب الذين يوافةون إلى 
حد ماء ول کننا ШУУ‏ مقدار الفرق بين انجموعتین . 
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وهنا رعا تفترض آندا ]13 استطمنا قياس الاتجاہ نمو УШШ]‏ عل‌میزان 
فترى فإن التوزیع‌یکون اعتدالياء إذ أننا نتوقع أن معظم اطلاب يكون اتجاهہم 
نحو إنفاق ا مال معتدلا » وعدد قلرل منہم یکون انجاہہم «تطرفا أى إما سرفین 
أو дл‏ بن 0 

وقبولنا هذا الافتراض يعنى أن كل طالب ينتمى إلى أحد أقسام شده 
الاتجاه $ وأن od.‏ الاقسام الٹی ә и‏ الجدول رقم ) AE‏ ( یں مرزعة 
توزيعا مننظما . و لکننا نستطیم التعبير عن النوزیع باستخدام سب الطلاب 
الذین ينتءون ال کل قسم من هذه الا قسام کا هو مین بالجدول رقم (x0)‏ 





الآنى : 
iz J!‏ 'شدة الانجاه التمكرار ا 
0 


غير موافق إلى حد ما ۳ 


٤ 
2 
موافق إلى حدما‎ | ۳ 
5 
١ | غي مراف علالإملاق‎ | 





اجموع ۱۰ 





جدول رقم )10( 
وهنا يمكن تقسی المساحة تحت المندنى الاعتدالى الباری الذى عرضنا له 
فى الفصل السادس بالنسب الميئة فى هذا الجدرل . 
فباستخدام فسبالمساحات تحت المنحنى الاعتدالىيمكن أن نعین لكل طالب درجة 
Ol jbl be‏ الفترى الذی افترضناه ‘ وبذلك مکنا معر 43 ).1 الدرجات الى آز دد 


أو تقل عن درجة معينة إذا علبنا انحراف هذه الدرچة عن ا متوسط « و إذا Lede‏ 





- )۹ سم 
سب البر جات التى تزيد أو تقل عن درجة معینة فانتا بالطبع استطیع معرفة 
اعرافی هذه الدرجة عن المتوسط. لذلك قسمنا النحی الاعتدای فى اشکل 
رقم (Фу)‏ إلى أربعة اجزاء TIE ۰۱۰ ۰۰,۰ ۰۰۳۰۰۰۱۰ еб‏ 





هکل رقم ( ۵۰ ( 


فإذا رجعنا إلى جدول المسناحات تحت اممنخی الاعتدالى (جدوال > المبين 
أى النقط التى تفصل بين أجراء المنحنى . 


فثلا рал‏ من جدول المساحات أن الدرجة المعيارية (د) نی تقع 
دو نما ۰,٠۰‏ من الحالات آساوی — ۰۱,۲۸۱۹ فہذہ إذن الدريجة المعيارية 
اتی تفصل بین الرتبتین ۰۱ ۲ ۰ فكل طالب رتبته و تقل درجته المعيسارية 
عن — ۱۱۲۸۱۲ . وکل طالب رتبته ۽ أذ م أو ؛ تزید درجته العيارية 


عن هذه all‏ »4 . 


ونستطيع أن نكرر هذه ااعملية بالنسبة لنقطی التقسيم الأاخرین » وهذه 
النتائج مبيئة بالشكل رقم )01( : 








2۲۸۱٦٣ YoY = WTA 


فكل رقم ( ۵۱ ) 


ومن هذا الشکل يتضح ЫЛ‏ استطعنا باستخدام خصائص النعنی الاعتدال 
أن نحدد الدرجات ا لمعیاریة التی تفصل بین الرتب ا ختلفة لشدة الانجاه . فثلا 
يتضح أن كل طالب رتبته »۽ يجب أن تزید درجته Л‏ ية عن ۱,۲۸۱ ٠‏ 

ولکن نظرا لعدم دقة هسذه الرتب للأسباب النی سبق أن ذکرناما فإننا 
لانستطيع أن اعرف مدی أحراف درجة کل طالب عن هذه الدرجة المغيارية . 
فكل مانستطيع أن نفعله هو أن نمین لكل رتبة من الرتب الاربع متوسط 
الدرجتین المعياريتين اللتين تحدان كلا من هذه الرتب على خط قاعدة المنحنی 
الاعتدالى . ومكننا الاستفادة فى ذلك خاصية أخرى من خصائص النحنی 
الاعتدالى » py‏ أن هناك علاقة بين ارتفاع هذا الماحثى والدرجات 
المعيارية . 


إذ عکننا تحدید متوسط الدرجتین ا معیاررشین على خط القاعدة لای جزء من 
أجزاء النحنی الاعتدالى إذا علنا الارتفاعین اللذين حدان هذا الجرء . 


والمورة dalall‏ التي يمكن استخدامہا لتحديد هذا المتوسط هی : 


) اتحلیل‎ ғ) 





ii‏ سے 


رن 5С‏ — تع 


سس 


اہ )\( 


ake‏ آرەز إلى ارتفاع المنحى النی يحد الجزه الطلوب من أسفل 
Ја) ок (‏ عليه من جندول ч‏ الميين بالملحق ( . 


0 عع ЕУ)‏ إلى ارتفاع النحی الذى عد الجزه الطلوب من del‏ . 


4 س Е)‏ إل «УШ ы‏ ای с“‏ 3 هذا الجزء ۰ 
»> و ارهز إلى متوسط الدرجتين المعیار تین للجز ءا (طلوب من المنحی ۰ 
فإذا آردتا ole]‏ الارتفاعين اللذين حدان الرئيسة é‏ رجح إلى جدول 
ارتفاعات gol‏ الاعتدال ) دول ب ( وتیحٹ عن الارتفاع الذى єз‏ 
بعده ۰,۱۰ من الحالات فنجد أنه پساوی ۵ б‏ والارتفاع الذی لانقع 
دوہ أى حالة من الحالات رو هو بالطبع == صفر . ای أن ۵٥ء‏ ؛ صفر ۱ 


هما حدا هذا الجرء من ‚ШШ‏ 


فاذا عوضنا فى الصورة رقم (۱) ااسابقة حصل على : Я‏ 


wv” 
۵ء — صفر‎ 
ОРОС ON 5 
* 1° 
۱,۷۵۵ = 


أي أن متوسط الدرجات المعيارية الہالاپ الذين е^ БУ.‏ 1 اسما 2 
٥‏ 





{чу —‏ سم 


FH استخدام جدول الارتفاعات لتعبین حدى الرتية ۳ يحب أن‎ ate, 
ot ul ee are الحذر . فجن هنا میم بالار تفاع النی تقع بعدہ‎ 
الدو نه فيه‎ cal ۔ وبالرجوع إلى جدول الار تفاعات (ب) نجد أن‎ «УШ. من‎ 
لذلك مب أن نبحث عن‎ . іф. , ٠١ تصل إلى هذه القيمة 09 تصل إلى‎ ۷ 
ء٣۲‎ ЙЫ الما فنجد أنه‎ yes ٠ تقع دو نه‎ gil الارتفاع‎ 
sls وقد سيق أن حصلنا على عق وهی‎ ٠ ای أن هذه القيمة ھی ع‎ 


*, Yoo 
۱۷٢١٢١۳۸٣۳٣  __ 
== ويذلك تسکون د‎ 
نے3‎ ۳ 
۶۸ء‎ 
٠.٠ 
“ayy == 


وهكذا بالنسية للرتبتين a} ٤٢‏ 


“TAI — ‚\уоә 
9 
۸ء‎ 


۰,۳۰ — ہے‎ Т ы ш 


Ye 
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> 
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ALL — صفر‎ 
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ہے سے \,Voo‏ 
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و بذلك نکون قد حولنا جمیع الرتب إلى cle sell‏ المعيارية المناظرة لها . 

أى أنه يكون قد تەین كل طالب درجة معيارية Aish yo SEF‏ . وهذه الدرجات 
المعيارية تعتبر درجات تقر dy‏ للدرجات ЛАЛА‏ اتوقع الحصول علیہا لو 
til‏ استطمنا قياس الاتجاه نحو انفاق ا مال على ميزان فتری . وعلىالرغم من نما 
قيم تقربيية » إلا أنه سکن اعتبسارها بموعة من الدرجات تفصل بإنها 


فثرات متسارية. 


فض OLY‏ أن اھتمامنا ينصب على إبجاد درجة ЛУ!‏ بين انجاه 
انجموعة الي تتسكون من عشرة طلاب حو Gla)‏ ا مال وعدد مرات ذهاب 
ااطالب إل دور السيزما کل أسبوع e‏ 


فنا ستطیع з)‏ معامل ارتباط حاصل ضرب العروم لبیرسون لان رتب | 
شدة الانجاہ قد عو لت إلى درجات 5 ملساویة لفترات « وبذلك لکون у‏ 
استخدام هذا اله‌امل مناسبا هذه البيانات ٠‏ . 


فإذا افترضنا أننا استطعنا الحصول على بيانات عن әзе‏ مرات ذهاب كل 
طالب إلى دور السيئما کل أسبو ع . فانا سكن أن نكزن جدولا УК‏ 


.)55( б 
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رتب الانجاه نحو إنفاق 5 الناظرۃ الرتب 0ی“ إلى 

اال دور ااسینما کل أسبوع 
٤‏ 1,00 4 
۳ ٦ر‏ 8 
٦ ۳‏ { 
ЗАЗА ۳‏ ۳ 
۳ ٦ء‏ | ۳ 
٦ ۳‏ ور • ۳ 
۳ ۰۷۰۲۷ ۲ 
۲ ۷ ۰ ۳ 
ane ЭЕ‏ ' 
۱ ۱,۷۵۵ \ 

جدول رتم СА)‏ 


و عکن حساب قیمة معامل ارتباط بیرسون بين قیم د dal‏ 1% الجدول 
وبين قیم ص أى عدد مرات الذھاب إلى دور السينما کل آسبوع من الجدول 
الال دقم (лу)‏ 





س {Ye‏ س 





۷,۰۲۰ А мео ٦٣١ 

٠٢۸ | ۰,۱۷۸,۲۱۰ | 
TAT | ۰,۱۷۸,۲۱۰ ٦ 
و ۰ص‎ |е جنشت‎ 4 
١,۲١٢١ (۰,۲٦ ۹ 
١۲۹١ ٦ ۹ 
ا,٤٣٤٤ہ-ے-[‎ еер Метр f 
۲,۱۰۸] ., ٣۹٤۰,۷۰۷۷] ۹ 
۱,۱۰۵ ات‎ 444۷۰۲۷ -| 4 
۱,۷۵۵ | ۳۰۸۵۰۱۱۷۵۵ | 


نوتس | سس ]وروی تیه Û‏ سروس سس 


اجبوع ۳۰ ۱۰۲ | صفر Лету‏ | ۷,۹۳ 


چدول رقم (ЧУ)‏ 


(2) (206) _ 


Ета 
— نا‎ 
|> ) _ س ا ا‎ у 
о ‚ 9 
(т) eee 
К ке. — yar 
۱۰ 
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ہہ ۷غ سد 


۷/۹۳ ۷ 


۰ VAY = و‎ CO 
۱۰,۱۳۰ (Ao) (ty) М 


أى أن معامل الارتباط == ٠,۷۸۳‏ 


ولكن هذه القيمة تحتاج إلى تصحيح نظرآ لأر الدرجات العيارية الى 
حصلنا علہہا فتيجة لتحويل الرتب تعبر عن أقسام متسعة نسبيا بدلا من أن تعر 
عن‌درجات غيرمبوبة . فتبویب قي المتغير فى أقسام متسعة بقلل من تباین توزیع 
التفیر . 


ولذلك يحب أن نقسم معامل الارتباط السابق على الانحرافى المعيارى لامتغیر 
لتعويض القص النی حدث فى قيمة معامل الارتباط мй‏ لالساع . 
ЫЎ)‏ . وف هذه الحالة يصبح معامل الارتباط بعد تصحييحه مساويا لمعامل 
الارتباط المتعدد المتسلسل الذى اقترحه جاسبن ٠ Јавреп‏ أى أن : 


ә 


۳ ۰ ۰ ۰ ۰ ٠. е ә 
(۳) г © 





و بتطبيق هذه الصورة على البيانات السابقة مد أن : 





у ۳‏ بے 
AYE ff‏ سه 
وجب أن يلاحظ الباحث أن تصویل الرتب إلى درجات معيارية يؤدى إلى 
تغيير تفسیں معامل ارتباط بيرسون . فعامل الارتباط ELI‏ لايتضمن اافرض 
الخاص يخطية العلاقة فقط » و لكنه يتضمن أيضا فرض أن التغیں الرقی يتوزع 
уу‏ اعثدالیا لو آنا استطعنا قياسه على مزان فترى ٠‏ 
ویمکن تفسیرمعامل الارتباط المقسلسل التعدد فی ضوء نسبة oy lal‏ الشترك 
ا يجب أن نتوقعها لو أننا تھکنا بالفعل من قياس ا متغیں الرتى قیاسا کیا . 





— ҮҮ 
۰ m= ys. = هذا المثال‎ 7 
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أى أننا نتوقع أن үү‏ /' من التباين فى عدد مرات ذهاب طلاب هذه المينة 
إلى دور اليا كل اسر م كان من الممكن أن تفسمر علومیة | تجاهپم نحو [نفاق 
المال لو لنا مكنذا بالفعل من قياس الانجاہ Je‏ مسزان فترى . 

ملخص طر 4 حساب مەامل الار تباط التسلسل المتمدد : 


يتضح ما سبتی أن معاهل الارتباط النسلسل التعدد یجمم فى طریقة واحدة 
بين تحويل رتب all‏ الرتی إلى درجات معیاریة ء واستخدام معاعل ارتباط 
بیرسون ٠‏ ولذلك فهو يعتبر نعديلا لعامل ارتباط ييرسون .: 


والصورة الرباضية العاسة الى يمكن أن یستخدمم! الباحث لإبجاد مماسل 
الارتباط المتسلسل ا متمدد دمم هی : 


cet Da’ 
Vo ey te 
ع )ر‎ FNL 


)4( ٠ a لود‎ '% 


№ 


. التغیر الرتی‎ ole yf 


ил ecm a‏ إلى الفرق بين ارتفساعی النحنی الاعتدالى 
اللذين حدان de gal‏ الفرعية من اسفل ومن أعلى . 
٠‏ س ترم إلى لسبة الحالات فى #وعة فرعیة معینة . 


9 ترمز إلى الانحراف العیاری cok‏ قم التفیر ص . 


والجدول الا رقم (ЧА)‏ بوضح كيفية تطبيق الصورة السابقة دقم (ء) على المثال ال 


ابق : 
( عق ”عع ) اس 





الرتب | قم ص || | حع ی عع لزع ق ¬ عع( 
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طريقة مختصرة لحساب معامل الارتباط التسلسل التمده 
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۶ - صا aie‏ 
ور کہ با {у=‏ اراك اہی 
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تصحيسيه * 

ولذلك ڪن استخدام هذه اصورة عندما ريد الباحث إيجاد معامل 
الارتباط المتسلسل المتعدد بافتراض أن هناك علاقة خطية بين التضسیرین » وأن 
قم المتفسير الرتى تتوزع توزيعا اعتداليا لو أنه استطاع قياس هذا المتغير على 
ميزان فتری ۰ 

والخلاصة أنه .“ن أن بحسب الباحثقیمة معام لالارقياظ Ый‏ المتعدد 
إذا اتبع ال خطوات ۱ гау‏ 

ie yt بوجد صرى أى متوسط قي المتغير الفتری ( ص ) لکل‎ - ١ 
. پشتمل عليها ا متغبر اارتی‎ ll فرعية من الرتب‎ 

٢‏ — برجع إلى جدول ارتفاعات المنحنى الاعتدالی لایجاد الارتفاعات‌اتی 
تحد کل موعة من اجموعات الفرعية . 

۳ — يطرح الارتفاع الذى بحد انج وءۃ «ن أعلى من الار تفاع sou gall‏ 


المجموعة من أسفل . 





{Ya —‏ مہ 
Уа‏ سط 
و س احسب الانحراف العباری acd)‏ الفتری (ص) ۰ 


‘ بوجد ر باستخدام الصورة اار باضية ااسارقة رة‎ — ٦ 
(۳) رم‎ т af ور‎ 1 ее 


مقا بيس (حصائة آخری ‚ 


بوسيد عدد من المقابيس الاحصائية ای بمکن أن یستخدمہا الباحث УУ‏ 
درجة الافتران بين متفیر بن أحدهما من الستوی الرتی » والآخر من الستری 
اافترى وهی : | 

١ ٠‏ — معامل الارتياط اثنائی المتسلسل : وهو یعتبر حالة خاصة من معاسل 
الارتباط المتسلسل التعدد حیث پشتمل САЙ‏ ار نی على #موعتين فقط ری 
الرتب . و یختلف هذا المعامل عن معامل الارتباط المأسلعل المتعدد فى Жай‏ 
حساب قیدته باستخدام صورة خاصة به تناسب الميزان الزتی الذى يشتمل على 
رتبتین . ونظراً لاهمية هذا المقياس الإحصاق فى البحو 5 МА}‏ والتربوية 
وبخاصةف She‏ بناءالاختبارات و المقابیس الختلفة ؛ فإننا سنعرض له بالتفصيلق 
الفصل القادم 1 

؟ ‏ معامل الارتياط التسلسل التعدد ا لحقیقی : ناقشنا هذا العامل فى 
مستبل هذا الفصل » وقلنا آرے استخدام‌هذا ا معامل بتطلب تحقق فرض أن 
الفترات انی تفصل بین رتب المتغير الرتی تكون متساوية واظراً لصعوبة تحقق 
هذا الفرض فی كدر من البحوث النفسية Л‏ بوية ء «إنه لايستخدم إلا نادراً . 
وربما كان هذا هو سبب عدم ШШШ»‏ اطریقة حساہہ فى هذا الفصل . 
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۳ — معامل الارتباط اثنائی المأساسل الحقیقی : ویعتبر هذا المعامل سالة 
خاصة من معامل الارتباط ال اسل التعدد الحقيقى حیث يشتمل التغیر оў М‏ 
على رتبتین Ый‏ و ینطبق على سذا السامل ماينطيق على معامل الارتباط 
المتساسل التعدد الحقيقى من هزايا وعيوب . S45‏ نجمل الباحث على دراية 
بطبيعة هذا النوع من العاعلات فاننا سنعرض ذا المعامل أيضا بااتفصیل فى 
الفصل القادم { 





ثمارين على الفصل الثائی عشر 


١‏ - راد باحث ole]‏ الملافة بين الذكاء وقابلية التأثر بالتنوم الإمحائی ؛ 
فاشتار عینة نتسکون‌من үү‏ فرداً من‌مستوبات اجتياعيةو اق:صادیة ختلفةنتر اوح 
أعمارم بين ٦‏ ؛ ۷ ble‏ وطبق على كل منہم اختبار ستانفورد بيه للذكاء . 
تم خصص لی منہم جلسات ق ااتنویم Зу!‏ ؛ وسجل استجا باتہم اثيرات 
معينة . ثم عين اكل منہم درجة على مقیاس قابلية النأثر بالتنوم Зе‏ 


واعتبر الباحث أن هذه الدرجات من المستوى الفترى بالرغم من معا جته ما 
على أنہا من الستوی الرتى . وفیا پل درجات اختبار الذکاء لكل من الرنپ 
الاربع للافراد على مقياس التنویم الإبحائى . 


ارتب فى مقياس قابلية Да‏ 


Je} بالتنويم‎ 
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احسب معامل الارتباط ДЇ‏ التعدد بين المتفير بن فى هذا البحث ؛ 
و فسر القيمة الناتحة فى ضوه مفہوم التباين المشترك . 


ү‏ قام معلل بتصحیح آوراق اختبار yo‏ طالب فى مادة Lal abl‏ . وقدد 
KI‏ متمم درجة ر قیة . ينها أعطى تقديراً كيفياً مثلمتاز )1( » جید جداً (ب)ء 
جيد (<) » مقبول ( د) ۰ راسب (ھ) للشروع الذى قدمه کل طالب منهم . 
فإذا أراد الم إبحاد درجة الملاقة بن درجات الاختبار و تقدرات الشروع 
40 بالجدول الاقی : 


298 الشروع іэ‏ الاختار | 
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احسب ععامل الارتباط المنسلسل التعدد بین نوعی الدرجات » وفسر 4.1 
الناتجة » مع ذكر الفروض الى مجحب أن تتوفر فی هذه البیانات حىر یکون 
التفسير صحیحاً . 





0 


PREM atl 
مقايس العلاقة‎ 
إذا كان أحد المتغيرين أوكلاهما من الذو ع الثنائى‎ 


معامل الارتباط الثنائی المتسلسل الحقيقى 
معامل فای 

معامل الارتباط اثنائی المتسلسل 

معامل الار تباط الرباعى 





مقدمة ؛ 





عرضنا فى الفصول السايقة المقايبس والطرق الختلفة انى عکن أن يستشدمباً 
الباحث فى [ اد العلاقة بين متغیر у‏ . وقد لاحظنا كيف أن اختلاف موازن 
آوستویات قياس كل من التفیر بن يؤدى إلى اختلاف المقاييس الإحصائية الى 
تصف درجة الاقتران يلما . 


بناء الاختہارات و القایس النفسية والتربوية يمسكن تلخيصها فيما پلی : 


SUA العلاقة بين متغير بن أحسدهما من النوع‎ ole] س ربا يود الباحث‎ ١ 
أى أن المتغير پشنەل على قسمين منفسلين » والآخرمن النوع‎ « Dichotomous 
аса درجات الطلاب فى مفردة اختناد من‎ озо المتصل . فالمتغير الاق رعا‎ 7 
وهى عادة الواحد الصحيح أو الصفر ؛ أو رما يكون المتغير الثنائى هو درجات‎ 
ah عبارة من عبارات استبيان يجيب عليها الفرد إما بنعم او لا أو أوافق‎ 
لا آرافق وهكذا . وق كلا الجالتين يكون المتغير المتصل هو الدرجة المكلية ال‎ 
. الطالب أو الفرد فى الاختہار أو الاستیان‎ ple محصل‎ 


و احباناً يكون المتغیر الثنائی هو جنس الطالب أى ذكر أو أن أو الرحلة 
التعليمية الى يدرس \ مثل التعليم لثانوی أو التعليم الجامعى ء ویکون التغیر 
المنصل هو هرجات الطالب فى اخترار ما . 


лү‏ رما يود الب‌احث فى != خر ی ЖУА) olny)‏ بين متغیرن كل 
منہما من النوع SUM‏ » مث العلاقة بین استجابة بموعة من اطلاپ بنعم آو У‏ 
على عبار تین من عبارات dol‏ الاسقہبانات . فہنا يكون ا متغیں اثناق الأول هو 
الإستجابة للعبارة الآولى بنعم أو لا » والمتغير الثنائی الثانى هو الاستجابة لمبارة 
الثانية بنمم أو У‏ . أو رما يكو نالمتمير الثنائى الأول مثلا هو عددالساءات 
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الى فضاها کل لاعب ف التدریب وللى تزید أو تقل عن عدد ممین من الساعات ‏ 
والمتعير الثنائی الثانى هو ما إذا کان اللاعب قد أصيب أثناء مبساراة معينة آم لا 
فهنا یکون المطلوب إيجاد العلافة بين متغيدين من النوع الثنائى هما فترۃ التدريب 
والإصابة أثناءالمباراة فى جميع هذه المالات clit‏ الباحث إلى مقاییس(حصائیة 
تناسب طبیعة هذا النوع من المتغيرات ٠‏ وقد عرضنا فى الفصول السایقة јак‏ 
المقاييس الی تصلم فى مثل هذه الحالات ء و لكننا أردنا أن نجسع المقاييس 
الشائة الاستخدام الى تعايل العلاقة بين المتغيرات الثنائية معأ فى هذا الفصل نى 
یستعایع الباحث أن ينظر إلى هذه القاییش نظرة اکثر «АЈ и‏ وبذلك يقس له 
خصها Lab‏ مسٹنیرا قبل أن مختار من بینہا للقیاس الذی بناسب متغيرات ‚Че‏ 
بالإضافة إلى أن بش هذه المقاييس یعتبر حالات خاصة من معامل ارتباط حاصل 
ضرب العزوم لبيرسون ‹ واليعض ال خر ры‏ تقديرا وو 
معامل ار تبساط پیرسون إذا افترضنا أن الیبانات کان ءن السکن أن ge‏ 
شروطاً معيئة . 


ومن أمثلة النوع الأول : 

. معامل الارتباط الثنائى المتسلل لحقیقی‎ - ١ 

۲ - معامل الارتباط الرباعى ا حقیقی ویعرف باسم معامل فای . 

ومن 4.1 النوع اشالی : 

. س معامل الارتباط الثنائىالمتسلسل‎ ١ 

. معامل الارتباط الرباعى‎ - ү 

ويعتير الدرع الأول من القایس عالة خاصة من معامل ارتباط بيرسون ؛ 
ويستخدم عندما يكون أحد المتغير بن Л‏ کلاہما من النوع اثنائی . 


أما النوع الثانى من المقابيس فهو لا بعطی نفس قم معامل ار تباط پیرسون 
К]:‏ بعطی أفضل تخمين لقم هذا المعامل لعينة ما إذا اختلف شکل توزیع 
т)‏ - اتحلیل ) 
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dandy, آن هذه المةاييس تعتمد على فروض خاصة‎ ЧАС ٠ هو عليه‎ LF ОМ) 
اعمات الى مشلما للتضیر لم تنعسكس فى الطريقة اتى جمعت ودونت با الببانات‎ 
ЛА) قم المعاملات ااناتجة فن استخدام‌هذه‎ др و لذاك‎ . А الخامة‎ 
. لا آساوی اقم النايجة عن استخدام معامل ارتباط پپرسون بدلا مما‎ 


وعلى وجه التحديد فان النوع SU‏ من ا مقابیس هو عثابة تقدير لقم معامل 
ارتباط بيرسون إذا كانت البمانات أأى وضعت على الصورة الثنائية من الممكن 
قیاسپا على ميزان متصل . 

وسرف مم فى هذا الفصل بإ براژ الاساس المنطقى اكل من هذبن النوعين 
من المقسايس » و الملاقة lag‏ واافردض ای جب أن تتحقق فى الببانات 
حتى سکن استخدام أى ءنهما » و كذلك نعرض М‏ اختلفة ساب کل من 
oda‏ ا ایس ۰ 


مق پیس النوع الأول : 


: معامل الارتباط الثنائى المتساسل الحقيقى‎ (УЛ) 


Point Biserial Correlation. 


أحیاناً تاج الباحث إلى إيجاد درجة ااملاقة بين оу ода‏ آحدهما من النوع 
РДЕ‏ والآخر من الستوی الفٹری , وهنا رما diel} dor! у‏ دی 
الحالتين الائیتین : 

٠ يكون فیا التفیر ااثنائی من نوع المتغير الثنائى الحقبقی‎ ДАШ ١ 
والثال الشائع لهذا انوع من المتخيرات هو الجنس ( أى ما إذا كان الفرد ذكراً‎ 

ДШ. ٢‏ مسر فیہا Alte ДЫЙ lt‏ مقياس أسعة توزيعها من‌النورع 


ی جب 


الصل ат‏ ثم جم Ll‏ نات 1.2141 هذا ا لمتھیں و تدو نا على هس.ذه 
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الضورة الثنائية Ы‏ لغرض التبسیط أو آعدم وجود مقياس أكثر دنة 
لقياس السمة . 


ومثال ذلك الإجابة على مفردات اختبار اختیار من متصدد ( فالإجابة على 
كل مفردة إما أن کون صحيحة أو خطأ ) » وهنا يفترض أن توزیع درجات 
السمة الى يقيسها الاختبار من النوع التصل . ولکن ينظر оь‏ إلى التوزيع 
الثنائى ثل هذا النوع من الفردات على أنه متنير ثنائى حقیقی » والدرجة 
اسكلية فى الاختبار على أنها متغير متصل السمة الى یقیسہا الاختبار . 


ویقتصر عادة فی القياس النفسی والتربوى على استخدام مثل هذا النوع من 
نوزیمات مفرهاتالاختبارات فىتقسم „УШ‏ إلىجموعتين дй]‏ باستجاباتهم 
للفردات жу‏ عام ۰ 


و تختلف طريقة [یجاد الملاقة بین متغيں оу‏ فى الحالة ال (ее‏ فى الحالة اثثائية . 
فطريقة إيجاد معامل الارتباط فى AULT‏ الاو ی تعتبر (حدی ال حالات الخاصة لمعامل 
ارتباط بيرسون ء أما طریقة إيجاد معامل الارتباط فی الحالة LAM‏ فهى تعتبر 
alte‏ تقدیر لمعامل أرقياط بیںسون . ونظراً ШЗ‏ نمرض‌هنا مقایس للنوع‌الاول 
فإننا سوف نيدأ مناقشة الحالة الاو لی ء 


ویسمی معامل الارتباط الذى يستخدم فی [یجاد درجة السلاقة بين متغيدين 
أحدهما من النوع الثنائى الحقيقى POL,‏ من النوع التمسل و ممامل الارتياط 
الثنائى 321-31 «etl‏ »> وهو يعتيز حالة خاصة من معامل الارآاط 
المتساسل المتعدد النی عرضنا له فى الفصل ااسابق . وهنا يفترض أن توزيم 
المتغیں الثنائی يكون منتظماً فى کل من قسمی itl)‏ عمنى أنه ste‏ تقسیم الطلاب 
إلى جھوعتین (حداها تخرعة الناجدین والاخری بموعة الراسيين مثلاء فإننا 





— ا سه 


کون قد افترضنا ضمناً أن جمیع طلاب انجموعة الآولى متسکانئون فالنجاح 
دجمیع طلاب انجموعة الثائية متسكافون فى الرسوب . 


وإستخدم معامل ارتباط الثنائى الماساسل الحقیقی فى كثير من الاحسان فى 
تحليل مفردات الاختبارات حیث نوجد معامل الارنباط بين درجات كل مفردة 
فى الاختبار والدرجة اا۔کلیة فى الاختبار بغرض تحديد مدى الساق درجات 
اطلاب فی کل مفردة مع درجاتہم فى الاختبار ككل . و سکن إجراء ذلك Ж‏ 
نين لکل طالب أجاب إجابة صحيحة على المفردة الرقم ١ء‏ ولکل طالب 
أجاب إجابة خطأ على المفردة الرقم صفر » ثم نوجد معامل ارتباط حاصل 
ضرب اعزوم لبيرسون » فيسكون EU‏ ہو معامل الارتباط الثنائی المتسلسل 
الحقیقی » وبالطبع کن أن ستخدم أوزاناً تختلف عن الواحد اصحیح 
وااصفر و حصل على نفس النتيجة oT‏ معامل الارتباط ЄЧ‏ لا پعتمد على 
هذه الاوزان - وا۔کن يفضل استخدام الواحد همع والصفر لتبسط 
امملیات احسابیة . 


ЧУ‏ [لمصورة رياضية dead]‏ من صورة معامل ارتباط بیرسون 
لساب معا مل الارتباط الثنائى المتسلسل الحقيقى . 


و سکننا اشتقاق ھهصذہ ااصورة من صورة معامل ارتباط پیرسون بطر 4a‏ 
جارية مباشرة » ولناك فان ااصورتين متسکافتتان . 


س س اس 


)۱( ۰۰ کت اس سر‎ соз? 





— the — 


حيث ce?‏ ترمز إلى معامل الارتباط الثنائی المتسلسل ا حقیقی . 


> س, ترمز إلى متوسط نوز بع قي المتغير المتصل ( س ) المجمو عة ای 
حصلت عل الواحد الصحيح ف المتغير ناژ . | 

> تن ترمز إلى متوسط توزیع قب all‏ المتصل (س) А‏ حصلت على 
ااصفر ف المتغير الثناق . 


> ض, ترمز إلى فسبة الافراد فى انجموعة الكلية الذين حصاوا على الواحد 


الصحيم ف المتغير الثنائی . 
> ص ترهز إلى فسية الافراد فى امجموعة الكلية الذين حصاوا على Аай‏ 
فى ا لمتغیں الثنائى . 


و مب أن بلاحظ الباحث أن هذه الصورة JES‏ صورة معامل ارتباط 
душе‏ إذا استخدمنا ن فی حساب قيمة عر بدلا من ن - و . أى 


لستخدم اأصورة : 
۷ مج (س اس" 
ЧЁ С е‏ ج شس کت 
سس 7 
ولك وضم للباحث كيف أن ااسورتين منکافتتان نعرض ال شال JM‏ : 


نفترض أننا ُردنا ole]‏ الار تباط بین الدرجة АК‏ فى اختہار اختیار من 
متعدد ( س ( ودرجة }= مفردات الاختبار ( ص ( انجەوعة تشکون من 
406 طلاب ء وھذہ الدرجات مبينة باحدول sul‏ ) رقم (ЛА‏ 





— )۸۷ — 


المتغير المتصل 9 المتغیں kal‏ 


ص" | س ص 
ہے سے سی ای каша А‏ 
۱ ۱ ۱ ۱ ۱ 
۱ ۱ ۱ ۱ ۱ 
| ۲ 1 یر صفر صفر 
٦ ۱ ۱ ۳1 ٦‏ 
٦ ۱ ۱ ۳۹ ٦‏ 
۷ ۹ صفر صفر | صفر 
ч A‏ صفر مون صفر 
ON ۹‏ عفر | صقرا صفر 
اجموع .؛ ۲۰۱۲ 4 ٤‏ &\ 





جدول رقم )14( 
الارتباط بين بين مقغیرین احدهما من النوع الثنائی 
والآخر من النوع المتصك 
فاذا حسبنا معا مل ار Joli‏ برسون باستخدام الدرجات | لام مباشرة ود أن: 
ن ‏ س ص ۔ بج س × ۶ ص 


ттр Ц) ۶۷ о” 


4 KX te — VE KA 





(a - ex A) (ee — WPXA)VY 
4۸ 

= سس ————— ج 39ہ 
۶ « 4 


والان ترجد معامل الارتباط الثناق ا منسلسل ا حقیقی لنفس جموعة АЙЫ‏ 
باستخدام الصورة رقم (۱) اسابقة . 





— 4۸۷ — 
و لتطبیق هذه الصورة оқ‏ أن بت ع الباحث الخطوات الاتية : 
الخطرة الآولى : برجد س أى متوسط الدرجات АКЛ‏ فى الاختبار 
للمجموعة الى حصلت على الواحد الصحسح فى المفردة کلاق : 
мл ++ + 58‏ 


Ү о = << سا‎ 


І 4 ٤ 
و الخطوة الثانية : بوجدس , أى متوسط الدرجات الکلیة فى الاختبار‎ 
: للہجموعة الى حصلت على الصفر فى المفردة کلاق‎ 
٦ atat+ve+y 7 
٦,٦ == — = سسس‎ =з» 
٤ ٤ 
والخطوة الثالثة : یوجد مس أى الانحراف العیاری للدرجات الكلة فى‎ 


الاختبار باستخدام الصورة : 
Р‏ ۶ (س - =( 
تس os у‏ 


وهذا یتطلب, تكوين جدول کلاق : 








=Wwell\,= i,t 
A 


واخطوة الرابعة : بوجد ص وهی انبة اطلاب الذن حصلوا على الواحد 


والخطوۃ الخامسة : بوجد ص, д,‏ )2 أاطلاب الذین حصلوا على ااصفر 
فى الفردة ٠‏ 


oe"? 


; A 


والخطوة السادسة : طرق da Lf 3) pall‏ رقم )۱( لزیجاد معامل الار تباط 
الثناق المتسلسل الحقیقی كالأنى : 


чо — ۵‏ مخ سس تست 
с?‏ سے 2 5 ب ۰,۵۰(۷) ).•,-( 


= س \ KX‏ مم سے — نو 


وبلاحظ أمہا تساوی dad‏ معامل ارتباط بيرسون کا ذكرنا . 


صورة ثائبة لساب ري 


‘Te 
تن بدلا" من ااصورة‎ wld =! يمكن أن إستخدم ااماحث صورة‎ 


رقم(1) السابقةإذا أراد аы‏ ااعملیات السا بية بدرجية أكبر ۽ وهذه ااصورة ھی: 





ا8 من صم 


)٢( 0 Р 


لل 





رفح = 





- ۹ - 
حیث س" ترمز إلى متوسط درجات التغیر التصل (س) . 
و بقية اارموز ا هى معرفة فى الصورة رقم (۱) ٠‏ 


صورة الئة ساپ се?‏ 





عکن استخدام الصورة A‏ ساب دی م بدلا من الصورتين (۱ (Ys‏ 
الساہقتن . 

улл‏ هذه اصورۃ Айс BY‏ يض فيبا مباثمرة بالق المدونة فالجدول 
رقم (ча)‏ و عکن اشتقاق هذه اصورة بطريقة مباشرة من الصورة المستخدمة 
لإ ole‏ معامل РУЛ‏ بیرسون من الدرجات الخام . وهذه اصورة هی : 


س س س, 








درو = aah‏ رد کے ہہ a‏ رک یں یی + و۰۰ 
شح ن لا 1 _ ڑھس) (ее‏ 
ق ۵, о‏ 


حيث ن ترمز إلى عدد آزواج اقم أو 54 

. ن ترمز إلى عدد قيم المتغير الثنائی الى آساوی الواحد ااصحیح‎ ٠ 

> ن ترمز إلى عدد قم ا متغیر الثنائی الى تساوی الصفر . 

٠ن‏ سن ن 

> ص ٠‏ ضس سبق تعریفہما فى الصورة رقم (۱) لأسابقة . 

فإذا عرضنا فى هذه أأصورة بالقم 5041 بالجدول رقم )14( glad‏ : 


1,9 — ۳٣۰٥ 


32 ۸ نب‎ се” 
۸ )( (0) \ 
۷ ا‎ 


речта 
ہہ ۷ 3 — =— کساٹ مسم‎ 


٦ ۲۷ тү + 
۰ Ф 











— 


i 
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ونلاحظ أنها نفس القيمة الى حصلنا Ile‏ باستخدام الصورة رقم )\(- 

و سکن ole]‏ معامل الارتباط الثنائى الملسلسل الحقیقی إذاكان التغیراشنای 
д do‏ صفر الاناث . 

تفسير معامل الار تباط sual‏ اللسلسل القیقی ۰ 

يجب أن پلاحظالباحث أن قيمة المعامل دح تعتمد على قيمة كل هر. 

022 Wate ص, > ص » فأ كبر واصفر قيمة للقدار درن‎ cal 
0 + Vor إذا كانت ص‎ 4 4..5 pels ص کد ص ع ۰ ۵ ره تختاف تن اکر‎ 
се? تداخل بين المجموعتين 0 فان‎ ЙА لکن‎ {+ ( А? = إذا كانت ص‎ 
آما فى الحالات المتطرفة الی آشته‌سل فیا‎ ٠,۰۷۹۸ بمکن أن تنحصر بین سل‎ 
. يمكن أنتتحصر‎ с>? إحدى الجموعتین على ۸۹۰ من الا فراد مثلا فإن قرمة‎ 
. بين 2 ۰,۵۸ حى إذا لم يكن هناك تداخل بين المجموعتين‎ 

و بالرغر من أله يمكن الب بدرجة تامة بقم متغیر ثنائى بمعلومية قم متغير 
متصل إذا لم يكن هناك تداخل بين توزیمی کل من المتغيرين 6 إلا أنه لايسكن 
УА‏ بدرجة تأمة А‏ میں متصل a А.л aes‏ متخبر «pli‏ إذلابد منحدوث 
aa‏ الاشطاء عد АЙ‏ اقم ^^„ مداه مأسيع بحو لومب ДАА‏ )4 قیمتین فقط . 
ولذا فان معامل الارتباط الثنائى المتسلسل الحقیقی يمكن تفسیر قیمته على أنها 

و لکن لابجب أن شمدی ذلك إلى اانفتیرات الآخرىالممكنة لمعامل ارتباط 
برسون مثلٴ УМ‏ ‹ على ,2 من أن ا معامل Шы cw‏ حالة خاصةمن معا مل 





~ 4) – 


طر iu‏ حساب دی ے إذا كانت البيانات 496 فى جدول توزیم تسكرارى : 


إذا كان لدىالباحث بموعة كبيرة من الدرجات وأراد ole]‏ معامل‌الار تباط 
У)‏ المتساسل ا حقیقی فانه رما یکون من الا فضل تبوب هذه ادرجات فى 
جدو لتوز یع تکراری. و برجد التوسطالسای والانحراف ا معباری‌لدرجات 
المتغير التصل ہاستخدام lil У да‏ ابی عرضنا لها فى الفصلين А‏ 
والرابع .2 يطبق (حسدی ااصور الثلاث ley ААА‏ اٹ ح 


ولتوضيح ذلك نفترض أن الباحث أراد أن يصمم اختباراً تحصيليا tt‏ 
یکون لكل مفردة فى الاشتبار القدرة على ييز الطلاب الاقویاه والطلاب 
ااضعاف ااتحصیل . فہذا بتطلب ole] аба‏ معامل الأييز لكل مفردة عن طرنق 
حساب ععامل الارتباط بين درجات الطلاب فى إحدی مفردات الاختبار 
(عادۂ تكون الاجابة على الفردة اما صحيحة أو خظاء أى aa‏ توزیم 
هرجات کل مفردة منالنوع اثنائی ) » ودرجاتهم فى الاخترار ككل ( واوزیع 
هذه الدرجات من الئوع التصل ) ۰ والجدول FM‏ دقم (۷۰) يرضح ЇЗ‏ 
تحايل (حدی مفردات مثل هذا الاختہار : 
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(A) (v) (\) (о) 83 (۳) (т) (۱) 
تكرار فثات الا حخرافی‎ «А-У درچات عدد الاجایات عدد‎ als 
الاختبار السحيحة على الفردة| الخطأ على الفردة | درجات الاختبار | عن التوسط | تس | تاس" | تس‎ 
بت ات امن سی‎ Де) Бу. اجایے‎ ааа 
\о Ye \о + ۳ صفر‎ КШ: 012717 
۲٤ ۱۱ ۲۸ ٤ -+- ۷ ۱ ٦ 1٩ ~ 0 
۸ ۷۲ ۲٤ ل۳‎ ۸ ү ٦ ٦ی س‎ 
\. ۳۹ ۸ ۲ + 4 & о оҷ — оо 
٦ ۸ ۸ + A ۲ ٦ of — مھ‎ 
صفر صفر صفر صقر‎ ۱۳ \ ۷ ۹ — 0 
ع‎ ۱6 | ле 1 ۱ ۸ ٦ ff — f 
1- هم | 4م‎ Y— ٩ | ٦ ۳ ۳۹ — o 
4 — ۱۰۸ iS Y= ۱۳ ۹ ۳ P4 — ° 
{+ — ^* yo +: — о ٤ \ ¥i— Ye 
صفر‎ Yoo | امع‎ о — ۱۲ ۱۲ صفر‎ ۲ س٢‎ 
а |а — | جو کے‎ 











جدول رتم ( ۷۰ ) 
خطوات حساب معامل الارتباط الثتائى التسلسل الحقيقى بين درجات 
احدی بفردات الاختبار ودرجات الاختبار ككل لجموعة من الطلاب 
























- AF 


وبالنظر إلى هذا ا جدول تحد أن ااعمود الأول يتسكون من فثات الدرجات 
АБА‏ فى الاختبار , والممود الثانی يتسكون من عدد الإجابات المحيحة على 
الفردة . فثلا إذا افترضنا أن الدرجة ДЕЛ‏ حصل علیہا أحد الطلاب فى 
الاختہار هی Мү‏ » وأن هذا ااطا لب أجاب على هذه الفردة إجابة صحديحة Lil‏ 
اضع علامة فى هذا ااممود آمام الفئة ү,‏ يب ء وهکذا بالاسبة لبقبة اطلاب. 
أما ]13 حصل ظالب على الدرجة المكلية م فى الاختبار » وأجاب إجابة б‏ 
على الفردة ШР‏ نضع علامة فى اعمود ЛА‏ الفثة ۳۵ - وم وهسکذا . 


وفى الحقيقة فان (جراء هذه امملیات هو عدابة رم شكل التشارى کا هو 
الحال عند حساب معامل ارتباط بيرسون , ولسکننا نستخدم هنا متغير dearly‏ 
من النوع التصل ( على امور السينى ) والآخر من النوع уш‏ على انحور 
الصادى ) . 

آما العدود اارابع فو يشتمل على تکرار كل فثة من فثات المتغير س ؛ 
وججموع هذا الممود يساوى انجموع امكلى لعدد ااطلاب ٠‏ 

و بمد ذلك نيدأ فى حساب الانحراف المعيارى ومتوسط الدرجات الكلية 
فى الاختبار . والاعيدة رقم со‏ ۷ لوضح خطوات حساب کل مها . 
ونظراً LS‏ نحتاج إلى متوسط درجات الطلاب الذن أجابوا على الفردة إجابة 
صحيحة Ш‏ أضفنا ااممود رقم ۸ دھمو يتسكون من حواصل ضرب cil‏ 
التناظرة فى العمودين SUA‏ والخحاس . 

һу;‏ تثح نطبق ااصررة رقم )۲( السابقة . وقد الوترنا هذه الصورة 
لنوضح الباحث كيفية تطبیقما نظرا لاننا قد استخدمنا الصورتين رقی ۲۰۱ 
فیا سبق . 

ولذاك يحب أولا إيجاد قیعة کل من Oe‏ س ы‏ 4.2 الالحرافات الى 
عررضذا ها نی الفصل الثالث . ولکننا آن نعید تفاصیلہا ہنا » وعلى الباحعث أن 
برجم إلى هذا الفصل إذا تطلب الآمر ذلك ٠‏ 
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= ۵۲,۲ 
دس سح( 
== ۷ي + )— (Yo‏ 
‘y=‏ 
و جب اتا ale]‏ الاحراف а gal‏ س بالطر, Д 4а‏ عرضنا ہا 
فى الفصل الرابع 


Ү ы сууйу раса 


тн : 
=. 27 ۳ 
оҳ == 
۱۰۰ ۱۰۰ 
ox مد مد‎ p= 


ох Aleve ۷ د‎ 
۱,۲ = o X ۲,۸۹ = 
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۱۰۰ 











o4 
• 965 ص = س جج‎ ‹ 
۱۰۰ 
: و بذلك آسکون‎ 
‚6% ہد == و‎ 7 
سسس‎ тате cv 


04 ү 44,7 
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*, Ло\де\ 9 = 
٤٤٢ 

oY ۹۲۳ح‎ × ۰,۵۱۲ сш 

وف الحقیقة إذا کان الاختہار уул‏ من عدد كبير من الفردات : فان هذه 
да Й‏ تصبح غير عملية , و لذلك من الافضل أن يلجأ الباعث فى هذه الحالة إلى 
Gur]‏ الحاسيات الا لسکترو ثة » أو محكنه الحصول على قيمة تقديرية لمامل 
الارتباط اثنائی المتسلسل الحقيقى باستخدام ااشکل البیانی الانی الذی مہ 
دينجمان Dingman‏ ‹ وهو مبين بالشکل الآتى ( رقم ١ه‏ ): 
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شسکل رقم ( ۵1 ) 
ла‏ فم المعامل qe‏ إذا انقدم ШАА)‏ ااثنائی عند نقطة Ја...)‏ 
) شکل ديتجمان ( 
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ويمكن أن يستخدم الباحث هذا الشکل إذا انقسم التغیر الثنائی عند 
نقطة الوسيط . 


وبالنظر إلى هذا الشكل مد أن نسبة اطلاب الاقوباء فى التحصيل الذين 
أجابوا إجارة صحيحة على مفردة معينة مبينة على ا حور الرأسى ء ونسبة الطلاب 
الضعاف ف التحصيل الذہن آجابوا إجابة خطأ عل المفردة مبينة على انحور الافقى. 

فإذا أراد الباحث эе]‏ القيمة التقسديرية Jalal‏ الارتباط الثنائی المتسلسل 
الحقیقی ری عليه أن بحدد كلا من النسبتین أولا »ثم برجع إلى ااشکل ویو جد 
نقطة تقاطع العمودين المرسومين ادها من النقطة على ا حور الافقی الى Se‏ 
نسبة الا فراد ااضعاف فى التحصپل , PM,‏ من النقطة على ا حور الرآسی الى HE‏ 
نسبة الآفراد ST‏ باه فى ااتحصیل ء فتسكون اقطة لتفاطع هی درى ‏ ۰ 


د لتوضيح فلك نحاول الحصول على dad‏ تقديرية للعامل در من الييانات 
الموضحة مدول رقم (۷۰) . وهنا لا بد أن نحسب قيمة ااوسيط للتغیر س 
فنجده پسادی 44 تقریباً . وبالنظر إلى الممود رقم ۲ فى الجسدول نجد أن هناك 
Ub ۳‏ تفوق درجانہم هذه القيمة » ولذلك فان نسبة هؤلاء الطلاب ال قویاء 


ҮҮ А 
ААБ 1 ل التحصيسل‎ 


وكذلك بالنظر إلى العمود رقم فى الجدول نجد أن هناك Ue yo‏ تقل 
در جام ین 3„ ااوس.ط » و لذلك فان اسبة هو لاه ااطلاب ااضماف فىاالتحصيل 
۱۵ 


1 


د بالرجوع إلى شکل رقم (оў)‏ اوجد نقطة تقاطع العمودین المرسومين من 





— (4% — 


انقطتين ۰۱۲۸۰۰۱۷۲ على ا حورین الرأمی والافقی على التریب ‏ فنجصد أن 
اقيمة التقديرية لعادل درى _ قساوى WH ٠,٣‏ وهی نفس القيمة ان 
حصلنا علیہا فيما سبق . 
( ثانيأ ) معامل الارتباط الرباعى الحقیقی ( معاءل فاى ) 
Fourfold or Phi Coefficient‏ 


„м‏ معامل الارتباط الرياعى الحقيقى الذى یعرف بام معامل فای يرهز 
له با حرف اليونانى ф‏ إھتداد لمامل الارتباط الثنائى المتساسل الحقيقى إلى LN‏ 
ای یکون فیها کل من المتغیرین من النوع الثنائى الحقيقى . 

وف الحقيقة توجد مواقف بحثية قليلة فى العلوم ااسلو كية یکون فیہا أحد 
المتغير о‏ أو كلاهما من النوع الثنائى الحقيقى . و لسكن إذا تطلب الام من الباحث 
إبجاد درچة العلاقة بين متغیرین من هذا النوع » مثل العلاقة بين الجنسوالاتماء 
إلى آحد حز بين ء أو العلاقة де‏ استجابة الفرد ما بنعم أو لا على إحدى عبارات 
уы!‏ واستجابته عل‌مفردة sul yo‏ خلأ مثلا ء فانه عکن للياحث أن ستخدم 
فى مثل هذه المواقف معامل فاى ۵ . 

ونظراً لان معامل فاى هو عبارة عن معامل ارتباط حاصل ضرب العزوم 
بیرسون alt‏ شأن معامل الارتباط الثنائی المتسلس ل الحقيقى » فإنه بمکن حساب 
معامل فاى يا ستخد ام صورةالمرجات الخام المستخدمةفى حساب معامل ار تباط پیرسون 
المذ كورة فى الفصلالسادس, GALS‏ نستخدم هنا القيمتينالمدديتين صفر» | #ثيل 
كل من ا تغیرین الثنائيين .٠و Кс‏ اتخاذ هاتين القيمتين أساسا لاشتقاق صورة 
أخرى لحساب معامل فاى من معامل ارتباط پیرسون حیث )کن باستخدامما 
تبسيط العملیات الحسایة . 

( التحليل‎ = ry) 





= 448 س 


واتوضيح طريقة اشتقاق هذه ااصورة ننترض آننا حصلنا على استجابات 
Ару‏ تسکون من ۲۰۰ طالب لكل من هفردتين من وع الصواب والخطأ . 
ونفترض ll‏ اعتبرنا الاستجابات على (حصدی المفردتين هی ЛАЙ)‏ س ء 
والاستجابات على الفردة الاخری هی التفر ص а‏ وأن الاستجابة الصحيحة 
تأخذ القيمة ۱ » والاستجابة الخطأ تأخذ القيمة صفر. وبذلك يكون لدينا متغيران 
س » ص کل منهما من النوع الثنالى . 

وفى مثل هذه الحالة تكون أزواج الةم الممكنة (س » ص) هی : (о)‏ 
деу. )۱۰۱(‏ صفر) ء؛ (صرء ۱) کا هو مبين بالجدول الاقی رقم 
(۷۱): 

١ № صفر‎ 


———. 


со) | (ay) 
۳ (صفر‎ | (A) | عفر‎ 


جدول رقم ) ١/ا‏ ) 
ازواج القیم الممكنة ( س»ص ) المتغيرين کل منهما 
من النوع الثنائی 





ومن الجدرلتلاحظ أنه پالسبة للمفردة الاو لی (المتغیں س) : ع س بح ن ۰ 


أى أن عدد ااطلاب الذين کالت استجابائهم صحيحة ЦР‏ الفردة = ن 
ols ‘‏ ‘ 
Я‏ = ° 2 
ЕИ‏ 


أى ان أسية الطلاب الذين كانت استیجا بهم سحبحة على المفردة pe‏ 
ЬУ;‏ 11 أن ot‏ س5 = 0 


وقد يبا فى الفصل السابع أن : 





am £44 مب‎ 


о) 





۾ ( س س شش ив ٢)‏ 


۳۰ 
ә 
\ ۲۰ an 
я т 
о 


ويمكن التوصل إلى نتائج ماثلة بالنسية للاستجابات على اامردة اماثیة(التفیر 
ص ( ‘ ol‏ آن : 


6 ص = yo‏ ‘ #۶ ص" = ‘ ص سم 
حيث لٻ ترمز إلى عدد الطلاب yall‏ كانت استجا باتهم حيحة على الفردة 


at 
ابق الطلاب الذین كانت استجابتهم مسحیحة على هذه‎ wf? 
» دة‎ 4 
: ویکون لدينا أيضاً‎ 
۲ 
9) _ ٦س (ص اصع سا‎ > 
то 
۲ 5 
الك‎ (о 
ہیں جات‎ 


و تاج ole) Ла‏ جموع حواصل ضرب أزواج اقم (س ۰ ص ) . 
فإذا نظرنا مرة ٠‏ رى إلى الجدول رقم (yt)‏ تمد أن س ص ж‏ صفر 
لازواج الرتبة (۱ صفر (١)‏ صفرء صفر )۰( صفر ۰ ۱)» 
أى أن قيمة س‌ص تعتمد فقط على قيمة الزوج ( ۱۰۱) ۰ 
فاذا رمز؛ا لعدد الطلاپ الذين كانت استجابتیم صحيحة لكل من cna Ай‏ 
ای الدج (۱۰۱) بارس ن » فانه بيذا فى الفصل سابع : 





ead 


دق اما a‏ 


5 7 ( ۶ س) )2( 
خی (FF‏ سے عرص ا a‏ 
ند ك 


و اسکن معامل ارتباط برسرن Н‏ 


(۶س) (۶س) 


— un > 


=! 


ا 


0-۳07 


وبالتعويض بالمقادير الخاصة بالتغیر ااثنائی فی هذه الصورة نجد أن : 





و Kaw At‏ کل من البسط والمةام على М]‏ صل على : 


ا 
OS‏ 


عيرث ү‏ رمز إلى 4..3 ااطلاب cual‏ کات استجا بم صححة على ‚Р‏ من 
الفردتین . 


فإذا فرضنا dol‏ = ١س‏ م « سی 





س او ۵ — 


© 0۳ К 5 
a پان :ر ہے‎ 
a ۷ 3 ۷ 


وهذا المامل الذى حصلنا عليه هو معامل فای ۵ . أى أن : 








ef Po T ۳‏ 
кз ф‏ سے سے ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ А‏ )©( 
ё ۷ 4 ۷‏ 
гыз gly‏ کیفیة تطبيق هذه اصورة افترض أن „й‏ المبينة فى الجدول رقم 
(vy)‏ هی أعداد ااطلاب فى كل خلية من خلایا الجدول رقم А (v1)‏ 


(ص) 
استجاية الفردة АЛ‏ 


۱ 242 
۱۰۰ | ۰ fey = 
yee ү. ۸۰ | صفر‎ © 
3 

Yoo ۸۰ ۱۲۰ 


) ۷۲ ( رقم‎ зза 


۱۰۰ 
ومن ا جدول يتضح أن : م ست ۰ ور 


Yi 
Ae 

aes E ‘ 
ч, 

3 مر ہے سے بو ۳۰ ۰ 


Yoo 





— ۷و۵ مم 


وبالتعمريش 3 أأصورة رقم )٤(‏ السابفة ag‏ أن Н‏ 
Gt)‏ = )6096,6( 
Сл) б Gay GV Ce) ey‏ 
١ ==‏ 
J‏ بااطہع orld! ез‏ ملاحظة ما أدت ]4.3 هذه ё) pall‏ من آإسط 
للعمليات الحساببة بدرجة كبيدة . ولسن الظ فإنه عکن زيادة تبسيط صورة 
معامل فای Н DIE‏ ۱ 
تفترض أن ا حروف | ؛ ب » ج» د البينة فى الجدول رقم (үү)‏ الق عثل 
كل منہا تکرار احد أزواج الةم المبينة فى الجدول دقم (۷۱) : 1 





سس 
ж‏ 
۱ أ | ow‏ إا 
سی жаша‏ سل ب 
صفر | ae‏ جبل د 





اہم بد ن 
جدول رتم ( ۷۲ ) 
ونلاحظ من هذا الجدول أن : 
* س ہے ےس۴۲ ١ل‏ ب 
ا ۶ص < ع ص" ص ب لد 
> ۶س ص حاب 


ote ty ple ra) ‘ 


فإذا عو ضنا عن هذه القادیر فى الصورة رقم (ع) نجد أن : 





ہے Of‏ سد 


_ 


EET E 


xy‏ اد 
ав‏ وا (в)‏ 


: تطبیق هذه المبورة على شال السابی كالأتى‎ Ks 


أى أن : ۵ = 


(Ar) (45)‏ — ا 
OY)‏ (۸۰) (۱۰۰) )1( 


= 4۱,ه 


رهى نفس القيمة الى ш»‏ عليها باستخدام امورة رقم (ғ)‏ ۰ 
head‏ معامل فای М‏ 


رانا فيا سبق أن مماءل فای هو عبارة عن ارتباط حاصل ضرب عزوم 
لير سون فی حالة المتغیرات الثنائة . کا ذکرنا فی الفصل ا۔ابع أن قیم معامل 
ارتباط بيرسون تنحصر بين ے ۹ء با آو تساوى أيا منہما إذا کان توزیع 
كل من المتغير ین س »> ص اثلا وله نفس الشكل . لکن ااتوزیع التکراری 
للتغیرات الثنائية يكون Ы‏ كانت ү‏ == سے о.‏ . فقط ؛ أى baie‏ 
تکون اسبة الافراد اذن حصلوا على الواحد ااصحیح آسادی نسیة الافراد ااذہن 





— 0.4 ست 


حصلوا على ااصفر . وبمکن أن تصل قيمة Soles‏ فای إلى - ١‏ أو سل ١‏ إذا كانت 
5 == 3 25 ۰,۰ اسکل 49% чол КУ 3 ыз ЛАЙ)‏ إذا وقعث اامکرارات 


جیعہا [ما 3 الخلیتن \ و dl‏ الخليتين بپ ‏ سا من غلابا ا دول رام А (vv)‏ 


ويمكن أن تصل قیمة معامل فاى إلى سل ١‏ ولسکن لاتصل قيمته إلى ١‏ 
إذاكانت if‏ = ۳ بشر طأن کلامنہما لاآساوی 2 أما إذا كات if‏ = ك 
فإن قيمة معامل فای تسل إلى سے jail Madd oslo ү‏ إلى + 5 


وإذا كانت قيمة معامل فای أقل ٠ن‏ الواحد اصديم gall ур ٠‏ قيءة يصل 
إليها تعتمد على مقدار اختلاف ااشکرارات البامشية أى а bed‏ 
ty‏ و س د و فى اجدول دقم (vr)‏ . فكلما زاد مقدار هذا الاخنلاف 
قات هذه القيمة اقصوی » وهذا محدث أيضاً فى حالة معامل الارتباط JUAN‏ 
التسلسل الحقيقى . إذ تعتمد أقصى قيمة إصل لیپا هذا المعاهل على قیم کل من 
ص, ( أى سبة الافراد الذين حصاوا على الواحد ااصحیح فى المتخير اثنائی ) ۰ 
ص ( ای نسبة الافراد ااذين حصلوا على ااصفر فى نفس المتغير ) . 


من هذا بتضح أن Р.‏ معامل فای لا تصل إلى أى من ااقيمتين ‏ و أو ١+‏ 
إلا نحت شروط معینة . وت أثر قیمہ بالطريقة اتی یتم بها تقس كل منالمتدیرین 
افنائین | وض ح جيلع ررد - ذلك „Јак!‏ الحالات الخاصة aad!‏ بالجداول as‏ 
رقم (м)‏ رٹ Oi‏ م ЛАЎ lw willl ot 3 обуш‏ قم م٠٠‏ 





ہے 8918 سم 


(=) (~) (') 


صفر صفر ۱ صفر 



































6: Oe صفر 0۰ صفر‎ Ge | е, Qe a \ 
кышы EEE نی | ی‎ eso 020 ص‎ 
or | ۲۵ | ۲۵ | ہم‎ for | ,و اصفر‎ | 4» | о. صفر‎ 
٠٠٠١ Yo Yo Yes о. о: ۱۰۰ 0, о. 
س‎ „” uw 


ол © \~—-= ف‎ ef = ф 


























سور ۱ صعر \ 
۱ صفر Oe +0 ٥ Oe о,‏ 
ی سیو ا اخس سسس |р‏ سم 
صفر | ۱۰ ۰ | o | ۰ ۳۰ | o»‏ 


٩۰ ۰‏ ۷۰۰ ۲۵ ۷۵ ۱۰۰ 
uw‏ سس 
م =< “fou ¢ үү‏ 
جدول رقم ( ۷6 ) 
بعض جداول الاقتران الرباعى توضح مدی اعتماد 
قیم معسامل ای على التکرارات الهامشسية 
К‏ تنقسم التسكرارات اافساھا متعادلا 3 کل من قسمی ш? л‏ 
لابکون معامل الارتياط تاماً إلا إذا انقسمت أيضا اشکرارات انقساعا متعادلا 
ف کل من‌قسعی wad)‏ س کا هو مو طح بالجدواين ) | ب ) ۰ Я‏ ]5 أ سمت 
التسكرارات فى قسمى المتغير"س بنسية ۷۵ : وم » فان أقصى قيمة يصل М)‏ 
معامل فاى هی od‏ . کا هو موضح بالجدول (ج) . وإذا انقسمت انسکرارات 
فى قسمى المتغير س بلسبة ٩۰‏ : ۱۰ فان آقصی قبمة بصل إليها معامل فأى هی 
بب . کا هو هرضح بالجدول ( د ) . أما إذا نظرنا إلى الجدول ( ه ) فإننا نجد 





— art مت‎ 


التكراراتقدا تقسمت فقسمى آاتغیرس بنسية cyotyo‏ و لکن‌ممامل فایل تصل 
قمته إلى قمة القصوى ۸ بل‌آصیسی to‏ ۰ و کن تسیر هذه القيدة فى 
ой, у»‏ قيمة تصل إلیہا ‏ بالنسية اتکرارات امامشية اتی آدت [ايها إذا کان 
الباحث يود معرفة قوة العلاقة بين التنیر ین س ۰ ص . 


آما إذا كان يود التنیق بقسم معين بمعاومية قم آخر أو أقسام آخری فانه 
يجب أن عتمد على قيمة ف ای حمل ليما فەلا لان هذه А‏ کون اکٹر 
واقعية فى هذه 441„ 


ويعتمد дй‏ معامل فاى على ميزان قياس کل من المتذیرین » فعند حساب 
معامل فای ليس من الضروری أن تکون #وهة اللاحظات الخاصة بكل من 
التخیرین مرتبة . فمامل فای يصلح إذا کان کل من المتغيرين من المستوى الا می 
أو المستوى الرتی . 


وقد ذکرنا أن معامل قاى عکن اعتباره معاء ل ارتباط بين متغیرین عندما 
تکون قيمة آحدهما بالواحد الصحيح وقيمة الآخر عفر . فإذا کان هناك ترتيب ` 
معين لقسمی کل متغیر مهما عى أن الواحد اصحیح يقترن بقسم اعل من 
القسم الذى يقترن به الصف فى التغبر أو الخاصية ۱ ۰ و کذلك فى المتغير 
أو الخاصة ب ء فان إشارة معامل فای Хх»‏ اصح مادلال . إذ عکن 3 
مثل هذه الحالة تفسیر الإشارة الموجبة على آنبا تعنى أن القسم الأعلى فى المتغير 
أو الخاصية ا قتر ن بالقسم الاعل ف المتخير أو الخاصية ب . آما الإشارة اسالية 
فتعنى أن القسم الأعلى. فىأحد ا متغیرین يقترن بالقسم الآدنى فى المتغير الآخر . 

ای أن تفسير معامل فاى يشبه إلى حد كبير تفسير معامل ارقباط بیرسون . 
«АЈЫ,‏ يطلن على معامل فاى اسم معامل الارتہ۔۔۔اط الرباعی القیقی . 

Fourfold Point Correlation 

آما إذا کان كل من التفیرین من ا مستوی الاسمى فان إتجاه الصلاقة ( آي 

العلاقة الوجبة أو (АЛЯ‏ يصيح لامعی له . 





OA om‏ سہ 
تحدید أقصى قيمة بصل [لیها معامل فای : 


نظراً 449 معامل فای فى البحوث النفسرة واتربوية و خاصة فى يال بناء 
الاختیارات » فانذا يجب أن نوضح بشوء من التفصیل سدود قي معامل ۵ الى 
عرضنا Ld‏ متذ قليل ۰ إذ يكن بوجه عام ایجاد gail‏ قيمة Jalal‏ فای ST‏ 


توفيقة من وافیق نسب الشکرارات الحامشية باستخدام by yall‏ الآنية : 


أقمى قيمة لعامل فای سے (EV‏ )=( ۰ )1( 
А]‏ 
a‏ گی 


حت على > 0م 





. م ى إلى أكبر أسبة تمکرار هامثی فى جدول الاقتران الرباعى‎ rts 
, تكرار هامثى لامتغیر الآخر الى تناظر مى‎ АЗ إلى أكبر‎ at! 

فإذا کان‌لدینا مفردی‌اختبار من نوع ااصواب والخطاً مثلاء فان ې هی 
А)‏ ا جموعة الكلية الذن أجابوا (جابة صحيحة على الفردة الاولء 
مر هى أسبة الطلاب الذين آجابوا (جابة صحيحة على الفردة الثانية .1 رعا 
اعتیر می هی نسبة طلا ال جموعة الكلية الذين أجابوا إجابة شطأ عل all‏ دة 
الأول ء مر هی اسية طلاب انجموعة الكلية ااذين اجاوا إجابة خطأ على 
المفردة ااثانية ‚ 

فإذا كانت Sf‏ = م فان أقصى قيمة لعامل فاى آساوی الواحد 
الصحيح » وهذا يمنى أنه إذا كانت أسبة ااسکرارات امامشية متساوية فان 


قيمة معامل فاى عکن أن تصل إلى الواحد الصحيح . 





— oA — 


,)5| طبقنا اصورة رقم )٦(‏ على cll‏ المہینة يحدول رقم сву)‏ 6 


اجله أن : 


أقصى قيمة امامل فای سے تا ا 
(+,ve) )۰,۰۰(‏ ۴ 


ود ۰5۸ ۰ 


وتبسیطاً لعملیات الحسابية انى يتطلبها استخدام ااصورة رقم )٦(‏ عکن أن 
برجم الباحث إلى جدول ) >( cull‏ باللحق فى آخر الکتاب الحصول على قم 


ar ‘ ۷‏ )5 أنه مكن ы‏ ® الصورة (ч) бо‏ إلى ise‏ هما : 
١‏ ك م 


دی = 
ay‏ ‘ ٣ت‏ > وحاصل ضر Po Lage‏ أقصى 4..5 معامل فای . 
uf ^‏ 


مقا بیس اللو gl Ё‏ : 
(УЛ)‏ معامل الارتباط الثنائى الأسلسل Biserial Correlation‏ : 


ذکرنا أنه توجد بعض المواقف البحثية فی العلو م السلوکیة ола‏ فيها أن 
امات الى يقيسما كل من о А‏ يكون :وزيعها من الغوع التصل الذى يأخذ 
شكل النحی الاءتدالى . غیر أن درجات آحسد المتغيرين يكون قد ثم قياسها 
وتدوينها على شكل توزيع منائی اما بغرض التبسيط أو.لعدم وجود مقاییس 
51 دقة لقياس السمة , 


ف مثل هذه الحالة “سكن ole]‏ درجة ااعلاقة بين متغيرين باستخدام معامل 
الار تباط الثنائى المأساسل . ولسكن يجب أن براعى الباحث أن سکون 'قطة 


تقسم wally geal дА)‏ من وسيط Choy!‏ هسذا التخیر و ااصورة "اي 





ee ee 
سارھز 4 بالر مز‎ galls ا ماسلسل‎ gle عکن استخدامہا لا بجاد معامل الار تراط‎ 


دن ھی 


۱ وہک‎ ee ИВ 
VJ) * 6 ٠ ٠ 1 Е: ۳ 


حيث سي ترمز إلى متوسط نوزیع قب المتغير التصل س للبجموعة الى 
حصلت على الواحد الصحیح فى التغير اثنائی ( انجموعة المليا) . 


حصلت على أصفر فى المتغیں الثنائى ( احموعة الدائيا ) ٠‏ 
He ‘‏ ترمز إلى الا حراف المعيارى المتغير المتصل س . 


> ص ترمز إلى ذسپةالافراد فی امجدوعة الكلية الذين حصلوا علىالواحد 
ااصحيح فى ا متغیر а‏ ( أى فسبة أفراد اجموعة ااملیا ) . 


ода ص رهز إلى أسبة الأفراد فى انجموعة الكاية الذین حصلوا على‎ ٠ 
. ) فى التغير الثنائى ( أى أسبة آفر اد انجموعة الدنیا‎ 
الاعتدال المعیاری ) ارتفاع‎ youd ار مز إلى اللإحدائی ار أسی‎ J ‘ 
النحی ) الذى يقسمه إلى جزأين یشتمل أحدهما على أسبةص من‎ 
А er أسبة ص‎ de الافراد ‘ و یشعمل الآخر‎ 
الاساسل‎ ial فإن معاهل الارئياط‎ é س‎ =з 5 wif فاذا‎ 
1 ЖР ы 
إذا كانت س أكبر من سم ؛ دیکون۔الیا‎ \ ge ویکون معامل الارتباط‎ 


إذا كانت س, أقل من جو 





РЕЯ‏ + 6 سه 


وتيسيراً للباحث عند إجراء امملیات الحسابية مکنہ إيجاد قيحسسة Ый‏ 


7 مباشرة باستخدام الجدول ) 4( امن call;‏ 3 آخر اسکتاب ۰ 


ولتوضيح LAS‏ تطبيق هذه ااصورة نفترض أن عدد الطلاب الذین التحقوا 
بالدراسات العلي| فى sie]‏ الکلبات ۰۰ „ЛЬ‏ ‘ حصل Wi ge‏ مہم على درجة 
الماجستير Gy‏ لم حصل بقية ااطلاب على هذه الدرجة . ونفترض أيضا أن 
متوسط )...4 ذکاء جموعة الالاب الذين حصارا على درجة اماجستبر ۰ lee‏ 
کان متو سط ыз‏ ذکاء ااطلاب الذین حصلو! على الدر dee‏ هو۱۱۰ ؛والاحراف 
المعيارى لنسب الذکاء يسادى ۱۵ ۰ والطلوب إيجاد معامل الارتباط اشنائی 
الأسلسل بين متغير احصول على الدرجة ااملمية ( المتغبر الثنائى ) » ومتفیر الذکاء 
( التفیر المتصل ) ٠‏ 


فن هذا المثال يمكن اعتبار أن الحصول على الدرجة الملبية هو متغیر نائی 
پفسر القدرة الأكاديمية » وهی بالطبع متغير متصل ( وره‌سا نتوزع توزيعا. 
اعتدالیا ( » و بذاك obs} обе‏ دن ٠‏ 


فالخطوة الاو : 





۰ ge + 
70 Pins йн ‘i= ae وجد ص,‎ 


وا حطوۃ الثائية : ارجع إلى جدول (ھ) المبین علدى اسکتاب انحصل على 
4.4 سم أقيمى ص — 23 ¢ КО ak = ww‏ 1 تسارى 


۲۱ 





ott и‏ سے 
والغطوة الثالئة : :طرق yal‏ رة رقم (у)‏ لایجاد „з‏ کلاتی : 


سس -— 


ر .م ^^ we‏ 
аны‏ ل 


ث 3 
ساس 


۰ سس ۱۱۰ 
== (۰:۱۲۱) 
۱ 


== ۱ )ره 


و مکن | Laas‏ أن پستخدم colt‏ الصورة 42$ ەساب 4.3 шу)‏ بدلا مق 
الصورة ااسابقة » إذ أنها تبسط العمليات الحسابية إذا لم یعتم۔د الباعث على 
من چدرل توزیع تسكرارى ٠‏ و ola‏ ااصورة هی : 

МУ‏ = سی س 
و A ۰ ۰ ۰ ۹ —— x азна‏ 
ی سے کت پر 2 


سيك س ترھز إلى متوسط درجات المتخير التصل ‘ و بقية الرموز معر فة Т‏ 
اامورة اأسابقة دم (ү)‏ ۰ 


2 


طریقة حساب ری إذا كانت البيانات جممة فى جدول توزيع تکراری : 


— eres маала 











tant +з якы з= RENMEI 


إذا حصل الباحث على جموعة هن ابیانات الخاصة بأحد الاختہارات وآراد 
| جاد معامل الارتياط ااڈنائی ا ملسلسل بن درجات کل مفردۂ على حدة والدرجة 
'"۔کلیة فى الاختبار فإنه يفضل تجمیع هذه اپیانات فى جدول توزیع تکراری 


جدول رقم (уо)‏ ~ کلانی و 





— oly — 




























138 ®( | 0( 20 | 
الا مراف عن تکرار درجات ۱ تك ارفعاتالدرجات 
فثات الدرجات меу‏ انجموعة العلیا | تس |الكلية فى الاختبار | تس | но‏ 
ےجا чы‏ اسب خی ل سح اس 
{ү oa ae‏ بت | صفر صفر ۲ о. рн‏ 
о,‏ — ده 4 \ ع YA— ү‏ ۲ 
٦۹ — ۰‏ — ۳ ۳ جب ٦٣ ۲- ۷ А‏ 
Үт — ۷۹ — ۰‏ ۱۰ — ۳۰ ۳۱ سب ۲ ۸٤‏ 
tA £A— А ۲۷ — ۳۷ = ۸۹ — As‏ 
.4 س 44 صفر Ys‏ صقر ٦‏ صفر صفر 
Үү ۳۳+ ۳۳ ۲۱ + ۳۹ + ۱۰۹ — Vee‏ 
۲٤ ty + ۳۱ ۲ + ۱۱٩ - ۰‏ س۸ ۹٦ ٤‏ 
ү ۲۱ + ۷ ү + ۱۲۹ — ۰‏ + 1۳ 
۰ — ۱۳۹ + و о ۲۰ + о‏ سإ Ae‏ 
اعموع ۳۳۰ | £4 т | Yeo‏ ۱ ۳۹ 
جدول رقم (Yo)‏ 


خطوات حساب ری بیانات الجمعة 





– ۳ھ سے 
فإذا نظرنا إلى هذا الجدول لاحظ آننا حسبنا انحرافات کل من وزیمی 
درجات ا مجموعة العلیا و الدرجات АБ‏ فى الاختبار أى س عن متوسط فرضی 
ااصحیح فى المتخير الثنائی ؛ أى أجابوا (جابة صحيحة عل الفردة . 
فإذا حسبنا كلا من المتوسطين س » س > والاحراف العيادى عن 
الدرجات ااسكلية فى الاختبار بنفس الطريقة الى اتبمناها عند حساب قيمة دري 
й,‏ اجيمة Jd‏ أن 3 


С 
٩۳۱۵ 2 س‎ AAAS س‎ 


۱۳ 
سس © ۱۷,۰۸ era ١“‏ 
. ۲۰ 
و بالر جوع إلى جدول (ب) المبين علحق الجداول فى هاية الکتاب اوجد 
ارتفاع gral‏ الاعتدالى الذى يقسمه إلى جزاین پشتمل احدخا على ۰,۵ من 
الحالات ء ویشتمل الآخر على ۰,۲۵ من УШ‏ فنجد أن : ل КЕ‏ 


و ہتطبیق الصورة رقم (А)‏ لحمول على قيمة نے اجد أن : 


AY ло -- ۷‏ ار 
= ات یی ی سوب XxX‏ 
۷۸ ك۷ 





۰,4٩9 =‏ تفر سا ۰ 


۳۳۱ - التحلبل ) 





مس و 
3 ب اطبع مکی أن إستخدم اابا سی yall‏ )2% قم (ч)‏ ای اتطلب حساب 
٣‏ بدلا من سر والرجوع إلى الجدول ) a‏ ( الميين بالمللحی للحصول على قيمة 


^ 


گے مم ' Vel,‏ 1 بالق ا تن عصل علا 3 هذه افر 


نظرا لان معامل الارتباط SUM‏ المفسلسل (دری ) پستخدم لتقدير قیمة 
ممامل ارئباط حا صل ارب امزوم لبیرسون 6 لذلك حب أن ot‏ السانات 
نفس الفروض الى بتطلہہا استخدام معامل ارتباط پیرسون ۰ أى أنه يجب أن 
تسكون الملاقة ان الہ ike л‏ . بالإضافة إلى و جرب تحفق فرض غاص 
بالمعامل رى ء وهو أن توزيع قم а AM‏ بکون اعتدالیا لو أن هذا ull‏ 


قد أمكن قياسه کتغیر متصل . 


ولكن يجب أ براعی الماحث أن هذا الفرض ele‏ على شكل توزیع 
اجتمع الاصل الذى آستمد منه عینة البحث و ليس على شكل :وز يع العيئة ذاتها. 
)5 ذا مختلف شكل توز يع ااعينة قلبلا عن الاعتدالية Ка‏ یکون شکل аву)‏ 
wy mae‏ اعتدالیا . 

«Ја! ук!‏ ام ص + عر ul gd‏ من ااصور تین ү‏ ‹ المستخدمتین 
فى حساب قيمة معامل الارتباط اشنائی الملسلسل ТИТИ‏ 
дл‏ شكل التوزيع الاعتدا ی . ولذاك إذا اختاف شكل توزیع هذا л‏ عن 
شكل lore 5 мә‏ ارتلا ملحوظا 3 فان 4..4 معامل الار تباط gill‏ 
المةساسل لا تکون تقدیرا رحا امامل ارتباط پیرسون . 

وق المحقيقة إذا اتخذ هذا المتغير شكل اتوزیع Т‏ النوال مثلا فإنه رما 
У ў‏ قيمة 5 ا ح و4 باستخدام دی اور تین А‏ عن الواحد сеча!‏ 


فالتوزیعات АЛ‏ المنوال وغيرها من التوزيعات غير الاعتدالية تحدث Бый‏ 





لمدم تجانس العیذات » ومثال ذلك العینة التی تشتمل على کل من الذکرر 
“У‏ ۳ 


کیا يجب على الباحث أن بنظر ہمین الاعتبار إلى توزیع المتغير المتصل . فإذا 
كان هذا التوز یم ملتويا التواء شدیدا فان ذلك يدل أسيانا على انحناء ااملاقة بين 
المتغيرين . و لكن ليس من الضرورى أن يكون التوزبع اعتداليا» بل يجب أن 
يكون أحادى المنوال ومتماثل إلى حد ماما هو الحال فى معامل ارتباط بيرسون. 
فن المعلوم أن قيمة معامل الارتباط الثنائی المتسلسل تزيد عن الواحد ااصحیح 
فی حالة التوزيمات الملتوية أو غير MLA‏ 


لذلك لایفضل استخدام معامل ارتباط بيرسون إلا إذا کان حجم العيئة كبيرا 
رتوافر لدى الباحث الوقت اللازم لحساب معامل الارتباط الثنائى المتساسل . 
ويجب أن یراعی الماحث أن قيمة معامل الار تباط الثنائى المتسلسل Мо а‏ 
أ كير هن قيمة معامل ارقباط بيرسون الحسوبة من نفس يهر عة ULM‏ . فعامل 
الارتباط الثنائى ال منسلسل بعتمد على الفرق بين متوسطین » وهذا الفرق لايكون 
مستقرا بدرجة كافية إلا إذا كانت ااہیاات التى يستخدمبا لیاف مستمدة من 
عينة حجمها مناسب . فثلا إذا كان حجم العيئة ۱۰۰۰ فرد ء وکان اسکرار 
الذى يشتمل عليه أحد قسمی المتفير الثنائى ١‏ |" فقط من هذا المدد » فان معنی 
هذا أن الباحث سوف متمد على ٠٠١‏ فرد فقط فى حساب متوسط هذا القسم , 
ولا ih‏ هذا العدد بااطبع لتقدير الفرق بين المتوسطين تقد برا بعيداعن ddl‏ 
وف ا حقیقة أن قیم معامل الارتباط الثنائی التسلسل أقل ثبانا من قیم کل من 
معامل ارتماط بیرسون , ومعامل الارتباط الثنائى التساسل الفیقی . واعنی 
بهذا أن قيمته تتذيذب من عينة إلى آخری پدرچة ‏ كبر من تذبذب قيمة ای من 
المعاملين الآخرین . 

متى يلجأ لباحث إلى التقسيم الثنائى لاحد التفیرات : 


عندها اس الماخیر ص عل مزان متدرج я)‏ متصل ) ‘ و اکن اظہر 





~ 4۱٩ س‎ 


شی“ من عدم الانتظام Ф‏ هذا اتدرج ما دمل استخدام معامل ار آباط әй‏ مون 
غير مناسب » А‏ هسکن اباحث فی هذه الحالة استخدام معامل الارتباطاڈنائی 
المتساسل . وم نأمثلة ذلك النوز یمات المبتورة Truncated Distributions‏ ‘ 
أو إذا کان المتغير ص يتكون من عسدد قليل جدا من الاقسام » وكانت 
افترات على ميزان القياس غير مساو ية . أو إذا کان توزیع قم ЛКШ‏ ص فى 
الميئة ماتو ہا ol gall‏ شد دا Дә‏ لدم د44 القياس ۰ ور ها ы‏ آن مال قض 
عندما قانا أنه يجب أن يتحقق الباحث من فرض اعتدالية توزيع المتغير التصل 
قبل استخدام دی فی حین ШЙ‏ ایا أنه بمكن استخدام دى فی حالة 
ترز يعات التو ية . و لسکن يجب أن يتذكر الباحث أنه سکن أن بکو ن توز بم 
الحيئة ملتو б‏ ومع هد د озчу‏ توز یع اتم الا صل الذی استمدت 3 
اامينة اعتداليا . فالعبرة هنا بتوز بع المتغير فى المجتمع الاصل وليس بتوزيعه فى 


۰ Larval کم‎ y العيئة‎ 


الملاقة الرياضية بين العامل cw?‏ ‹ المعامل دري ؛ 


إذا اضطرالباحث إلى حساب قيمة المعاملر 7 مس التى للب استخدام 
المعامل رى ء فإن القيمة الذاتجة سوف کون أقل من قيمة العامل دى لنفس 
مرعة البيانات . وف الحالات التى لایکون فیها توزيع المتغير المتصل اعتداليا 
حیث ай‏ استخدام المعامل ر فإن دى تعطی تقديرا لدرجة الارتياط أقل 
من می 5 دق الواقع او ود علاقة رياضية بين كل عن المعاملين „ы? ‘ г?‏ 


لنفس تمو عة ابہانات وهی : 


Кы = 


(4) кж св кошы "1 ae 





- ۷ 





دك J‏ 
أي أن © م О eee‏ مہم 00 
5 ۷ ص, ص . 


وتراوح هذه 4,11 بيت ۱,۲۵ (عندما ص = ۰,۵۰ ) إلى ۳۷۳ 
( عندما صم سے ۰,۹۹ ) ۰ و عکن التأكد من ذلك بالرجوع إلى جدول ره ) 
дый‏ بالاحق نی آشر الاب . 

دبوصی جیلفورد Guittord‏ أنه إذا ee Wl‏ دون jal‏ شك أن 
التوزيع من النوع الثناثى الحقیقی فإنه يحب عليه استخدام رن ے . أا إذا 
تا کد أن المتغير الثنائى يتخذ شكل المنحىالاعتدالى فإنه مکن استخدام ى , 
وإذا | یکن متأكدا من شكل توزيع المتغير الثنائى فإنه عکنه استخدام ae‏ 
دلکن عليه أن يضر قیمته بالاستعانة بالجدول (ھ) . 


فثلا )15 کان !اتو زیم متصلا لکن لا تخذہ شک ل эй‏ الاعتدالى » وحصل 
الباحث عل قيمة تقترپ من الحد الذی سو ضحہ جدول (ه ) ce ЈА‏ 
فإئه عکنه J yall tae‏ بأن"الار تباط ا حقیقی بین التخیرین تقترب قيمته من 
ااواحد الصديح بدرجة أكبر من اقتراب قيمة cw‏ التى حصل علیہا بالفعل . 
bol‏ ذا زادت oy ini‏ اتی حصل عليها باستخدام قيمة معينة من قم үз”‏ 
عن هذا atl‏ ‚ فان هذا ر ٤ا‏ کون У;‏ على عدم صيرة فرضش أن ا متخرمن 
الاو ت Flea‏ الحقيقى . أى أنه عندما يكون ااتوز یع من الاوع اثنائی ا حقیقی 
مکن أن تل 15 с?‏ إلى الواحد ااصحییح Ку.‏ يرا من التوزیعات 


لا نسکو ۷ عادة من هذا انوع ‹ }4 رہما iY‏ کو А о‏ أو л‏ ‚ وإذا کالت 





— 0)۸ سه 
متصلة ریما لاتسكون doled‏ المنوال » و لذلك فان على الباحث дей‏ من Ho‏ 
هذه المالات باستخدام جدول (ه. ) . 
و إذا قام الباحث ساب قيمة دن بنا کان مجب عليه حساب قيمة دری 
فإنه ole] «Ж‏ قيمة ر وار ة لقیمة دي باستخدام إحدى الصورتين 
رقم ЛА‏ ۰ ؛ وكذاك اامکس . 


: معامل الارتباط الرباعی‎ (ЫЎ) 
۲6111:70۶٥ Correlation 


راینا ما سيق أن الباحث عکنه ole]‏ العلاقة بین متغير بن أسمدهما еэ»‏ 
اثنائی والآخر من النوع التصل باستخدام معامل الارتباط الثنائى المتسلسل 
بدلا من معامل الار تبامط ДШ‏ المتساسل ا لحقیقی إذا افترض أن النغیر اثنائی 
هو متغبر متصل ؛ وكذلك یمکن [ ale‏ العلاقة بين متغيرين كل مما من الذو ع 
fla‏ باستخدام معامل الار تباط الر باعی بدلا من معامل الارتباط الرباعی 
الحقیقی ( أى معامل فای ) إذا افترض أن كلا من المتغير بن الثنائيين متصل . 
ولذلك يستخدم معامل الارتباط الرباعى لتقدير قيمة معامل ارتباط ببرسون 
АР gait‏ معينة من السانات » فهو مقياس لدرجة الملاقة بين متغير ين متصلین أمكن 
قباس کل laps‏ على ميزان ثنائی : 

و توجد به‌ض الواقف البحثية الى تتطلب إیجاد مثل هذه الملاقة » مثل 
|بجاد الملاقة بین درجات ode‏ اختبار اختيار من متعدد أو صواب ‚ш,‏ 
حیث تسکون الإجابة (ما صحيحة أو خطاً » أو إيجاد الملاقة بين عبار تين من 
عبارات استبيان أو مقياس للاتجاه أو لأشخصية » Vg а‏ ماق Le)‏ موافق 


أو غير مرافق » أو ام أو لا 


ويمكى تصور مثل هذه المواقف بأن نفتراش أن لدینا ال جمدول الرباعى 
الممڈل ہالشکل gical] ЛАХУ!‏ 0 شكل دف (or‏ الذى н‏ عن تیم کل من 
المتغير بن تقسما Ш‏ 








شکل رقم (oT)‏ 
تعسیم نظلرئ لمتغيرين من النوع الثنائی 
و بالنظر إلى هذا اشکل تمد أن احور بن س 4 ص يمثلان محوری‌الاحدا یات ؛ 
دانحودين م ہم عثلان محوری تقسب التفیرین ؛ والرموز ۱ بج د 
تدل على التسكرارات أوالسب الناتجة عن هذا є—*%‏ و سکن آن اعید أو ضیح 
هذه الرموز فى الجدول الرباعى ӘЗ!‏ ( دقم 71 ) الزی أ نے مبلعورر 





جدول رقم (ү)‏ 
جدول الاقتران بين متغیریں یفترض 
ان بوزيع کل منهما اعتدالي 





لو نے 
حیث م ترمز إلى نسية الافراد الذين أجاہوا (جابة صحيحة عل المفردة س. 
»م ترمز إلى فسبة الافراد gall‏ أجابوا إجابة صحیحة على المفردة ص . 
ترمو إلى نسبة اللافراد gall‏ أجابوا إجابة خطأ على المفردة س . 
ل ترمز إلى فسبة الافراد الذين أجابوا (جابة خطأ على المفردة ص . 


٠‏ ترمز إلى فسبة الافراد الذن أجابوا le]‏ صحیحة غل کل من المفردتین 
س ا س . 


» ب نرمز إلى نسية الافراد yall‏ أجابوا (جابة صحيحة على الفردة س » 
ولكم: أجابوا إجابة خطأ على الفردة ص . 


» ج رهز إلى نسبة ال2افسراد الذن أجابوا إجابة صحيحة Jo‏ الفردة ص ء 
ولكنهم أجابوا (جابة خطأ على المفردة س . 


> د ترمز إلى أسبة الآفراد الذین أجابوا إجابة خطأ على كل من المفردتين 
ое‏ 


ود 2 ترهزان إلى الدرجات المعياريةعلى خط قاعدة المنسی الاءتدای العباری 
عند نقط تقس الحالات فی کل من التوز یمین . 


. الاعتداليين اللذین یناظران د » د‎ оо) ترمزان إلى ارتفاعی‎ Ud 


وااطلوب تقد ار شکل اتوزیع الا باشاری المتغیر ین к will‏ أن حمل 


مته على هذه ااتسكرارات أو الأسپ . 





س ۳۱ و س 


الفروض الى يجب أن تتحقق فى اابيانات إذا أراد الباحث استخدام معاءل 
УУ!‏ تساط Л‏ باعی М‏ 





یعتمد استخدام معامل الارتباط الرباعى على فرض أن توز بع کل من 
المتغيرين س ء ص ۔ اللذين حصل ممما الباحث على ااتسکرارات فی Јо‏ 
الرباعى  мз‏ شكل المنحنی الاعتدای . 
کیا حب اعتبار أن كلا منهما متغیر متصل » و أن العلاقة بینہما خطية . 
و ضيح ذلك امرض فا بل مثالا بين استخدام معامل الارتباط الرباعى 
)5| تحققت هذه الفروض ف الائات . 
э, зор ay‏ آننا طلبنا من جموعة مسكوئة من ٩۳۰‏ طالبا الاستجابة بنم أو لا 
لعبارتین من عيارات مقیاس لإشخصية . والجدول JM‏ دم ор (үү)‏ أعداد 
الطلاب الذين استتجاہوا استجابات واحدة لكل من shal‏ تین( الخليتين ۰۱ 2(« 
وأعداد ااطلاب الذين استجاہوا استجا بات مختلفة لکل من ااعبارتين ( ا حلیتین 














(беш 
) العيارة الاول‎ ( 

АЙ نعم لا الجموع‎ 
| ۰,۵۸۲ oul say [ ۳۷ 
لد‎ ЕЕ Соз 
۰4۱۸۱ FA |1٠٣ ۱ у کر‎ 
CY} (о) | (=) © 
۱,۰۰۰ ٩۳۰ үү. оҷ. اجموع‎ 
ec وو و‎ 

| (2) (үе) | 


جدول' رتم (ҮҮ)‏ 
جدول رباعی یمکن باستخدامه حساب معامل 
الارتباط الرباعی 





- ۲ 


ناذا کان الار تباط on‏ المتغرين مو چیا اھ ۸ فان جهیع Sal‏ ارات سوف 
شم ۴ الخليئين اد و إذا کان الارتباط بلنہما سسسب ایا تاما » فان میم 
ااشکرارات سوف تفع 3 бекш с‏ أما ]5| کان الارتباط жщ‏ صفرا 
فان So‏ ارات سرف تتوزع توز ها متعادلا فى الخلایا الار بح Ка у.‏ سکن 
Д‏ أن بدافع عن 344 فرش اتصال واعتدالية آوزیم 03 دن المتغير ين 
فى هذا ااثال على آساس أنه لا حتمل أن تسکون درجة تأ كد جميع الطلاب 
الذين استجا ہوا 0 بنەم ‹ لای من العبا رین مساو 4 ۰ وكذلاك لايحتمل أن تکون 
در عدم 5 كد جسیم АШ!‏ الذين استجا برا М‏ بلا « لای — shal‏ تین 


Жш, 


راسکن هناك احتھال کہبر أن استجابای الطلاب لای من امبارتین ШЕ‏ 
ОА Жл»‏ 241 ند oe‏ ۳ کد التام ә‏ اد الطر ان إلى عدم ۳ كل باارة 
فى اطرف الآخر. و هذا ч Уой‏ استهال أن یکون توزیم كلمن التغيرين 

دن уй‏ ع 1 تصل ولل س هن النوع ااثنائی 

ويرى چیلفورد Guilford‏ » دثورنديك Vi) Thomdike‏ _عکن :۔ریر 
3 تدالية a‏ هذا el‏ ا بع المتصل اعتعاداً على ان آوزلع ay a.‏ سیات الئفسية 
بکرن آمادی المذوال دقر نب من الاع 41 5 

: معامل الارتباط الرباعی‎ Doles 





с‏ طريقة ساپ ممامل الارتیاط الر باعی مل وړ روت میرن 
لاا تتطلب حل المادلة الانية الى تشتمل على قوى Ше‏ لمعامل الارنياط 


ار باعی ااذى سنرمز لهبالرمز ر ر دھی 





OF —‏ سم 


د د دا 1565 
^ د ) о е‏ ۱( سلسم ۰ 
5 


ادس + 
= 2 ۰۰ (۱۱) 
ل لك ن؟ 


وقد اقتصر ا فی هذه المادلة على القوی الثلات الاو لى الەعامل د . وجیع 
الر موز الی تشتمل عليها المعادلة سيق تعریفہا فى الجدول (үл)‏ وکن 
ساب قيم ل » د له د باستخدام Ш‏ م » ك المبينة 
ذا الجدول . 


طرق تقدير معامل الارتباط الرباعى : 


نظرا اصعوبة حل المعادلة رقم(۱۱) ااسابقة فقد حاولعلاء القياس والإحصاء 
اتوصل إلى طرق أبسط لنقدیر ed‏ معامل LYM‏ الرباعى دون الحاجة إلى 
حل هذه المءادلة , و بعض هذه 7 iy ye‏ والبەعضش الآخر بعثمد على جداول 
تسر المصول على 4.3 2 هلا „М!‏ أجموعات ДА‏ من اابہائات А‏ 


وسوف نعرض إحدى هذه الطرق الجيرية ء کا سنذ كر ار Ор‏ من الجداول 
ای مسکن أن برجم doll lay]‏ إذا آراد آن محصل Де‏ قیم تدر ب لہا ملات 
الا تماط الر باعی 


: ااطریقة الجيرية‎ ) Улу 


اسمی هله М‏ 40 بطریقة جیب ы‏ النفر dy‏ ط ٠‏ ورعا ا جسم 
الباست إلى الفصل الا رل من الياب الأول فى هذا اسکتاپ Д‏ اجعة LLL il‏ 
اروایا إذا احتاج ذاك . ويمكن أن عصل پاستخدام هذه ااطریقة على قہ эйе:‏ 
امامل (لارتباط ار با عی إذا ور ات يالف rar‏ نحصل علا Rola ж!‏ 
معامل الارتہاط الرباعی رقم (۰)۱۱ 





- ٤ 


والصورة الرياضية oad‏ ااطریقة ص : 


( سے تا } ی‎ J 
(1۲) ° ور‎ e 07 х 2 


مرش ۱ ews‏ ج )د رهز إلى التسكرارات الميئة فى Woe‏ اأجدرل 





а‏ الباحث العمليات السابية «ә‏ أن بعتر ط بالتقسدیر 
الدائری سے yA.‏ ۰ و بذلك سكن WAS‏ الصورة رقم ( ۱۷ ) JOB‏ : 


۷١۸ ү.‏ باب 
در = )- ) ее"‏ ور )*\( 


وبقسمة كل ue‏ البسط والمقام على ۷ لب 2 د أن Н‏ 


Ал. 
СА (ту ) == ‚3 


وجب أن بتذ کر الباحث أن ارمزین ١‏ ء د оа‏ حالات BWA‏ 
کل roadie‏ ص ثر (fed)‏ أو ( )او( (prison‏ 
أو ( لاء لا ... إل . اماب » ج فما سثلان الحالات غير المثمائلة فى كلمن 
التفیرین مثل ( | ۰ -- )أو ( - 4 )اد (Yeo)‏ أو (eV)‏ 
وط 

وبالتعویضش عن ab‏ ا با ج دق الصورة رقم ale )١١(‏ 
المقدار الذى بين yall‏ سین سطى قيمة عددية مکی اعتبار ها زاوية gt‏ جد جيب 
yale‏ ( أى حنا الزاو ية ) باستخدام جدولانسب المثلثية زیمکنللباحث ار جو С‏ 
إلى أسد الجداول اأرياضية ) , 





-—- OY — 


و pent‏ قيمة الزاوية بين صفر* ( إذا كانت ب بح عفرا أو ج ۔ صفرا أو 
كل من ب ء + = صفرا) ۰ ۱۸۰( إذا كانت 1 صفرا أو د س صنرا ؛ 
أوكل مناء د سد صفرا). 

فمندما تسکون الزاوية سے صفرا یکون معامل الارتباط مساويا Sol yD‏ 
ااصحيح ( ان حتا صفر* = ۱ ) » وعندما تسکون ازاوية سے "VAs‏ 
يكون معامل الارتباط مساو یا "tA 93) ١‏ = - ۱) .< و عندما 
کون ب ج سے اد فان الزاوية шс‏ .و* » ويكون ععامل الار تباط المقد, 
Мше‏ مساویا لصفر OY)‏ حتا ۹۰ ہے صفر ) . 

فإذا طبقنا اصورة رقم )14( على 2 (yy)‏ جد أن : 


lee در‎ 
(= (yer) (Ve) \ ЕШ! т) 
با‎ 


۱۸۰ 
۲ وب‎ Е 
{ еу 


وهه تقرأ جیب كام الزارية ۰ درجة 6 )۲ دقيقة درمز الدقيقسة (*مرطه 
مائلة فوق اآعدد؛ والدرجة ہے ۰ 4492( . 

وہاللکشف فى جدول النسب الثلثیة عن جیب تمام هذه الزاوية مد ألما 
اسادی ٣٣٣‏ 

أى أن در القدرة ody‏ الط 40 = ех‏ 

ويلاحظ أنه إذا كانت الزارية حصورة بين ۱۸۰۰۳۹۰ ( أى زاوية 
منفرجة): ٠‏ فان معأ مل الار قباط بکرن فى هذه АШ‏ ساليا ) oy‏ سب ele‏ 
ازاویة ا حصورة بين ۹۹۰ ۰ ۹۱۸۰ يكون سا обоз. (Ч‏ أن بلاحظہ ااباحث 
ذلك إذا وجد أن ب ب اکر من ١‏ د . وقل اللكشف а‏ اسب KEL‏ 

0 م۹ н‏ 1 م 

#ب de‏ الما حرش أن с/к‏ الزاو بة من ۳ П‏ ریکٹف فى جدول چیپ اام 
عن ال او 2 الناتھة ء ثم pce‏ إشارة سالية أمام а.д!‏ از . 
ЖР‏ حم بضع إثمارة سالية امام اأقيمة الى يحصل علیہا 





س ۲۷۹۹ھ س 


Landis‏ على الباحث عکنه أن يستخدم جدول ( و ) البین بالملدق فی آخر 
اد ب ج 


к АП أو ہہس اي یکون‎ ae وذلك بن سس أا من اللسيتين‎ бом pe 
5 ў аа 1 


pe‏ من الواجد рее!‏ 3 أم او جل قيمة معامل الارتباط الرباعى المناظرة ها 
من امدول مباشرة دون Л‏ باج إلى |جراء olle ol‏ سسا ية л‏ 2.234 


آخری 
| > ۳ 
فإذا رجھنا إلى الال الميين »دول رقم (vv)‏ جد أن النسية шен‏ أساوى 
٤ر٢‏ ۰ 


و بالرجموع إلى الجدول 5 امن oak‏ الکتاب اجد أن هذا المد د pares‏ 
ین TY‏ ۲,۹۰ » والقيمة التقديرية Jalal‏ الارة اط الرباعى المناظرة 
لساوی ve‏ ۰ وهی نفس ДАЙ‏ حصلنا علیما فما سى . 

وهنا لا يجب أن yas‏ تنا أن فو ضح لياحت أن تقدر قم معامل الارتءاط 
الرباعى باستخدام طريقة جیب تام النسبة التقريبية ط يكون تقدیراً دقیقاً إلى 
حد کین إذا کان کل من المنغیر ین المتصلين تم تقسیمپھا قا (st‏ عند النقطة 
الى كثل وسیط کل منہما . 

نک اہنمدت 4,5 کل من 0 0 Кү‏ من ٠‏ °‚ 03 واختلفت قيمة کل Oe мү‏ 
الاخری ابتددت فة معامل الارتبساط الرباعى المقدرة بهذه ia) Ја!‏ عن القيمة 
الفعلية امامل الار تباط ار باعی و خاصة ]15 wif‏ قيمة 5 مر У, ۰ Anal‏ 
تسكون القيمة المقدرة أ كير من القيمة الفعلية . 

9 إذا كانت م oe се‏ م ле‏ فإله عندما نسکون در ~= 


۰ تقر سا‎ ٠ بر بة معامل الارتياط ار باعی ہے کی‎ sacl فان اقسمة‎ ‹ УА 





س۷ج( الله 


fe чә „аў! 15] (а!‏ 6 و35 см‏ ° 4 10 فإنه laws‏ تکرن در 


oe‏ فان أكبر اختلاف بين هذه القيمة والقيمةالمقدرة باستخدام‌مذه الطريقة 
= عء, تقريا ء وتنكون أيضا ال إاناتجة أ كبر من قم ر الفعلية . 


و عکن أن Sous‏ الباحث فى کثیر من اللاحیان فى نقطة نقسم كلمن التفیرین 
حیث ear,‏ م سم سا ۰۵۰ تقریا . فاذا { إستطع ذلك فن الانضل 
ألا يتخدم هذه الطريقة ء ونما بنکنه استخدام إحدى الطرق اابيانية الى یفسب 
lean‏ إلى ثیرستون Thurstone.‏ © والبعض الأخر إلى هيز Hays‏ . و تعتمد 
هذه الطرق على جموءات من ااتخطيطات و الاشکال البيانية اى آساعد الباحث نی 
إيجاد قى تقديرية لمامل الارتباط الرباعی . ویمکن الرجوع إلى قائمة المراجع 
فى باه الکتاب إذا أراد اباحث الاطلاع على هذه الطرق البيائية . 


( انیا) إيجاد ق م تفر dy‏ لمامل الارتباط Л‏ باعی بمعلومية قم ممامل فای 
(#): ۱ 

پمسکن الحصول على قيمة تقر dy‏ لمامل الارتباط الرباعی إذا تام ااباحث 
ولا سحساب قيمة معامل فای جموعة البيانات ثم يستخدم الصورة النية لإيجاد 
فيمة معامل الارنياط ارباعی ای تناظر 4.3 معامل فای وهی ۳ 

(\о) ۰ . ۰ ۰ ۰ اه‎ Ф) =, 2 

balay الکتاب لا‎ gels, с ( J ) بالجدول‎ we ایا‎ След) al ویمکن‎ 


در المناظرة pole ф ai‏ 5 باستخدام gral oda‏ )4 درن ж)‏ أء ای عمط ات 


سا ,.4 ۰ 


فثلا إذا کان لدینا الجدول الرباعی الأتى رقم (ул)‏ : 





— ФА د‎ 


س om‏ س ={ 
س = ۱ اس ۷ ب фошш‏ 














۱ шш ә 


xs в 


бише 
) ۷۸ ( جدول رقم‎ 
: وهی‎ (ө) فإنه يمكن أن سب معامل فای پاستخدام اصورة رقم‎ 
بح اد‎ 
ООС 


ү ۳‏ ۱۰ 7 
یک > ا مت ۱),ه 
reo‏ 


(е) (е) (OCD ٠ 
وبالرجوع إلى المدول ( ل ) المبين بلللحق نبحث عن قيمة در المناظرة‎ 
бэл ghd نجد أنها‎ . gy لقيمة و سے‎ 
قيمة تقدیر ية معقو لۃللعامل‎ До أيضا أن نز كد أن 7 اطر بةة‎ om وهنا‎ 
تقسيمه تقسيا ثنائيا عند النقطة الى‎ б إذا كان کل من التغیرین التصلین قد‎ з! 
. تمثل وسيط کل منہما شأنها شأن الظريقة الججرية اأسابفة‎ 
املاقة بين معامل الارتباط الرباعی  ومعامل فای » ومعامل ارتباط‎ 





نلاحظ ما سيق أن هناك علاقة بين معامل الارتباط الرباعی ری ) ء 
2 : 8 
وععامل فاى ) ф‏ ( عددها الصورة الرياضية : 


در = ح( ۵ x‏ °( 





dds‏ بمکن نحت شروط معینة تقدر قيمة معامل الارتباط الرباعی معلومیة 
قيمة معامل فای . واسكن يمكن أن يعطى معامل الارتباط الرباعی ااذى استخدم 
فى حسابہ إحدى اطرق الجبرية تقدیراً جيداً Jalal‏ ارتباط بیرسون إذا حققت 
بعض الفروض ال بر تکن إلیہا معامل الارتباط الرباعى . ولا متمد قیمة معامل 
الارتباط الرباعى اعهاداً Lal‏ على آساوی التكرارات الهامشية فىجدولالاقتران 
کا هو ال حال فى معامل فای . 


وتکون قيمة معامل الارتباط الرباعی أكبر من قيمة معامل فای فى جیع 
الحالات فيا عدا الحالة اتی تسكون فيها قيمة كل منہما تساوی السفر ( أى عندما 
ا سے بء (seer‏ ومن الجدر بالذکر أنه إذا كانت (حدی خلايا الجدول 
الرباعى تحتوى على ااصفر؛ فإن قيمة معامل الارتباط الرباعى تکون غير حددة . 


و عکن استخدام معاءل الارتباط الرباعی عندما یکون كل من المتغير بن من 
انوع الثنانی АА‏ أو عکن تقسم کل من المتغير بن الاصلين تقسيماً Шш‏ 
بطريقة اعتبارية ء فى حين أن معامل فاى لا يصح إلا فى الحالة ال رل فقط . 


ونظراً لسو تقدير قيمة معامل الارتباط الرباعى کا رأينا سواء بالطرق 
الجبرية أو بالطرق البيائية » فإن هذا ر ما يعطى الطباعاً لدى الباحث بأنه عکنه 
استخدام هذا المعامل بدلا من معامل الارتباط الثنائى المنسلسل أو معاءل ارتباط 
بید سون ۰ 

وکن هذا الاتطباع خاطىء لان قم معامل الارتباط الرباعی أقل ثيانا من 
ق معامل ارتباط بيرسون أو معامل الارتباط الثنائى المتسلسل . ای أن اخطاء 
المینات تسكون اکر فی حالة معامل LLIN!‏ الرباعی . 

нә‏ أمكن تة ا لمتغیںن عند النقطة انى تمثل وسيط كل منہما فان 


( ااتحلیل‎ ү ) 
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أخطاء А!‏ فى هذه љу ДШ!‏ پلسية ۵۰ / عنما فى سالة استخدام معامل 


. بيرسون‎ УЫЛ 


أى أن استخدام الباحث لمعامل الار تباط الرباعی فى ال حالات اتی عسن فیہا 
استخدام معامل ار تباط بيرسون يعنى أن الباحعث يفقد أكثر من نصف البیانات 


الى لديه » و بذلك تقل الملومات اي مكن أن يستمدها من هذه اابیانات ‚ 


> أنه كلا ابتعدت نقطة تقس المتفيرين عن النقطة انى تمثل وسيط کل منهما 
كلما زادت lle]‏ المینات إلا إذا استخدم الباحث عینة كبيرة بدرچة آسمح 
بالثقة فى قيمة معامل الارتباط الرباعی » وهذا أيضا له مثالية من حیث ا جہد 


ولذلك نوص л‏ هن „е‏ قباس والرسصاء 3 الوقت pals‏ إعدم 
استخدام معاەل الارتباط الرباعى والاستعاضة Ane‏ بمعامل < . 


УМ Gam‏ لا جوز آنت يستخدم فیپا الباحث معامل الارتباط 
ار باعی : 

فیا بى بعض ДУШ‏ لا aye‏ أن پستخدم فيها А‏ معامل الارتباط 
ارباعی : 

١‏ - إذا كانت نقطة تقسم أى من المتغيرين متطرفة . كأن تسکون أسية 
الحالات نی کل من قسمى أحد ا ол‏ مو إلى Ло‏ ء۸ إلى ٠١‏ لا ء فذلك 
يقال من الثقة فى قيمة مما مل الارتباط اارباعى . 


Й سم إذا اشتمات خلية راحدہ من خلايا الجدول اارباعی على الصفر‎ ў 
=! афу) 5 VAP Cie 3 رد الحراول‎ she ولثر ضیح ذلك تمرم من‎ 
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(*) (o) _ (е) 


Ae 2 Yoel ve صفر‎ 


Yor 40 7 Yo: ۳ 4. \\. 


Yoo Ул, ۱۲۰ үч ҮҮ ۱۱۰ gee ۰ ۱۹۰ 
) ۷۹ ( جدول رتم‎ 


حالات لا يجوز فيها استخدام معامل 
الارتباط الرباعی 
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فإذا حسبنا معامل الارتباط اارباعی للجدول (م ) oud‏ يساوى ١(لاحظ‏ 
أن الخلية | س صفر ) . 

أما إذا حسينا معامل الارتباط ارباعی للجدول ( ن ) جده يساوى + ۱ 
بالرغم من أن ربع ا الات تقریا تناقض الارتباط النام ( А,‏ حالة من بین ١.‏ ) 
فی الجدول م » д.‏ حالة من بين ٠٤‏ فى ااجدول ن ) ٠‏ 


وباارغم من ندرة حدوث مثل هذه الحالات إلا أنه ريما یصادفہا الباحث . 

و بالمثل الجدول )4( بعطی تقدیرآ bbe‏ لمعامل الارتياط الرباعى . فبالرغم 
من عدم وجود تکرار soles‏ ااصفرء إلا أن أحد التكرارات صغير lar‏ (رهو 
ااتكرار ۱۵ ) بالنسبة لاسکرارات الاخری فى الجدول . 

ورہما استلتج من هذه الجداول اارباعیة أن هناك علاقة غير ake‏ بين 
ال متغیرین إذا آسکن at ж‏ الاقسام العريضة ای آشتمل عليها إلى أقسام اکثر 
تعدیداً . وبالطيع إذا لم يتحقق فرض الملاقة الخطية بين المتغیرین ۰ فإن قیمة ر 
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ستعطی تقدیراً متحیزاً ЗА Jalal‏ 


وانکن ليس معنی هذا أننا قد پرهنا على عدم شطية الللاقة ہا۔۔تخدام هذه 
الجدارل Мә: АУА‏ ای انا lary‏ نعطینا А.л‏ بذاك , 





تمارين على الفصل الثالك عشر 


з — |‏ إلى أوزيع الدرجات 4.6.1 لعينة تتكون من Yoo‏ فرد a‏ آود 

الاستيانات ؛ وكذلك عدد الافراد الذین أجابو! د نعم » وعدد الافراد این 

sir] a oY, | ple‏ مفردات الاستیان 3 کل 4% من win‏ اادر جات 
| فثات الدرجات الکلیة | os‏ لا 


سسس 





۱ | صفر‎ ۲٩ - Yo 
۱ | ж ۳6 ° 
اصفر‎ ١ ۳۹ — ۰۵ 
۳۱ دی سای صفر‎ 
° \ 44 — 0 
A & | Of سد‎ д, 
۱۰ 4 4ه‎ — оо 
Ат | ۲ ٦ی سد‎ ۰ 
٩ | ۸ 4و‎ - о 
ej ۰ VE ү: 
۳ | ۱ ۷۹ — vo 
1۱ үү ی۸‎ у 
\ ۱۸ ۸۹ — ۸۵٥ 
Ј&2| ٦ س ی۹‎ 4. 
сы تو رک ا سے‎ 








аф ory’ —‏ 
um] ( 8‏ معامل الارتباط ААН jill НЕ‏ بين درجات bo д»‏ 
الا hehe‏ والدرجات ‚АБД‏ 
(ب) احسب معامل الارتباط Ў‏ المتسلسل بين در جات مفر دةالاستبيان 


واادرجات الكلية ; 


(ج) قارن بين القيمتين اللتين حصلت عليهما فى ۱ » ب . وا ہما فضل 
استخدامه فى هذه MILI‏ ؟ 


۲ — اسب معامل فای ( ф‏ ( ‘ ومعامل blr Yl‏ ار باعی انات 
LISI‏ ء وفسر كلا من القيمتين اللتین تحصل عليهما . 


(جابة in?‏ | (جاپة طا 


انجمو عةا مر Saati‏ لتحصب| 19 | ۳۵ 


انج وعةااضیفةالنحصیل Yo‏ 7 





. اشتیار وعددها میں‎ wis jae 























اطالب 

۱۳ ۱۱ te 4 AVY чо ۸4 ٣ ۲۰۱ 

О ۵4 3‏ 7/۶ صفر ١‏ 
ү‏ \ \ \ ^^„ ۱ سفر اصفر | ۱ ۱ ۱ уа‏ 
all‏ دة ۶٣‏ صفرا ۱ | ۱ ١ |١ | ١]‏ إصم اصف, اعفه |صهراصمر 
١ Dy ty ۱ 1‏ اصهر اصعر (صفر صھر صهر عفر малі‏ صم | 
куә TET ale‏ اہ 


۱ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۳ ИКС 
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اسب معامل الارتياط الثنائی ا سلسل الحقیقی بين درجات کل مفردة 
والدرجة الكاية 3 الاختہار ۰ 

١‏ - فی [حدی الدراسات طلب أسد الہاحشین من جموعتين إحداہما تتسكون 
زدجة نری کل منہن ألما غير موفقة فى زواجها الإجابة على اسژال FM‏ : 


دهل كنت ye ба‏ لتك ۹ء 


حالة الزوا- 
(جابة السؤال = 
и‏ | غير موفق 
ү, Мы‏ °{ 





أوجد قيمة معامل الارتباط بين کل من ا متغیرین CAPA‏ » وضم القيمة 
‚жщ‏ 


0 — طق اختباراختہار من منعدد غلی ۱۰۰ طالب lets‏ پیانات تشتمل 
ode ОР‏ الاجا بات all‏ ده ¢ و ode‏ الإجابات ы)‏ على ٭ردتین ٭ەن مفردات 
الاختار. 


| الفردة (ص) 
all‏ ده سس ——— А‏ 
جک (جابة صحيحة إجابة خطاً 


۳ ۰ یحی‎ 4 Le} 
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س ofa‏ س 
)1( احسب قيمة معامل فای ( ف ) هذه البیانات . 


(ب) اوجد قيمة تقدبرية لمەامل الارتباط أأرباعى مستعيدا بقيمة معامل فاى 


(ح) احسب قيمة معامل الارتباط الرباعى بدون الاستعسالة بقية 
معامل فای ۰ 


)5 ) فارن بین القيمتين اللتين حصلت عليهما فى ب ١‏ + . 


Converted by Tiff Combine 








الفصل ال رای سم 
الانحدار الخط البسیط 


التنبق والارتباط 

صورة العلاقة ا خطیة 

الانیدار الخطى للمتغير ص عل المتخير س 

طريقة ا مربعات الصغزى 

معادلتا خطى الانخدار باستخدام الدرجات الخام 
معادلتا خطى الانحدار باستخدام طریفة الانحرافات 
العلاقة بين الاشدار والارتياط 

معادلا خطى الانحدار باستخدام معامل الارتباط 
معادلتا خطی الانحدار باستخدام الدرجات المعيارية . 
الخطأ المعيارى للتنبق . 





м‏ بسا 


مقدمة : 


عرضدا فى الفصلين اأسابقين مقابس العلاقة بين متغيرين » وقد آشرنا إلى أن 
معامل الارتباط هو برد مقدار یقیس درجة اقتران متغیں عتغیر آخر . وقلنا 
أن هذا الاقتران ليس معناه أن أحد المتغيرين سيب А‏ الاخر . فاكتشاف 
أن هناك علاقة بین متغيدين ر ما يدل فقط على أن هناك عامل ثالث مسئولا عن 
هذه الملاقة . 


ولسكن أحيانا رتم الباحث باتجاه الملاقة بین منغیں و متغير آخر برغم عدم 
معرفته المعرفة الکافیة بالعامل المسيب لسکل من المتغيرين . فإذا وجداا أن هناك 
علاقة موجبة بین نقديرات طلاب إحدى الكليات فى لہایة السئةالآ وی وتقديرا” 
فى السنة النوائية » فإنه رعا يكون من النطقی أن نستنتج أن أداء الطلاب فى ماية 
السنة الاول یسم فى أدائهم فى السنة النبائية . إذ من غير المعقول أن نستنتج أن 
أداء الطلاب فى السنة النهائية يسهم فی э!‏ فى السنة الآولى (فالسبب لایسبق ٠‏ 
الآثر أوالنتيجة من الناحية الزمنية ) » بالرغم من آن الاسباب النهائية لتباين 
الاداء ربما ترجع إلى التفاءعل المعقد. بین العوامل الوراثية وااظروف البيثية 
ا ختانة الطلاب ۰ ` 


ومو ضوع الا تحدار а Regression‏ من الموضوعات الإسصرصائية الى 
نتذارل إحدی المشكلات حامة رهى مشكلة اتنب Prediction‏ . فالياحثك 
ویسمی التفیر المنىء بالمتخير المستقل , والمتغير أو المتغيرات امنيأ به أو ہا 
بالمتغیر التابع أوالمتغيرات ااتابعة . فثلا ر ما بود باحث تر بوى أن بتباً بالاداء 
المدرسى Jada]‏ بمعلوهية درجانہ 3 اختہار للذكاء ٠‏ أو ریما لود بات 3 علم 
„дй‏ اصناعى أن يتنبا بأداء أحد اللافراد فى عمل ما بمهلومية أدائه نی بطارية 


من اختیارات الاستعدادات б‏ 
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أو رما يود باحث فى عل النفس SAK‏ أن Le)‏ بقابلية المر يض للعلاج 


و عکن أن ننظر إلى مشكلات Ый‏ و بالتالى الانحدار الخطى البسيط من 


وجپتین : 
الوجہة الاو : 


عندما #اول‌الباحث التفبو بالاداء المستقبلى لفرد ما مهلومية آدائه فى ا ماضی. 
فہنا لا حاول الباحث أن ستنتج أن أداءالفرد فى ا ماضی هو سبب أدائهالمستقيل» 
وإنما ود آن توصل إلى بعض مؤشرات صادقة تفيده فى اثلبو alah‏ الفرد 
المستقبلى ء وهذا لا يمى بالضرورة أن هذه الزشرات تسیب الاداء امستقبل ٠‏ 
و ثال ذلك التنبؤ باداء اطلاب فى ДЕ‏ الطب مثلا باستخدام درجاتہم فى امتحان 
ЛАМА‏ باستخدام درجات اختبار فى الاستعداد الملمى . فبنا یکون 
الاہتام منصبا على التوصل إلى مقیاس للاداء السابی بمکن استخدامه فی انب 
پالنجاح فی كلية الطب » فالحدف هنا تطبيقى على وهو الاداء الستقیل . 


أما الوجبة آأثائية : 


عندما پستخدم الباحث متغیرات Sts‏ (مستقلة) Predictor Variables‏ 
عکن أن Sect‏ فيا ost‏ أن كون 4 Ж‏ على إحداث wl д‏ مقصودة فیا 
Окс Macey‏ للباحث قباس ба л‏ به وهو ЈАЛ‏ ابع الذى یکون dnt‏ 
للمتغير الاستقل ٠‏ وهنا «فترض الباحث أن المتغیں المستقل هسو ll‏ سب 
التخیر اتابع ' 


Sa‏ ]15 کم الباحث فى عدد المثيرات الى جب أن استجیب ا شخص فى 
ж‏ بة لقیاس زمن الرجع فإنه رها ينبأ محدوث زيادة خطية فى المتغير التابع ‏ 
وهو زمن الرجيع — Li‏ 0 20 الخطية J‏ المتغير ЈА‏ وهو عدد المثيرات ' 





سب ,060$ سم 


او رعا يفترض باحث آخر وجود علاقة خطية بين ا لمکم الشخصی على طول 
خط مستةی ( التنیی اثابع ) واطو ل Sujal)‏ لهذا ال خط أى اطول الحقیقی 
( المتغير الستفل ) . 


وفى جميع هذه الحالات يود الباحث أن با بقيمة متغيد ماس پسمی المتغيد 
التابع МЇ‏ ص معلومیة متذين آخر ‏ پسمی المتخير| استقل أوالمتغیرس ۔۔ 
تكون قيمه «علومة . 

والاحدار | لام ی هو آساوب war}‏ حصا 2.0 فی لیات اند » وهو صل 
اتصالا ;14 مفہوم الارتباط الخطى الذى هر ضنا 4 ف افصل السابع من + laa‏ 
الکناب , فإذا كان معامل الارتباط بين Taree nice‏ فإن هذا يعنى عادة انمدام 


ای آننا لا استطیع تلبق بقبراحد التغید بن باستخدام قيم المتغير الاخر أكثر 
من بجرد التخ. بن العشوائی . آما إذا کان هناك ارتباط بين المتغيرين تاف هن 
اصفر فان هذا یعنی أننا إذا علمنا شیا عن آحد у ДАЙ‏ فإله' عکننا البق بشیه 


ما عن المتغير الآخر أكثر من جرد التخمین المشواق؛ و امک پالمکس ۰ 


وكلها АЖ!‏ المطلقة لمعامل الار تباط بين التغیرین » كلما أمكننا ااتنہؤ بأحد 
у gaat!‏ باستخدام المتغیں الاخر بدرجة أكيرمن الدقة .فإذا کان معامل الارتباط 


.. بدرجة نامة‎ ЫЙ عندئذ استطیع‎ ١ أو مل‎ ۱ — lagi 


وفى الحقیفة أته لا يمكن تفسیں معاءل الارتباط بین متخیر ین بصورة مرضیة 
دون الاستعانة عفیوم الانحدار . وسوف نقتصر فى هذا الفصل على مناقشة 
الالعدار الخطى البسيط الذى يشتمل على متغير مستقل واحد و متخي تأبع واحدء 
و ارجیء مناقشة الانمدار غير الخطى والانحدار المتعدد إلى الفصول الثالية . 





—a\~ 
: والار تباط‎ Ай 


لإلقاء الضوء على العلاقة بين ун»‏ ااتنبؤ والارتباط نعرض الثال الأنى : 
نفترض put» Lil‏ بدرجة طالب ما فى اختبار آخر العام فى أ د المواد 
الدراسة . فإذا كانت العلومات الوحيدة المتاحة لدیناھی متوسط در جات فصلہ 
فی هذا الاختبار و هو ۱۷۰ = (ve‏ فان أفضل ضمين ہو أنه سوف 
عسل على الدرجة ve‏ الاختبار . GOI,‏ عادة یکون متاحا Lesa‏ معلومات 
آخری مثل درجة الطالبفى اختبار لصف العام فى نفس الادة ولتکن чү‏ .فکیف 
نستخدم هسذه المعلومة فى scl‏ بأداثة بدرجة أفضل فى اختبار آخر العام ء فإذا 
Lule‏ أن متو سطآداء طلاب الفصلفى اختبار نمف العام هو ۷۰( س == (Ve‏ 
فر ما نسةنتج أنه نظرا لان الطالب قد صل على درجة أقل من التوسط فى اختبار 
تصف العام » فإنه حتمل أن حصل على درجة أقل من المتوسط فى اختبار آخر 
العام ء وربما يبدو من ذلك أن ااتنيؤ فى هذه الحالة أفضل إلى حد ما من gel‏ 
السابق . 


ولكن ہل يمكن أن نصل إلى تنبو أفضل من ذلك ؟ 


بالطبع معرفتنا أن درجة الطالب فى اختبار نصف العام تقل عن التوسط لا 
تعطى صورة دقيقة لمر کزه النسى 3 اختہار آخر العام ۰ 


ولکن [ذا Wilde‏ تحراف العباری لدر جات اختبار نصف العام ء فانه مكننا 
р‏ درجة الطالب فى هذا الاختبار إلى درجة معیاریة . فاذا افترضنا أن 
الانحراف ا عیاری لاختہار لصف العام هو ۽ ) i= Р‏ 1 و نظرالان الطالب 


س 
قد حص ل على درجة فى هذا الاختبار تقل عن المتوسط بقدر انحرائین هعبار بین 


Сара =‏ پس‌کننا التخمين بأنه ربا حصل على درجة فى 








س ۵)۲ سه 


اختہار آخر العام تقل عن التوسط بقدر انحرافین معياريين أبعناً ؟ jac‏ أنه إذا 
єй‏ حي فول ستطیع أن ob ШЙ‏ درجتہ فى اختبار آخر السام هی وه 
أى ( ۷۵ – (ос AKY‏ 


بااطبع تكو نالإسابة لاہ لان‌هناك معلومة هامة غير مثوفرة لديئا وهی معامل 
الارتباط بين درجات اختبار نصف العام و درجات اختبار آخرالمام . و هذا فانه 
کا فقط التنيؤ بالدر оҷ‏ فىاختبار آخر اەامإذاکان الار تباط о ole Ylow‏ 
تاما (عندما ر سے سل ١‏ ) . ولکن إذا افترضنا أن معامل الارتباط بینہما كان 
صفرا فانه لا يمكننا أن Libr‏ بالدرجة од‏ و لكن نعود مرة آخری إلى التنبوین 
بأن الدرجة المتنبأ مها فى اختبار آخر العام هى امتوسط ون أى ( قن ) . 


والخلاصة أنه إذا كانت ر س صفرء فان أفضل تنيز يكون هو التوسط 
sl ۵‏ (ص). وعندما ر = سل ١‏ فان أفضل 50 يكون 04 . وإذا كانت 
ر تنحصر بین صفر » + ۱ فان اادرجة التبا ا سوف تقع بين 04 ہ۰۷ آما 
إذا كان معامل الارتباط ر = -- ١‏ فان أفضل تنب للدرچة سوف بکون ١و‏ , ' 


من هذا بتضح أهمية معامل الارقباط نی فہم АДР‏ التفیق . واتطبيق معامل 
УУУ‏ إصورة أ کشر وضوحاً 3 М‏ کب أن تضمه )\ (طاره اصحیح Т ol‏ 
إطار مفہرم الا نحدار اغطی ‘ 


وقبل أن نناقش مفووم الانحدار зж‏ أنه من ااضروری أن نقدم فكرة عن 
معادلة الخط „д1!‏ لما لها من [همیة فى اشتقاق معادلات خطوط الاحدار . 


ااصو رة العامة مم ادلة الط المستةم: 





اتہسیطالمناقشة تمد أنه من الافضل أن نقدم مثالا дА‏ ن сь за‏ ارت,اط 
ناما وهأ المرتب الشورى والمرتب эй‏ 1 فالجدول دقم ) ci Mee у ( As‏ 
ااشہری و ارتب السنوی بالجنیہاتمجموعة تتکون من АЛ‏ مال فى آحد الصانع, 

















العامل | المرتب ااشہری ا مرتب اسنوی 
t+ i \‏ 1۸۰ 
age ٤ | ۲‏ 
Or ۳‏ ۰.۰ 
۷,۰ .1\4 
ҮҮ. ٦٠ | о‏ 
үе. ЧҮ, о | `‏ 
VAe ҷо | ү‏ 
۸ ۷۰۵ ۸۰ 


جدول رقم (A+)‏ 
الرتب الشهری والرتب السنوی de geal‏ تتکون من ثمانية عمال 


.4 
المرف 

Ves 
(оо ) 

٦ 

ےکپ 0+1 

tl مس‎ 





re سیر‎ Nt 


fo о. бо VY. Ya ۷‏ ۶ 
المرنب الشهرى (о)‏ 
شكل رقم (оү)‏ 
التمثیل البيائى للمرتب الشهرئ 
والمرقب السنوی لجموعة تتكون من ثمائیة عمال 





off —‏ سے 


وبالنظر إلى هذا ااشکل یتضح آننا مثلنا ا مرتب الشهرى على ا حور الافقی 
(Ју‏ « دالمرتب الس وی غلى ا حور الرأسی ( ااصادی ) . کا یتضح أن الملاقة 
بين المتغيرين علافة خطية , و عر الخط الستفم بنقطة الاصل . 


صورة ااعلافة الخطية : 


سکن لمیر عن الملافة بن wi Al‏ ااشهری М‏ تب اسئوی بالصورة 
الرياضية : 


ص = ۱۲ س 


فإذا عرضنا عن (س) ch‏ قيمة ارتب شهرى шс‏ الحصول على А‏ 


فإذا کان ا مرتب ااشہری لاد dare ٠٠١ ДА‏ 
يكون مرتيه ااسنوی سے Avo ۱۲۰۰ = ۱۰۰ XK Мү‏ . 


ويمكن إضافة مقدار ثا بت إلى المعادلة اسابقة ص سد үү‏ س . هذا القدار 
الثابث ر ہما عبر عن К.‏ تاج أشجيصة чә‏ المصنع للعمال › ыб)‏ 
Ye‏ جنیپا شهر با ‘ و بذلاك се‏ المعادلة Jb‏ : 


ص ша‏ ۲۰ لل ۱۲ س 


وبلاحظ أن هذه Dalal!‏ تحتوى على مقدارین ثابتين ہما VY‏ وهی 
تمثل معادلة خظ مستقم کا هو مبين بالشكل رقم PI (ov)‏ : 
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شكل رقم (б of)‏ 
АЛМА}‏ بين الرتب الشهری والرتب السنوی لجمسوعة تتکون 
من ثمائية عمال مضافا اليه مكافأة تشجیعیة مقدارها Т‏ جنیها 


من هذا اشکل ينضح أن الستةم بقطع جزء! من حور ااصادات db‏ ۲۰ 
( المقدار الثابت الأول ) » 
فرق احدائین صادین 
وط = ٢۱ے‏ سے 
فرق احدائین سينيين 
ومن هذا يمكن أن نستنتج أن الضورة العامة لمعادلة الخط المستقيم ھی : 
ص حا ل ب س 
حيث س ۰ ص يمثلان المتغيرين . 
٤ء‏ ب مقداران ابتان р gat‏ معینة من UL‏ 
ونیٹل | الجزء النی يقطعه المستقيم من حور الصادات . 
وتمثل ب ميل الخط المستقم . 
وتتحدد معاداة dad}‏ ۱ لمستقيم إذا علمنا dad‏ کل من اء ب . وعندئذ Sar‏ 
]216 قيمة ص المناظرة لقيمة معلومة من قيم س . 
yo)‏ — التحليل ( 





— ott — 


و رلاحظ أله عكن استخدام الممادلة السابقة ЫЙ,‏ بالمتغي ص بمعلوعیة قيم 
Lat Шм‏ س . وعندما یکون معامل الارتباط مساو با 31 sl‏ ااصحیح 
( کا هو الحال نی المثال السابی ) یکون التليق تاماء 

الانحدار الخطى д)‏ ص عل المتغير س : 

بندر فی ااہحوث انفسية والتربوية أن حصل على معاملات ارنباط LG‏ 
ОЗТ‏ عملية القياس فى هذه البحوث تکون معرضة eho‏ للخطأ , فإذا رسنا 
شکلد انتشاریا لازواج من ail‏ الى حصل عليها فى [حدى التجارب فإن النقط 
لاتكون عادة واقعة على مستقم ممین أو متحى مهد معروف ۰ بل الاحظ آنا 
تفتقد شيدًا من الانتظا م رقف على الدقة فى قياس كل من متغيرى ی التو ببع » 
Є‏ رقف على مقدار ae‏ بين هذبن المتغييين . 

فى مثل هذه الحالات؛ СУ = К‏ نقط اتوزیع عل شط مستقم Chan‏ 
أو منحى ممين » حاول سيد أن تبث عن أحسن خط کون آفرپ tle‏ 
من أغلب النقط, أى نبحث عن أقرب خطیشیر إلى الاتجاه العام الذی кү‏ 
المتغي بن Lilly‏ للمتخير الآخر محیث يكون من ا لمعقول اعتباره We‏ للملاقة بین 
rill‏ ين . ويسمى هذا الط خط ضباق مطابقة The Best Fitting Line‏ 
ار be‏ الاعدار Lill oY Regression Line‏ کون متراکة حوله 


دتميل إلى أن حدر واقعة عليه . 

وتتضمن فكرة الانحدار فروضا ثلاثة : 

رل : آن tha‏ اق قیاس آخد التفیرین ارکہیا 

واثای : أن كلا من المتغير ن لایکون متأثراً فقط بالاخر بل یکون متأئرآ 
Иша!‏ وغارعت 


و الما | jÎ: eal‏ بالرغم هن | ام all‏ دامن gall als‏ | مل pall‏ #ار die‏ فبناك 
اا مثا be pd‏ بين الم ol. oe‏ أنا pai‏ ضش أنه لو لا وجرد ode‏ الا خطام 
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وهذه Jal yall‏ الخارجية لارئيط المتخيران معادلة جبرية تمثل a ita Uae‏ مها 
هو شط الاحدار ۰ وعل هذه الاسس أستطيع اعتبار أن خط الانحدار هو 
خط te‏ الملاقة الحقيقيه بين المتغيدين . 

و لكن ماذا نعل be‏ أحسن مطابقة ؟ 

امل الباحث یتذ کر أنه عند مناقشتنا للتوسط اسای والانحراففالەیاری 
فى افصلین اثالث والرابع ذکرنا أن المتوسط هو تلك اانقطة فى ااتوزیع الى 
Раб |‏ مربعات اعرافات قم 2 عنہا hele Jal‏ ( وأسمى هذه 
الخاصية oly ДЫ‏ الصغرى ٠ (Least Sum Squares‏ فمند تطبیق طريقة 
الربمات ااصغری على مفہری الارتباط والانحدار عکن تعريف شط أحسن 
مطابقة بأنه ذلك الخط الذی уре‏ جموع مر بعات الانحرافات عنه أقل مايمكن , 
ويسمى هذا الخط خط الاحدار . 


: طريقة المربعات ااصفری‎ 
Method of Least Squares 


мы)‏ الآن عن كيفية تحديد خط الا حدار المناسب مجموعة من البيانات 
ذات المتغيرين > وهو مابطلق عليه احاا توفين خطوط الاصدار 
Fitting Regression Line to Data‏ . دلاجراء ذلك نيدأ برسم شكل 
انتشاری ыш ob‏ لکل زوج هرتب من اللاحظات او القیاسات الخاصة 
cll‏ ین موضع البحث نقطة فى الشکل البيانى . 


واتوضیح ذاك نفترض أن لدینا а уж‏ من البيانات الموضحة فی جدول 
رقم (л)‏ وهی عبارة عن اسب الذکاء ودرجات اختبار فى القراءة جموهة 
aKa‏ من ۱۸ طالبا کالاتی : 





س عه س 





سسےم حيس 




















سب اذکاء درجات А‏ القراء 
رقم ااطالب (о)‏ (ص) 
٦٦ \\А \‏ 
е. 11 ۲‏ 
۳ ۱۸ ۷۳ 
٤‏ ۱۳ 4` 
‚ ۱۳۳ ۷۲ 
4A ٦‏ 6 
ү ۱۳۱ ۷‏ 
у. ۱۳۲۱ ۸‏ 
۹ ۱۰۸ نع 
VAN ٠‏ ۲ 
١١‏ ۱۱۸ 5 
٦٣ ۱۱۲ ۱۳‏ 
۱۳ ۱۱۳ ۷ 
о4 ۱۳۱ \‏ 
Yo‏ ۱۰۹ +` 
۱1 ۱۰۲ ._ ١ه‏ 
у. ۱۳ ۱۷‏ 
оү 1۰۱ ۸‏ 
اجموع 4 ههلا 
جدول رقم (۸۱) 


نسب ذكام ودرجات اختبار 3 القراءة لجموعة ننکون من 1۸ طاليا 
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رااشکل الانتشارى هذه البيانات موضم بالشکل رقم )04 ( الق : 


> 


+ 
© 


11 


< 


ل 
و 
—— 


с 
с 1 


وو جال «شبارالهر۱ع۶ ۵.(حن) 
چس 


а 


سرت راد می 
مز ۱۶۰ ۱۳6 у) Мо уто 1Yo Vie‏ وير ۲۰ 


سیب ١ء‏ کا ع ٦س‏ 


شکل رقم )06( 
شکل انتشاری للبیانات الوضحهة بجدول رقم (MM)‏ 


thd‏ 2 من عدم انتظام النقط فى الشکل اسابی إلا آننا لاحظ أن درجات 
اختبار القراءة "ميل إلى الزنادة Gab yy‏ نسب الذکاه . 


فإذا علمنا على سبيل ШШ‏ أسب ذكاء أحد اطلاب» فكيف ЫЙ‏ بدرجته فى 
اختبار القراءة ؟ 


وبالطبع اصعب ذلك بمجرد النظر إلى Є‏ رقم )00( اعدم انتظام 
У 3} ‘ {А‏ لو سيك تفار تام بين #وعی الدرجات ۰ les‏ رہما ح او لاایحمت 
عن خط Jail‏ مطابقة للبيانات » هذا الط المستقم بعتبر بدشابة التغير فى قيم 
أحد ا متغیرین نقيجة لتغير قیم المتغير الاخر . 
ای أن هذا الخط بصف النرعة المامة فى البیانات على آساس جمیع القيم heal!‏ 


و بذاك يمكن بمعلوءية أسبة ذكاء أسد اطلاپ التو مدرجته فى اختہار القراءة 





س о0о,‏ — 
باستخدام حصائص‌هذا الخط الستقیم . فإذا کٹا بصدد ال بقية المتغير (ص) 
بمعلومية التخبر )+( ٠‏ فان طريقة Al‏ بعاتااصضری تمکننا هن تحد بدااخط ااستفیم 
الذی حمل Eat‏ مر oly‏ ارفات oF‏ الط عنه (أى ×وع مر بعات السافات 
الموازية حور الصادات من كل نقطة إلى الخط الستقیم ) لہایة صفری. وهذا اخط 

٠ خط اتحدار ص على س‎ au 


ورسم هذا الخط بمجرد النظر ہو أسبل طريقة ale)‏ خط «ЛУ‏ 
إلا أنها طریقة ذائية قد تعطى نتائج تختلف باختلاف الباحث ٠‏ کا لہا لا تصلح 
فى الحالات الى لا :ظہر فيها اانوعة العامة للبيانات ؛ أى فى الهالات الى لا Со‏ 
فيها الباحث إلى اختبار خط بالذات دون غيره . کا أن هذه ااطریفة لا تحدد 
لاباحث مدى الخطأ فى اعتبار الط الذى اختاره مثلا لعلاقة بين المتخيرين . 


ولذا یکون من الضروري اختیار طريقة موضوعية لإنجاد خط Ло‏ ۰ 


ولقد راینا أن ااشرط الاساسى فى اختیار هذا الط هو أن يكون الفرق 
أو الاحراف اسکل بین قیم التوزيع la)‏ تسمی الم المشاهدة ) و بين القم 
المثالية الناظرة لها على خط الانحدار ( وتسمى بالقى النظرية ) أقل ما عکن . 
واسكن پمکن فى الحقیقة أن نثر على خطوط كثيرة تجعل انجموع الجيرى ذه 
اافروق أو الانحرافات مساويا للصفر , وذلك لإمكان تعادل اافروق الموجبة مع 
لفروق السالبة » ولا سنطیم М»‏ أن نیز أى هذه الخطوط هو الافضل . 
ولذلك ستخدم مربعات هذه الفروق بدلا من الفروق آفسها حرث لا يمكن أن 
محدث تعادل لانها تكون جميعاً موجبة فى هذه ال حالة . والشرط إذن اتوفيق شط 
الانخدار هو أن يكون #وع مربعات هذه الفروق أقل ما يمكن . وهذا اشرط 
لا توفر إلا فى خط واحد هو اذى نستطيع اعتباره أفضل من غیرہ فى تمثيل 
املافة المطلوية . 
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وهذا у‏ نتا dab‏ مورضوعة لااد № وط الا دار و هدر 41 
وق ماف فارطا هده الام سی شام از grat Sle‏ 


و کی صیاغتہا Je‏ 


, أفضل شط مطابقة جموعة من انقط هو ذلك الط الذى يجمل جموع 
مربعات ار افات هذه النقط a БШ‏ ۱4 على هذا الط نہایة صغرى » . 


واول خطوة يجب أن تخذها bes je е Geo Ll‏ الاحدار هو الكشف 
Le‏ إذا کان هذا الخط مستفیا ( معادلته من الد جة الاو کا رأينا نیما سق ) 
أو خطا منحنیا ( له معادلة خاصة ) . ويمكن أن بتبینالباحث شكل خط الا دار 
بالتأمل فى ااشکل الاننشاری إذ غالبا ما بوحى هذا ااشکل با خط الطلوب. 


والخطوة Lilt‏ ھی أن بستخدم الباحث طريقة الربعات الصغری لتحديد 


قم الثوابت فى معادلة الط الذى يختاره على ضوء ااخطوة الآولى . 


дд,‏ فما بل هذه الطريقة ؤأبسط الحالات وهی حالة الانحدار الخطى 
الرسيط ء ونرجىء مناقشة الانحدار غير الخطى إلى الفصل التالی . 
]2 معادلة خط ا دار ص على س باستخدام الدرجات الخام : 


„ЗЛА! خط انحدار ص على س تارق أو لتقدير قيم ص غير‎ үз 
۰ da آسکون معلو‎ vl ы” یم‎ pli 

واذلك يجب آن Seal‏ بين ةم ص المشاهدة أو االاحفة دالتی رمزنا 4| 
بالرمز ص ء وقیم ص امتا جا أو اتی ود ЛАЛА‏ وسارەز ا 
بالرمز عم 


فاذا نظرنا إلى الشكل رقم ( وه ) نجد أن کل قيمة من قيم س يناظرها 
قیمة منقيم ص ء کا 1а bly‏ قيمة م تمثل نقطة على خط الا نحدار . 
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وانحراف أوابتعاد آی‌نقطة عن خط الانحدار تمش الفرق بين ee‏ 
أى أن مقدار المسافة س — صم الموازية حورالصادات Iba re‏ الاحراف. 

و طريقة مربعات الاندرافات الصخرى تحدد شط الانحدار بحيث پجعل 
مجموع مربعات هذه الفروق dlp‏ صفری » 

ای یجعل : )0—07( نباية صخری . 

وسوف ارمز لیل خط انحدار ص de‏ س بالرمز ب » واانقطة التى 
يقطع فبوا خط الانحدار حور الصادات بالرمز ois‏ ‹ وبذلك نکون معادلة 


خط انحدار ص على س هی : 
РЫ‏ 00 
وامکن حساب قيمة کل من الها بتين mae‏ ‘ امن ہاستخسدام 


الصور الأنية : 
7 ہے #س ص #س #ص 09 
سس 140 — (ож)‏ 
#س ص д—‏ س ص 
РТ‏ )7( 


٭ ص بپ 6" 
аз ш \,‏ )4( 
ا س Ё‏ 


(9) صم‎ ч, ص‎ сл 





oe --‏ سم 


#س هی جموع قیم س 
؛ #ص هی مجموع قيم ص . 
؛ جس ص هى جوع حواصل ضرب قيم س » ص التقابلة . 


Ү 


۾ # س هی Cat‏ مربعات قیم س, 
وس ھی متوسط قیم س 
us‏ هی متوسط قیم ص 


و بالطبع ol] ob‏ هذه الصور الجبرية پحتاج إلىاستخدام بع ضارياضيات 
العالية وهذا خارج عن نطاق هذا السكتاب التراما بما ذكرناه فى المقدمة. وهو 
انتا لانفترض أن کل باحث نفسى و تربوی یکون‌ماا إماما LAG‏ بأ۔س وقواعد 
ارياضيات العالية . فا بہمنا هنا هو كرف يستخدم الباحث هذه pall‏ فى تحلیل 
بائات < Я‏ 


وسکن أو ضيح ذلاك تطبیق امور رقم ү‏ ‹ ۱۰ 401 على السانات 
( درجات اختہار all‏ اءة ( على ы”‏ ) سب 621«( ۰ 

ويمكن تلخیص ذلك فى الخطر ات الأنية : 

١‏ — فجمع قيم س 

can — ۲‏ قيم ص 

اناوت ار بع قیم س 

۽ س وجد جەوع حواصل ضرب قيم س » ص التقا بلق . 





~ goof = 











٦ | о ٤ ۳ ۲ ۱ 
قم اطالب | سپ الذکاء | درجات س٢ س ص ادرحة اختيار‎ 5 
(س) ااختباراقراءة اافراءة‎ 
سس تک صا |__ الوم‎ 
۹۸ YVAA ۱۳۹۶ ٦٦ ۱۱۸ ۱ 
оо +40. ۹۸۰۱ о, 44 ۲ 
“A ۸۹۱4 ۳۲۰ ۷۳ ۱۱۸ ۳ 
ү, ۸۳۹۹ \ ۱ “4 ۱۳۱ 3 
۷۱ ۸۹۸۰ ۱۰۰۹ ۷۲ ۱۳ ٠ 
of ۰۲۹۲ | 41: of 4A ٦ 
۷ 444: ۷ ү ۱۳۱ ۷ 
۷۰ мү. ۱۶۱ ۷۰ ۱۳۱ ۸ 
5١ ۷۲۲۰ ۱۱۹۶ Ҹо ٠١مل‎ 4 
۳ “AAY ۲۱ ۳۲ ۱۱ ۱۰ 
“A үлү, ۳۹۳۰ 40 \\А \\ 
"4 كوب‎ \Vote ЧҮ \\¥ ۲ 
٦٦ ۷۰۷۱ | ۱۲۷۰ | ۷ ۱۳ ۳ 
۳ اہنع‎ ۲۲۱ 64 ١١١ 1 
> тз | ۱۱۲۳۳۰ | ٢ ۱۰۹ ۰ 
0۷ | WIA | ۱۰۵۰4 | كه‎ | \ч 
ҷо ۷۵۱۰ ۹ ۷۰ ۱۳ ۱۷ 
оү ЕЛЕ о\уоү ٣١٠٦٠٠١ оү \-\ \A 


۱۳۰۸۰۰ | ۲۲۸۹۷۸ | ۱۱١١ | vere | امموع‎ 


جسدول رقم (AN)‏ 





— 600 — 


ومن الجدول رقم (Ay)‏ يتضح أن : 
بج س ص = ۱۳۰۸۰۹ 

ҮҮ We 

\\oe=  ص‎ # 
۲۲۸۹۷۸ = ‘ut 


۱۸ = ә 
: ص على س‎ last] bs باستخدام ااصورة رٹم ۲( <ساب ميل‎ 


0 س ص جم س # ص 


„„т‏ سے س 
ر نجس (rt)‏ 


۱۱۵۵ Х ۲۰۲ سم‎ ۱۳۰۸۰۰۱ X ۸ 


۲)۲۰۲( — ۲۲۸۹۷۸ X ۸ 
УЧМА == 


و باستخدام الصورة رقم )4( ار جاد ol‏ الذى dale‏ خط الاتحدار من 


2 ااصادات . 
۶£ س بپ © 
ош» Те? == |‏ 7 


۲٢٢٢ × ‘WA = \\оо 
۸ a 


۱۱,۲۵ — = 


ربذاك تسکون معادلة شط احدار ص على س هی : 





— оол عد‎ 


سم == ۷۰۸ س ‏ ۱۱,۲۵ 


ويمكن انتخدام هذه المعادلة J‏ لنش بم ص slat‏ مية قم س ۰ ولان 
العمود رقم ٦‏ فى الجدول رقم (۸۲) ااسابق درجات اختبار القراءة المتنبأ ها 
باستخدام فم ص yal ay‏ نض مہ il‏ 3 معا aly‏ ۳۹ الا lat‏ الى حملنا 
علہا . 


: معادلة خط ا دار س على ص باستخدام الدرجات الخام‎ ale] 

أوجدنا فيا سبق معادلة خط انحدار ص عل س . وقد حددنا هذا الخط 
е ae‏ بوخ مربعات المسافات البینة بالشكل الانتشاری الموازية مور 
الصادات من النقط إلى خط الاتحدار ЭМ‏ صذرى . وقد كانت المشكلة 
الطروحة هی ЫЙ‏ بأقل قدر ممکن من الخطأ بدرجات اختبار القراءة ععلومية 
نسب К‏ . أما إذا کنسا رید ый‏ بنسب الذكاء ععلومية درجات 
اختبار القراءة إذا افترضنا أن نسب ااذكاء هی قیم دقيقة gly‏ درجات اختيار 
اقراءة قد تعرضت للخطأ عند قياسماء ШУ‏ يحب أن أستخدم خط انحدار مختلف. 
عن الخط اللاول » ويسمى خط sal‏ س гове‏ 


وهلا dell}‏ يحب أن بجحل ضوع مر بعات المسافات الو از 4 әзе)‏ ااسیی 
من اانقط إلى خبط الانحدار لہایة صغری . فإذا افترضنا أن س هى القيمةالشاهدة 
ار الاحظق سم هى АА‏ با أو الى نرید تقدير tags ad‏ ص . 


wo pels ۲ يجب أن ابحث عن شط الا عدار الذى يجعل ( س س سدم‎ ШЫ) 
5 ھی‎ ue معادلة خط احدار س على‎ об و بذاك‎ 


(1) ۰ ۰ ۰ ۰ ٠ ee, + vey єт ام‎ 





oY —‏ سس 


ار سل شا ارس ماس 
` سص 


نقطة تقاطم خط الانحدار مع ا حور السپنی . 
3 | ار مز إلى dedi‏ تقاطع ә‏ مع 
سص 


oxy‏ حساب 4..5 5 من ریس ‹ oe‏ م 


(ү) ыыы с о е... eee та 
لصا موص"‎ 3 


نمس ص -- نس ص 





ست ЕКИ‏ )۷( 
5 بب ص؟ = نص 
(٩) > ۰ ۰ ۰ "2 ۳‏ 
> != _" 
ٹ٥‏ 
72 ۰ ۰ ۰ )+1( 


7 J abl н , ИТ 
الموضحة ب و فم‎ oli عل‎ ۹ ۰ ٩ ۷ و عکن نط۔رق ااصور‎ 
۰ على ص‎ ы” عدار‎ Ы; معادلة‎ ыу (AI) 


حيث نجد أن ۽ 
هج ص٢‏ == ۷۲۸۵۸۵ 


н‏ اد معاد 
وقد سيق أن حصلنا عل‌قيم س ص : مج س ء مج ص عند [یجاد 
خط اتعدار ص على س . 





— өөд مسب‎ 


۱۱۵۵ X ۲۲۰ ۱۳۰۸۰۱ ۸ 
۲۱۱۵۵ ( — улоо X 1۸ жей 


۱,۲۰۷ а= 
۱۱۵۵ 2 ۱۲۳۰۱ — ۲ 4 1 | 
۸ re س‎ 
۳۹۸ =a 


وبذلك تسکون معادلة خط انحدار س على ص هی : 


= ۱,۲۰۷ ص ۲ ۳,۹۸ 


ويمكن استخدام هذه المعادلة فى التنيق ы” б‏ بمعلومية a‏ ص ۰ 

وہتضم أن خط الانحدار الأول مختلف عن خط الانعدار الق فہما خطان 
مختلفان الكل منهما معاداته الخاصة » وكل ممما лы‏ عن علاقة تقريبية بين. 
المتخير ن . 


ولکنہما يتطيقان بعطہما على بعض و بصیحان خطا واحداً إذا کان معامل 
الارتباط بين المتنيرين تاما أى ل وأو ١‏ .أما إذا لم يكن الار تباط ناما 
فا نه سکن أن نضرب العادلتین ٤‏ الای ذ کر eat le‏ أن :+ 


سامل الارتباط cyl а‏ عد | “صس × سص ON)‏ 


فنظراً لاختلاف معاداتى خطی الانحدار فى المثال اسايق فإن معامل‌الارتباط 


۱۱۲۰۷۰۸۱۰۸ У жи 


۰ \a تقر‎ а ox 





س G04‏ سد 


ә) сл ھن ذلك ساب معاەل الارتباط‎ toll 5 ۳ أن‎ oars 
ااطرق الى ذکر اھا 3 الفصل‎ gael (л\) رقم‎ J sad! a ا مو ضحين‎ ve & س‎ 
. السابق وسیجد أنه قد حصل على نفس القيمة‎ 





— 


إيجاد معادای خطی الاحدار باستخدام طريقة الانحرافات : 


یسکن эзы]‏ مماداتى خطی الانحدار باستخدام طريقة اعرا قیم کل متغي 
عن متوسط المتغير بدلا من استخدام الدرجات الام ء أى أن : 

انحراف الدرجية س ۶ن ll‏ سط ب س — 

Gil tls‏ الدرجة ص عن المتوسط ые‏ ع ص 

وعندذ یکن التعيير عن ب 6ش : 


& لسه 
„ш‏ سس 


مس - اس ) (ص - هن) 
(oo)‏ 


ب سے 


= صس‎ 
(\ї) 0.4 


ао 
۲) ص‎ — ое) عر ص‎ ` 
(її) مهو‎ о 


أاد رجات الخام с‏ والا لاف ار تسو, єт. үн‏ إلى اختلای ا اور ا مرجعةہ 
الی‌تاسب (اہا النقط . ونقطة تقاطم Ье‏ عدار بالنسية odd‏ :اور المرجعية 


| #دیدة هی ДЕ‏ اللاصل : 





— of — 


العلاقة بين الانحدار والارتباط : 





وجدنا فيا سيق أنه مكن تحدید خطی انحدار لای جموعة من ابیانات + 
وأن لكل من هذ بن الخطين معادلة خاصة به » وذکرنا أنه ذا كان معامل الارتباط 
بين المتغير о‏ هو ل ١‏ أى م ١‏ فان جميع النقط فى اشكل الانتشاری سوف 
تقع على خط مستقم ؛ وصد له بنطبق خطی الاحدار ونصيدان خطا واحداً . 
Ul‏ إذا اہتمدت القيمة الطلقة لمءامل الار تباط ( أى قيمة معامل الارتباط بصرف 
انظر عن الاشارة ) عن الواحد ااصحیح فان‌خطی الانحدار سوف ميل کل منهما 
على الاخر بزاوية معيئة . 


وعلى وجه العموم ؛ فإلہ كلا انخفضت قيمة معامل الارتباط بين المتغير بن 
زاد مقدار الراویة بن خطی الا حدار » و WB)‏ 1 تكن هناك علاقة على الإطلاق بین 
дай‏ ن عمی أن یکون المتغيدان ستقلان استفلالا ناما عن بعضهما یتعامد خطی 
«ЛАУ‏ أى نصبح الزاویة (4s ум а‏ 


دق الحقيقة تو سهد Je i Nan! уе‏ معامل الارتباط خطی wot)‏ 
يمكن إثباتها کا بل : 


ede ميل خط انحدار ص‎ У 
: أن‎ (vy) سيق أن أوضحنا فى الصورة رقم‎ 


ب ب #(س - )(ص ‏ تن) | 
(eee‏ 


ولکن سيق أن ذكرنا أن ci]‏ طرق ساب قيمة معامل الارتیاط ھی 





ہے 6٩‏ سن 


(St узш... 
پا ٭( س س پر #(ص ص"‎ 
: ای أن‎ 
٢ص‎ — رص‎ × (or  س(#‎ Vo #(س- س ) (ص — ص) نت‎ 


£ ہے سس ۱ 
ونحن اع أن التباين ع = !> س ) 


eames — أى أن : #(س‎ 
К 008 = е بان‎ Л 
5 


ای أن : ٭(ص - ص) صن wt‏ 


۲ Y 

ёх eX پان‎ . 
سس ص‎ Px 0 
Лона РР 


(9 س‎ KX з= 


٦ )‏ س ااتحلیل ( 





oy —‏ — 
انیا : ممل خط اعدار س على ص : 


وبا لل «АЛ о‏ أن ميل خط انحدار س على ص هو : 


لحرن + بحب )10( 


معادلة خط اعدار ص على س باستخدام معامل М!‏ : 


ائپتنا فيما سبتی أن : 


وقد سيق أن أوضحنا فى الصورة رقم ( ه ) أن : 


أر ين w=‏ - ب Ж‏ 


صل ص س 
وربالتەورض عن .یمه کل من ee‏ ‘ - 3 معادلة خط | عدار من 
على س » وهی : 
ic \ =‏ 
ود ОР‏ 
و 
ص پر سال „г< тэн‏ 
م = س اللا ص سرت их‏ 
س اس 





س otf‏ — 
معادلة خط ا دار س عل ص باستخدام معامل الارتباط М‏ 


نظرا لوجود معادلة احدار مختلفة آہتخدم التنبژ بقم المتغير س ععلوميه 
قم المتغیں ص . 


}4 بمسکن Jal‏ إثبات أن dale‏ خط انحدار س على ص هی : 


ت а‏ 
سن uw‏ = 
جو تد رہ رٹ )1۷( 
ار 


فاذا أممنا اانظر فی الد الثافى الطرف الايسر من كل من العادانین 
٦ء‏ ۱۷ وهو : 


4 == 
(Fou) 5‏ أو و مت (ص - ص) 
©„ ©„ 


کن أن نتبين أنه كلما زادت قيمة معامل الارتباط ر » لا زادت قيمة 
هذا الحد . و عثل هذا الحد الاتحراف التبا به من متوسط العينة الناشىء عن 
انحدار ص على س أو س على ص . أى آننا سکن أن أستنتج أنه کا 
زادت قيمة معامل الارتباط » كلما زاد مقدار الائحراف ا ША‏ به عن متوسط 
العيئة . فإذا ما أصيح معامل الارتباط ناما ( أى ج ١‏ أو س ١‏ ) بصیح مقدار 
الانحراف Gell‏ به أ كبر ما بسکن » و إذا کان معامل الارتباط صفرا فإن مقدار 
الانحراف Lick!‏ به يكون صفراً أيضا . ولبذا فانه е‏ تسكون ر سے صفر 
موس ٠ б‏ سم = . وهذا Ga‏ أنه عندما تنعدم املانة 
بین متذیرین » فإن أفضل تنبو لقيمة معيئة من قم أحد التخیدین هر متوسط 





س olf‏ 
مثال تو ضیحی :)١١(‏ 
دو طیح كيفية تطبيق معادلة خط الانددار باستخدام معامل э ә Ь\ УУ!‏ 
إلى المثال الذى قد میاه per ٤‏ هن | الفصل ۰ فالطالب حصل Je‏ أل چة ٦‏ 3 


اختہار نمف المام فى إحدى الواد الدراسية » ونود أن ш‏ بدرجته فى اختبار 
آخر العام فى نفس المادة الدراسية مستخدمین البيانات 479 : 


المتو سط س ھت ۷۰ حص == Vo‏ 
حراف ااعیاری کاو { عص ۸ 


»> معامل Уу!‏ بن الاختہارین а.‏ للحصول على الدرجة 
ШШ‏ با حب أن حصل على معادلة خط ЛА‏ ص Де‏ س ЗЛ gi ШЎ‏ بدرجة 
ااطالب فى اختبار آضر العام (ص) بمعاومية درجته ی اختہار نصف العام (س). 


ولذاك يحب أن نطبق المعادلة رقم (ул)‏ وهی : 


é —‏ 
Б‏ وت 
ص = ص إل ار س وس -س) 
е 1‏ 

ساس 


۸ 
(м. ~ (3) + ۷۷۰ = 
۸ - XY X ۰ + Vo = 
۹,٠۰۲ ولا س‎ == 


٦٦,٤ سس‎ 





— 6190 مب 
مثال توضیحی ( ۲ ) : 


إذا حصل اطالب على الدرجة ب نی اختبار نصف العام ۰ ما هی الدرچة 
امنا با فى اختہار آخر العام مستخدما نفس ااببانات ؟ 


للحصول على الدرجة ا تنب با نطبق Halal!‏ رام («۱) CW‏ : 


Сое) ere = ص‎ 


(vv) (+) = +o = 


۷۲ + Yo a= 


КАДЕ 


(1%) مع استخد ام الما داة رفم‎ 40 М انس‎ ФАЛ Ж» (ص) ‘ فا نه‎ ri 
۰ (۱3) من المعادلة رقم‎ You 

وجب عل اليلمث أن يدرك أن هديا من تقدم هذبن المثاين هو برد 
آوضیح is‏ تطبیق АЕ‏ خطى الاعدار . إذ ليس هراك ما يدعو إلى أن 
Ый‏ در جة طالب a‏ اختہار ما باستخدام اختبار آخر و ادینا مع البیانات 
الملاحظة . 

وق кй‏ العملی ذستخدم ااطرق الارتباطية А‏ بأداء الأفراد all‏ ن بنتمرن 


إلى wire‏ أخرى ربا تتراجد فى وقت У‏ حیث نکون فم 2241 اتا 4 





_ 9944 — 


فير معلومة . مثال LYS‏ استخدام درجات اختبار فى الاستعداد الموسيقى ЗӘЙ‏ 
Сєз‏ ااطلاب Сла АЦ‏ ماهد ا موسيقى Т‏ سنوأات تالية Saar‏ تکون درجات 
حصیلہم فى ااوسیقی غير معلومة عند اآخاذ قرارات بشأن بوهم فى هذه الماهد . 


إتجاد معادلی خطى الا حرار باستخدام الدر جات shal!‏ به 


عند مناقشتنا مغرو م معامل الارتياط أكدنا LAT‏ الملاقة МАД‏ بين معامل 
الارتباط والدرجات المعيارية . فقد عرفنا معاءل الارتباط a‏ متوسط بحوع 
حواصل عرب الدرجات المعيارية ا لھا ai,‏ لکل من АЙ)‏ ن é‏ ناذا سو ш!‏ 5 


كل من المتغیرین س » ص إلى درجات معيارية فإن : ј‏ 
و سس ۽ ص ناص 
س 2 يم ص چس 
ونحن نلم أن الا نحرافی ا لعیاری لأدرجات المعيارية هو الواحد اصحبح : 
أى أن : 
ut‏ = 6 اس = 


وباستخدام هذه امعلومات مکی استنتاج أن ميل كل من خطی الانحدار فى 
صورته المعيارية یکون مساويا لمامل الارتباط لان : 





— ay — 


: SW 
حیث إن‎ 
С 5 
e ص سے ص + ر‎ 
ع‎ 3 
س‎ 


عدم a‏ 7 5 من wa‏ 
مسي سي تات б х ә оа‏ 
ص س 
с),‏ م шы у‏ وهی الدرجة المعيارية Gell‏ با ۰ أى 
ae‏ 
oe == е‏ 
+7 
إذن د صر ә x‏ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ )1۸( 
صم یس 


hal jabs‏ إبجاد معادلة شط اغدار س على ص پاستخدام ادر جات 
امار ية وهی : 
> ےر ٠ ٠ ۰ 2 x‏ ۰ ۰ ۰ 5 )4\( 


we نام‎ 





س پارکھ = 


فاذا رسنا شکلا ДА‏ الدرجات ААМ‏ 4 المتةابلة نید بن ‹ (aby РА‏ 
أفضل خطى انحدار للہیانات فإلہما بظبران کا بالشکل رقم (3ه) الأنى : 





شکل رقم ot)‏ { 
خطى الانحدار فى صورتيهما 
المعباريتين » الزاوية 1 = الزاوية ب 


ومن هذا ااشکل بتضح أن ميل شط الانحدار : 


> سے ر هرد بالنسبة إلى الحورد يساوى ميل خط 
تام یس ^„ 
ЛУ)‏ د ہے ر x‏ و بالأسبةإلى غور د ..وإذا کان معامسل 
ص ص 

الارتباط ناما نطبق خعلی الانحدار بعضبما على البعض حیدی بمیل کل منہما على 
الحودين دی دمن إزادية °“ yy‏ ميل كل منہما فی هذه (LI‏ له ماو با 
الواحد امحیح ( oy‏ ظال الزاو بة °۵ == ۱ (. 

Uf‏ إذا کان معامل الارتباط = صفراً » فان خطی الانحدار بتعامدان ء 


أى نکون الزاو 4 М.е у ¢ he lay‏ ينطبق أن خطی الا دار JF de‏ 
os‏ فاطق الط الآخر على عور 5 





سد о‏ سب 





ید الیل امندمی الارتباط فی تصور ااملاقة بين متغیر بن وخاصف إذا کان 
لدینا أكثر من متغیںین کا سنری فى الہاب الثالٹ . 

وقد ү Sd‏ أنه تو جد علافة بسيطة بين الارتباط والاشدار إذا عبرنا عن 
کل من المنغیرین فى صورة درجات معيارية . فيل خط الانحدار بالاسة зуе]‏ 
مرجعى يساوى معامل الارتباط کا هو مین بالشکل رقم (оо)‏ . وتوجد فى 
مثل هذه الحالة أيضا علافة بسيطة بين معامل الارتباط والزاوية انحصورۃ بن 
خطى الانحدار . فعامل الار تباط يساوى جیب تام الزاو ية احصورة بين خطى 
الانحدار , فعندما بکون معامل الار تباط سے صفراً يتعامد خطا الاتحدار ( آی 
تصبح الزاویة بینہما ۸۰۵۰ حتا He‏ بسب صفر) . وعندما يكون معامل‌الارتباظ 
بح ١‏ بنطبق خطا الانحدار ( أى تصیح الز او lads а‏ د صفراً ء ستاصفره 
.)١ ==‏ 

و بالرغم من أن هذا بعد تبسیطا أكثر من الواچب افہوم الارئياط , 
إلا أن الفسكرة اللاساسية ھی تمثیل کل من bie у А‏ مستقم لہ مقدار 
واتجاه » ديسمى حینشذ متجه Vector‏ . والشكل رقم (لاه) Sta‏ مندسیا 
ЖУ?‏ معاملات ارتباط مقادرها dake‏ . 


е 
0 7 as Le ۱ 
oe ا »امه‎ аа дао سی گا گا‎ 
= Е > 
a ty 
© 1 
ےل‎ д ل = صقر‎ 
س جرع‎ ore 
ү чы (со) (Т 
) ۵۷ ( شسکل رقم‎ 


الت ais‏ الهندسی АЗАА!‏ معايلات 
ارتباط متادپرها مختلفة 





— Фү: — 


فن الشکل يتضمم أن الارتباط التام dete’ Ке‏ هندسياً عتجپین متعاه‌دین » 
«ТШ‏ قيمته ۰۷۰۷ يمكن تمشله ہمتجپین محصران بینہما زاوية 
؛ والارتباط ااذی قيمته  .,٠٠٥‏ یمکن تمثيله بمتجهین عصران بينهما 
زاوية ۹۱۲۰ . ونلاحظ آننا افترضنا أن طول کل متجه یساوی الوحدة .ولکن 
فى بعض الحالات الى يستخدم فیها مثل هذا الثیل امندسی ۰ فإن طول التجه 
رہما یکون له مع دقيق ورہما يكون طوله أقل من الواحد ااصحیح . 


والجدول А‏ رقم (AY)‏ اوطح بش قم معاملات الارتباط ‘ أى فم 
جيب تام الزاوية احصورة بين متجهی المتغيرين س » ص ۰ 





الزاویة | معامل الارتباط 


Ae‏ من 
۹۸۰ ۷4 
7 ۹۲« 
on,‏ ۰,۰ 
۲٢ %,‏ 
° ٦ر‏ 
М | ү.‏ 
°۰ + 
х Ado ٠۰‏ 
سن ۰۰ 


جدول رقم (AY)‏ 
بعش قیم معاملات الارتباط » ای قیمٴ 
جیب تمام الزاوية الحصورة بين 
متجهی التفیرین 
الخطأ المعيارى للتنیو : 


إذا أراد الباحث 3АЙ‏ بمتغیں ما بمعلومية متغير آشر » فانه ریما حتاح إلى 





== ۵ а. 
التنيق . والأميل البیانی هر‎ ый معرفة ااعلاقة بين معامل الارتباط ومقدار‎ 
. اتوضیح هذه العلاقة‎ Gall أفضل‎ 
ااخط‎ а بو ضح خط انحدار المتنير ص على س‎ SSI (од) قلشکل رقم‎ 
. الذى پستخدم فى التذبق بقیم ص بمعلومية قیم س‎ 
على خط انحدار ص على س ۰ إلا أن‎ Utils سنقتصر فى‎ ШТ وبالرغم من‎ 
٠ المناقشة يمكن أن تنطبق بالمثل على خط انحدار س عل ص‎ 





7 \- 
"А ч 
1 
5 ای تیش = شس‎ аиа 
١ Ромам ۳ ١ ۲ 6 уз ٣ ۱ ۲ ۰ ۲ а N ۳ 
س‎ о س‎ 
(> | (о) )۲آ(‎ 


شكل رقم (oA)‏ 
شکل انتشاری لاز واج الدرجات فى Girth‏ 
يوضع خط انحدار ص على س » متوسط توزيع 
درجات ص ای ص ٤‏ ر = امن» 
فن الشکل يتضح أن جيم النقط لا تفع على خط الانحدار لاننا اترما أن 
معامل الارتباط بین المتخيرين یسادی ۰,۸۲ » و نحن امم أن جيع انقط تفع 
على خط الانحدار إذا کان معامل الارتباط تامأء والانحرافات عو يد کنر Е‏ 





- یم س 


اشکل الانقشاری (ج) تمثل خطأ التنيؤ . ورہما يلاحظ الباحث وجه اشبه بین 
ص — ص ( أى انحراف الدرجات عن خط الانحدار) ؛ ص — من (أى 
انحراف الدرجات عن المتوسط ) ө ум.‏ بری لمذه الانحرافات حول Д‏ 
الا دار پساوی صفر / ٠‏ وقد Је‏ فيا سيق أن اجموع ا ری لانحرافات 
А Ьу ge cole zal‏ أنه يمكزنا اقول بأن خط الانحدار هو 
نوع من » المتوسط المتدرك Floating Mean‏ » الذی أذ قيما ү Ше‏ 

ویذ کر اماحث نا عندحساب „ЫЙ‏ ع" ء ربعنا الانحرافات عن المت و سط 
و دا هذه ДЇ‏ بمات ؛ وؤسمئا الاج على ea‏ 

ول بجاد الانحراف المعيارى استخرجٹا الجذر Л‏ بیع التہا؛ن اانابج وبنفس 
ااطر 22 إذا ریسا انحراف Ay‏ در dee‏ عن خط الا نحدار وجنا هر بح 
الانحرافات الناتجة : أی ( دہ )٢ء‏ فانه یمک آن:آخذهذا انجەوع 
كأساس لساب نوع آخر من التہاین ree‏ العیاری . 


دیسمی „ЫЙ‏ حول شط الانحدار only‏ البواق Residual Variance‏ 


: بلى‎ бї Sars 


Cerne .‏ 
نان الوا کے 





(ve) ۰ 


о 
بس‎ BN بقیم س بمعلومية قیم ص فان تباین‎ Йо) اما إذا كنا‎ 


۷ woe )* 


nal 





۲٢٦ oe ¢» + وج‎ ® & 
(n) е 


والانحراف العیاری حول خط الانحدار ( والذى يسمى الخطأ المباری 
نیز ( هو الجذر اتر ببعی تباین الہواق . أى أن : 





سے Фү‏ مت 
۳ اص ۔۔ ص AC‏ 
"ОЛ ЕРЕ,‏ ےت 
ә‏ 
(ҮҮ) оо э «+‏ 


وإذا کنا نود التابق بقیم س ععلومية قرم ص فان : 
ہے Е‏ 
Ce)‏ 
EP шы‏ سس (еже ares‏ 
ل 


وبمكن استخدام هذه الصورة الرياضية فى حساب الخطأ المعيارى للثفیق ٠‏ , 
إلا ألما تتطلب كثينآ من العمليات الهسابية . وااغرض هن عرضنا ما هنا ہو 
الوفاء ہما اترمنا به فى هذا الكتاب والذی ذکرناه فى مقدمته من أننا و د أننضع 
الفاهیم واطرق وال سالیب الإحصائية فى إطارها ااصحیح » فعرضنا لمذه الصور 
محعل الباحث على دراية بأسس ومعی الخطأ العباری تنیز » وأن هذا 1 
المعيارى ай‏ 4 الا نحراف المعیاری للدرجات حول خط الا تحدار wily‏ حول 
متوسط ااتوزیع . 

إلا أنه کا هو ا ال غالبا فى أساليب تحلیل البيانات توجد طريقة ابسط 
لحساب الخطأ ال cole‏ للتنيؤ وهی : 


الا المعبار et 300 а‏ ص بم‌علو مية قم س = 
۳ 
اس ۱۱ ر оо но‏ 


(OAS ع اہ‎ a 


exile гез окы‏ اامور تین )5| pai‏ لماعت تعرلف معامل اٹل بد 





= OYE س‎ 


ومه‌اءل الاغتراپ اللذين اقشناها فى اامصل ااسابتی » فعامل الاغتراب هو سبة 
шь} 3 algal‏ المتخيرين الذى ery‏ إلى المنخیں РУ‏ وهو پساوی (۱ ыш‏ ,©( 
فإذا ما ضر بنا هذا المقدار فى القيمة الحقيقية لتہاین ص أى Ute‏ نحصل 
على مقدار التباين ( مةاسا بالوحدات الاصلية المتغير ص ) Дэ‏ لا ст)‏ 
أو لا تنسب إلى الانحدار , فإذا ما استخر جنا الجذر ДЇ‏ بیعی لحاصل الضرب 


. ЫЙ د" ) احصل عل الخطاً المميارى‎ -- ۱( Pic 


ونلاحظ أنه عندما ashi‏ ر سے لإ وأو ب ١‏ يصبح القدار ۱۷ ر" 
ح صفرآ , وهذا یمن أله لا تندرف أى قیمة من خط الانحدار بل نقع جميع 
النقط عليه وء‌ندئد لا توجد اخطاء فى التذيق . أما إذا كانت ر بح صفرا فان 
۷ سار" سح ۱ وتصبح أخطاء اناہؤلڈل هذا التوزيع أكبر ما يمكن ء 
ويصبح تباین ص اذى أمكن تقديره مساويا لتباين ص الفعلى . وعندئذ يمر 
خط الانحدار بمتوسط ЛАШ‏ ص . 


ومن هذا بتضح أن الخدطأ المعيارى نیز بقيم ص بمعلوەیة قیم س с\й‏ 
بن صفر » .7 وهر بدل بإساطة على مدی ترا الط حول خط الالحدار , 
ویمکن توضیح ذلك إذا افترضنا أن الانحراف العیاری للاتغير ص أى 
هن = ۰۱۵ والجدول رقم (ле)‏ الاق (heal РЕЯ‏ المەہاری لاتنيق الناظرة 


Н 4381) 22 











ә‏ 77 الخطأ المعیاری التنبز 
صفر Vere‏ ۱۹,۰۰ 
СТА‏ ۹۰ 3۲ 
Ал, ۲۰‏ ۱۹,۷۰ 
i‏ ۰,۹۹4 ۱١٤ا‏ 
‚к‏ ۷ ۷۰ 
AN “0°‏ ۹ 
٢١۹۶ Aes а‏ 
“Ve‏ ٤ء"‏ ۷۱ 
۹۰٠۰ ‚йз + As‏ 
بو | ٣٣ک‏ 1,08 
٠‏ صفر صقر 


جدول رقم )45 
قیم الخطأ امعیاری الناظرة لقیم ر الختلفة 
Late‏ یکون الانحراف المیاری لتوزیع 
ومن الجدول السابن بتضح أن أخطاء تنیز کا تفاس بالخطأ المعيارى УАЙ‏ 
تسكون کبيرة فى هذه Go did)‏ عندما نسکون قم ر كبيرة نسبيأ . فاذا افترضنا 
أن أخطاء التنبؤ تتوزع توزيماً اعندالياً wall al Al‏ من فإنه مكنا 
تسیر مقدار هذا الخطأ . و #ب أن يتذكر الباحث أن ۸ /' من الحالات فى 
ااتوزیع الاعتدای on с“‏ در جين معیار تین dl yes + oy—‏ ۳۲ 
تقع ددن هانين الدرجتین ۰ فعندما تکون ر سے صفرا مثلت С‏ ۵ ‘ أى 
عندما лад КЕЯ‏ مسقلین оё‏ بعضهما أو ue‏ مر сї.‏ فان ^^[ من أخطاء 
التنيؤ سوف تکرن Jil‏ من ۱۵ اة 3 6 الجرتين ‘ ۳ کون ۲ من هله 
الاخطاء أكير من ۱۵ نقطة . وعندما تكون ر سے ۹۰ ,ہ فان ۹۸ /' من اخطاء 





mm ۷1ھ‎ — 


اتب سوف تسكون أقل من ۱۲ نقطة ( أنظر الجدول رقم وم ) با :سکون 
ry‏ من هذه الاخطاء أ كبر من ۱۲ نفطة . وعندها کون رع ۰۸۰ فان 
۸ من أخطاء التنيؤ سرف تکون آقل من А‏ نقط ء وهكذا . 


ومن هذا гез‏ أنه الرغم من 5 е iol‏ معامل الارتباط ә‏ إلا أنه Н] У‏ ال 
15у‏ فی التنيؤ . و تقل هذه الاخطاء تدر یا МЕ olay ОЈ‏ زادت 
قیمة معامل الارتباط , وهذا جب أن جملا حذر ن‌عند ӘЗ‏ تخیر باستخدام 
а‏ آشر . 


ولإافاء الضوء على هذه المشكلة نمرض المثال الاتی : 

وجد كثير من الباحثين أن معامل الارتباط بين ذكاء الوالدين وذكاء ابنائہم 
بلغ حوالى .ه . » وقد استخدم البعض هذا الارتباط لتا کید دور الموامل 
الورائية فى Kall‏ . فإذا کنا على استعداد لتقبل هذا الرأى » فإننا يجب أيضا أن 
أكون على استعداد لتقمل حقيةة أن ola‏ فى الذکاء الذى برجع إلى عوامل غير 
وراثية ولتكن الموامل ابيثية سيكون كيرا بالفعل . فالاحراف المعيارى اسکثیر 
من اختبارات الذكاء يكون مساويا уо‏ نقطة من سب الذکاء . فاذا نظرنا إلىهذه 
البيانات من الوجبة التنبؤية نجد أنه حی لى کان معامل الارتباط بين ذكاء الواادين 
وذکاء أبنائهم صفراً فان الخطأ العیاری التاہؤ سيكون بالطبع مقداره уо‏ نقطة » 
و ,ذا كان معامل الارتباط حوالى oe‏ قررته کئیں من اابحوث فان бый‏ 
المعيارى للتثيؤسوف بكون حوالى ۱۳ نقطة. أى أن ارتفاع قيمة معامل الارتباط 
من الصفر إلى ۰۵۰ لم تز د إلى اخفاض ملحوظ فى قيمة الخطأ المعيارى نیو . 


دیجپ أن نلاحظ آننا لم نفرق فى حساب الخطأ المعیاری Ай‏ بين الملاقة 
الدقة فى اتنبز کا هی لمعامل الارتباط مہہ ار. . 

Н ( \) مثال‎ 

احسب ااخطأ الممیاری 80 بدرجات اختبار فہم القروه ( ص ) dat‏ مية 
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درجات اختبار اقبول بإحدى الکلیات ( س ) مستخدما البيائات » الآتية دضر 





ый 
اختبار القبول اختبار فہم القروه‎ 
о ИРС. ری‎ 
تی کا ص ع۳۹۱۰‎ 
۵ = ہے ۸۲ “ص‎ a 
۰ Аё == ر‎ 


oles‏ الخطاً المعبارى اعابق اامادلة رقم (те)‏ وهى الخطأ المیاری اتنب" 
بقم ص ععلومیة قم س 


= عن ۷ ١-ر؟‏ 


re -١ | ۱۲,۳۰ == 
۰,۲۱۸ X ۱۲,۳۵ == 


1,0) == 


وقد أوضحنا فيا سبق أن الخطأ المعرارى pict‏ له خصائص تشبه خصائس 

الاعراف المعيارى. فثلا إذا رسمنا شط و طاموازية لحط انحدار ص على س عل كل 

من جا آببه وعلى سافات old‏ قيمة БИЛ! a)‏ ومضاعفاته فإننا 

سوف дё‏ حر الى ۸ من УМ‏ تشع بين + ١‏ > معیاری ؛ ..۰ ۱ 

خطأ معیاری ۰ ٩۵‏ /' من الحالات تقسع بين ل م شطأ معيارى ‏ م خلا 

. من لحالات تفع بين لہ ۳ خلأ معباری وا م طا معباری‎ [^^ ТЯ 
( س التدايل‎ ۷ ) 





س 0۷۸ سد 
واستخدام الخطأ المعيارى التنبؤ ذا التدكل متطلب أن:تحقق зам‏ الفروض 
فی السیا نات وهی : 
أن تکون اهينة انى ستمد منها البيانات الخاصة ععادلة الانعدار ae‏ 


للیجموعة ای ستطبتی هذه الما دلة [ple‏ بعد ذلك بغرض التذبو . 


۳ - أن کون أخطاء انز موزعة توز یعا متعادلا على جع نقط خط 


الاعدار . وهذا الفرض يعرف پفرض ile‏ النبان Homoscedasticity‏ 


ویترنب على عدم Gad‏ هذا الفرض زبادة اخطاء АЙ‏ الدرجات الماطرفة » 
غير أن هذا لا بعد فى الحقيقة А,‏ فی مواقف Й‏ الفعلية 1ш‏ لانه مکنا 
التو پنجاح أو فشل الطلاب الذین تکون درجاتهم متطرفة بدرجة أفضل من 
الطلاب الذين تفع درجاتهم بالقرب من مركز التوزيع . وبعبارة آخری رما 
تسکون أخطاء تنیز الحالات الم:طرفة كبيرة إلا أنه من الناحية المملية لا مب 
أن منم هذه الاخطاء الباحث من استخدام уде‏ للمیاری لتابؤ . 

فإذا افترضنا تحفتی هذه الفروض وأردنا تسیر الط لمعیاری للتزؤ فىمثال 
رقم (۱) سایق Шр‏ زسم خطین مرازبین فط انحدار ص على س » کا هو مہین 
Kall‏ رقم (әд)‏ الأتى ۰ وکل من الخطين يبعد بقدر واحد خطأ معيارى БИЙ‏ 
Л 1,0) +)‏ — )1,0( 





سے А‏ سد 





OO ۶ чо ۷۰‏ ہم Yo |. Yo ©з fo‏ 
ы”‏ 
شكل (оҷ)‏ 
خط انحدار ص على س » الخطین الموازيين له واللذان 
يبعدان عنه بمتدار الخطا المیاری oa‏ 


. نستنتج أن ۸ |' من الحالات تقع بين هذين اخطين‎ of يمكن‎ da, 
о. حول الدرجة ص امتنأ چا‎ ٦,٦۱ أى أن درجانہم تنحصر بین لہ‎ 
أن نسئنتج أن ۵ من الحالات تتحصر بين الخطين الموازيين لخط الاحدار‎ 
آی‎ ) ч,о × ۲ س‎ 61,01 ХҮ) جہتیہ بقدر‎ \Ё مدان عنه من‎ edly 
حول‎ ۱۳,۰٢ بقدر (۰۱۳,۰۲ - ۱۳,۰۲) ۰ أى أن در جاتهم تنحصر بين بل‎ 
| . اادرجة اتاپ ما‎ 


و بالطع كلا زاد عرد الالات زاد cil ove wit‏ الى تنحصر ہین 
الخطين بالق المتوقعة من التوزيع الاعتدالى . 


مثال :(Ү)‏ 
فيا بلى درجات جموعة تتكون من خمسة طلاب فى اختہارین . 





OAs we‏ مس 


Р‏ الاختہار الأول الاغتبار الثانى 
وت 1 7 
Yo 5 ۱‏ 4° 
ү‏ £0 1۰ 
Ye о ۳‏ 
٤‏ 00 ۸۰ 
0 0{ ۱۰۰ 





)1( أوجد معامل الارتباط بين درجات کل من الاختہارین ٠‏ 

(ب) او جد معاد له خط احدار ص عل س о‏ 

(or)‏ اذا حصل طالب آخر Jo‏ الدرجة ۲۵ فى لاختبار س » ما هی‌درجته 
التناً ما فى الاختبار صن ٠‏ 

)>( اوجد ااغطأ المیاری ‚ӘЙ‏ 


لحل هذه DL‏ رما یکون من الافضل تحویل الدرجات الخام إلى درجات 
А21 ый А‏ عدد الدرجات » خی بمكن خساب معامل الارتباط پاستخدام 


: а А) اادرجات‎ oda 

















ee‏ سج 
ул. ۱,۲۰ - ۱۵ ۰ ۱‏ 
“es ۲‏ ات “т‏ | 
۳ صفر صفر صفر | 
t‏ | 9 لہ | „т^‏ 
Р 9‏ ز і ۰۰ бан‏ 
ә о Бш‏ ۷۷ ما ‘i= „о‏ 





“لد x‏ د ( 1 
ر سے A‏ 4 ا ”= سے ہس ‚мо‏ 
Ф о‏ 
ә‏ د 
‘ ص == ر x‏ 
و 
1 د ہے ه . 2 
ى ص ۸ iy х‏ 


وهذه هی هادلة Ло‏ ص على س فى صور تا المسار а‏ ۰ اما إذا أردنا 
]> مسادلة ص على س فى صورة الدرجات الخام jails.‏ العادلة ركم )11 ( 
ألا .2 وهی : 


——- 


5 

(© - حص با ر بر سس (س‎ „ә 
۶ 

wn 


Сен) • Ле + Ye إذن صم سے‎ 
۱۰ 


= ۷۰ ل ١‏ س ۰ 
= ۱۱۲ س س ۱۰ 
فإذا حصل طالب Jo‏ الدرجة үө‏ فى الاختبار س » فان درجته التبا با فى 
الاختہار ص وهی : 
صم == ",| × ۲۵ س و Yom‏ 
واا المعيارى БАЙ‏ بدرجات ص ععلومة درجات س 
М =‏ 





— ۸۲" — 
уху =‏ و (л)‏ 
ڪٽ ٦× уу XY‏ 
= ۱۲ 
و مکن تفسیر هذه اأقيمة کا سبق . 


تصحيح الخطأ المعباری التڈؤ : 





رما يكون من الافضل تصحيح تقدير الخطأ المعبارى لناب إذا استخدم 
الباحث 4,2 25 ااعدد ) ol‏ أقل من о,‏ فرداً ( قبل آن еч‏ هذا در على 
اجتمع الاصل الذى استمدت منه امينة ويمكن إجراء هذا التصحيح باستخدام 


الط المیاری є^ pick‏ ص dn ght‏ قم س بعد صد حه жщ‏ 
J‏ سب 
حيث ن زمز إلى عدد آفراد العينة . أو عکنه إجراء هذا الاصحيح عند 
حساب thal‏ العیاری الق بقم ص ععلومیة قم س باستخدام الصورة : 


о 
үү о э 4 سس اه هم +٭ هو و هم‎ Үү, (e = 
( ) (2) : : 
. بقم س إملومية قم ص‎ Seidl المعيارى‎ Leal و بالمثل بالنسبة‎ 


اتبان المتاباً به والتيان غير Lidl‏ به : 
Predicted and Unpredicted Variance‏ 
إذا نظرنا إلى شكل رقم Gill (ev)‏ نلاحظ أن هناك ثلاثة آنواع من 
جھرعات المي uly‏ عکن سا ا من ایا نات دهی Н‏ 





س ohy‏ د 


Ай تبان الدرجات سول متوسط اامينة ( شکل رقم ۷٥ب ) و مث‎ - ١ 
الخاصة بہذا التباين " وهو پستخدم فى تحديد‎ oly صر )۲ موم الر‎ 72 uw) 
7 ial یی‎ А.А والامحراف‎ cp hall 

ب تباین الدرحات حول غط الانحدار ( أو حول الدرجات List!‏ با( 
بهذا التہاین . ويسمى التبا ین غير المتنبأ به ء أو التباين дй‏ لا نستطيع تفسيره ٠‏ 


ويمكن أن يتضح سبب هذه السمية إذا رجعنا إلى تفسیں معامل الارتباط 
بين متغيرين . فقد سبق أن ذكرنا أنه إذا کان معامل الارتياط بین متغيدين 
اوی عد ١‏ (أىمعامل ارتباط تام) ۰ فإن جميعالدرجات تقع علخط الانحدار * 

وهذا يمن آنا نكون قد فسرنا التباين ЕЛ‏ للتغير ص يمعاومية تباین 
المتذير س » وبالعكس نکون قد فسرنا ااتباين الکلی д‏ س بعلومیة تباین 
المتغير ص . أى أننا تستطیم القول أنه فى حالة الارتباط لتام یمکننا تسیر 
التباہن الکلی . ولسکن SFI‏ هذا الاستنتاج صحيحا مجب أن نفترض أن 
قیمة معامل الارتباط هی القيمة الفعلیة أى لا ترجم إلى اصدفة . وهذا بعل عدم 
اختلاف قیمة معامل الارتباط اختلاها ملحوظا باختلاف العيئات الستمدة من 
انجتمع الاصل . 


آما إذاغم بکن معامل الارتباط تاما فسوی مد أن كثيراً من الدرجات 
ү‏ تشع على خط الا دار کا پتضح من full‏ رقم ) ۷+ ) ٭ وانحرافات هذه 
اادرجات عن خط الا نحدار تمثل он‏ الذى لا سنطیع تبره بمهلومتة 
УУ‏ بين المتغیرین . و لذلك استخدمنا عبارة il,‏ الذى لا استطیع تسیر ه 


أو التہابن غیں المتاباً به » . 


۳ تباین الدرجات ا مناباً به حول متوسط التوزيع ( شکل „(Томо‏ 
و سمل المدار ( عدم س 2( مراع المربءات me ils‏ الا ین و يسمي 





— oAt— 

النباين المتنبأ به أو التباين الذى عسکن تفسیره . وکما زادت قیمة معام لالارتياط 
oly‏ مقدار oy Mell‏ الذی عکن تفسيره أو التنبؤ به . وعندما يكون مقدار هذا 
التباين اکبر ما سکن يكون معامل الارتباط ماما ء و تسکون نسبة التبابن الذی 
مکن تفسيره ‚ ۰ А‏ 

دینکننا إثبات أن ا جموع الكلى لمریعات پشتمل على ошз‏ پسکن 
[ضافة کل منهما إلى الاخری . 

وهانان الکرننان تمثلان التبابن المتنيأ cas‏ والتباءن غير Gall‏ به . 

أى أن и):‏ 0 »رص - ص (OF о)‏ 

(їл) وام‎ + 0 э 


وهذا یعنی أن امجموع الكلى الر بعات بس جموع اار بعات الخاصة بالتباین 
Та;‏ 

فإذا كانت ر سے مفراء فإن ۶ ( صم ب ص )۲ == صفراء وبالتال 
کون التباین الكلى سے التہا بن غير Litt‏ به أوالنباين'الذى لالستطیع تفسیرہ . 


أو (معی آخر عندما تکرن ر ше‏ 1« لا أستطيع تفسير أى „у‏ من التماین 
‚БА!‏ 
ч‏ 


آما إذا كانت ر سب ۱ فان : ۶( ص = صم :з(‏ صفرا ان جمیسع 
الا رجات تفع فى هذه الحالة Ле је‏ الا lat‏ » و پذا كون التمان الکلی مساو با 
للثياين المتنياً به أو النہاِن الذى یمکن تفسیره . أو بمعنی АТ‏ إذا كانت ر سد إ 


ونسبة التباين ШШ‏ به إلى ااتہاین السکلی آسمی معامل اتحدید 


Coefficient of Determination. 





— ФЛе — 


ا أشرنا إلى ذلك فى افصل السابع » ویرمز له بالرمزر'. ويمكن Ме]‏ 


قيمة ر باستخدام ااصورة الأنية : 


gall уй‏ یمکن آفسیرہ 
التباين السکلی 


ل عم 


(oe — ر‎ 
Ае % үй رس ےج‎ 


Г 


ومن هذه الصورة تضح أن معامل التحديد يدل على أسبة التباین КЇ‏ اأذى 
يمكن تفسيره بمعلومية قبمة معامل الار تباط . 


فعندما تکون ر سد صفراً > о,‏ معامل التحدید ر٢‏ س صفرا اا 1 
وعندھا: ون د = о,‏ تسکون ر" == ۰,۲۵ ‘ أى أننا أستطيع Чуй‏ ان 
۵ من التباین الکلی یمکن سره 


ОЕ, ск و بذاك‎ ۱ == гаї pote Si و اکن عندما‎ 


۰ oll من الثہاِن‎ А ٠و‎ 


والشکل رقم (:1) يوضم بيائيأ نسبة تباین أحد المتخيرين الذي Sat‏ تفسيره 
بمعلومية تباین اتف الآخر ا مرتبط بالتغیر الأول عندما ناخذ ر قيا ختلفة . 


وللاحظ ]ا اسٹعنا 3 زس هذا الشكل بالغ المبينة 3 جدرل رقم (ле)‏ ۰ 


( 





— 0/۳ س 


نسة التباس 
„ 
.< 





ТЕ 


سس ویس 
ЕЕ‏ 

ی 
х‏ > 





دسا ریز کا ارہ کو فور لاز سرد سر үш ga‏ 


مزا ر رر 


شکل رقم ( 3۰ ) 
ئسبة تباین آحد التغیرین الڈی یمکن تفسيره 
بمعلومية تباين التفیر الآخر عندما تاخذ ر شما ДАША‏ 
ويمكننا أن نلاحظ أن الجذر التربيعى Jalal‏ التحديد يعطينا تمریفا آخر 
لمعامل الارتباط ر . 


ی أن ; 
= بن اذى مكن تفسيره 
ل == rtm‏ 
امماین 8541 


eee Ne‏ لت 
رسن := (or‏ 
po 8 ө 1‏ + و )۴۰( 


ш‏ وو )ا 


ونظرا v5 oy‏ ممل أسية این الذی امکن У]‏ فإن ) \ سم 3"( 
jai‏ 3 اتيا ان الذى لا استطیع تفسیر٥‏ بمو لر due‏ الار تراط gall om‏ ان س 4 
ص . ولذلك يسمى القدار ( ر" ) ععامل الاغتراب Coefficient of‏ 
Nondetermination‏ دی مر له بالرمز ك٢‏ . 





ФАМ —‏ سب 


ای أن ۲۵ تمثل فسبة ااتباین فی المتذير ص الذى يلزم تفسيره بمعلومية 
ма,‏ ات ү; ol‏ تختلف عن ЛАМ‏ س . 

ويمكن تلخيص العلاقة بين ك؟ ء ر۲ کالاق : 

(Nooo ee سا را همم‎ pe 

أو ك" ل ر" س ۱ (ие)‏ 

ويتضح من الصورة رقم (۲۲) أن EF‏ مربعى كل من ك ؛ ر يسادى 
الواحد الصحيح . فإذا كانت ر سے ор. о‏ ك لاتساوی وب ls‏ ك س 
كدو (AA = ovo V = ye — 1 Val)‏ 

وإذا كانت ر = ۰۷۰۷۱ فإن ك = Lil. ۷.۷١‏ ؛ وهنا فقط تکون 
رامل ۲۵ = or too‏ سے و . ای أنه عندما تكون ر عه (۰,۷۰۷ 
فإنه يتساوى و جود علاقة مع عدم وجودها . 

ويمكن تمثيل العلاقة بين ر , ك بالشكل الأنى دقم (aN)‏ . وق الحقيقة 
تدل العلاقة المبينة بالصورة رقم (ry)‏ وهى ١ = SL‏ على معادلة دائرة 
مر کزها اقطة اللاصل ۰ و نصف قطرها الوحدة . وقد اقتصرنا فى الشکل على 
Шш‏ الةم الموجبة فقط لکل من ر ؛ ك . 


7 te. 
۰ or, 
0 جح‎ a 
1. ایپ‎ Б Е л 
| М 
ا ہت‎ 
2-4 کہ‎ 
2 ж У. 1 
57 Я 5 
|. М 
Цц “Үү! ٦ 
: І 5 
М 
0 5 
«т 70900007 ` 
шә б гт о бу, дуу رلا ام حر لاد‎ 
مما از را نب‎ 


الملاقة ہین معامل الارتباط (ر ) ومعامل الاغتراب (ك ) 





ФАЛ —‏ سد 


The Index of Forecasting Efficiency 


إذا رجعنا إلى الصررة رقم тө)‏ ) اتی з‏ فی حساب الخطأ المعيارى 
jl)‏ دھی ؛ 
teal‏ المعيارى УАЙ‏ بقم ص ععلومية قم س 


Үт, ۱۷ „© же 


نلاحظ أن ا مقدار الذى تحت علامة ال جذر االروعی هو معامل الاغتراب . 
ای أنه مکننا كتابة هذه اصورة بطریقة آخری 3З‏ : 


Yard‏ آامہ 5{ سے э @ @ 4 ® у ы‏ ھ٭ مھ 
الخطأ Fil al‏ مس سس (ry)‏ 


فإذا ضر بنا (A)‏ فی ۱۰۰ نحصل على سبة الخطأ العياری إلى الانحراف العباری 
للمتغير ص . 
فإذا كانت ر ہے ٦٦‏ ملا » فان ك = ۱۷ = ) 07 
SS‏ ۰۷۹۲4 
وبذلك بكرن ااخطأ المعيارى لتق 4 ۷۹,۲/ من GLAM‏ المعيارى للتغیر 
ص . أى أننا عند alt З‏ ص بمعلومية قیم س » تکون اسبة اطا مساوية 
"۷ ' من ااخطا EU‏ عند jl‏ بقیم ص دون معرفة ad‏ س ٠‏ 


أى أن النسبة المثوية لقدار اانغص فى اخطاء البق سج ۱۰۰ — ۷۹,۲٤‏ س 
۷۰,۷ /'. و یعرف معامل فاعلية تنیز (ف) باه النسبة المئو ية اقدار انقص فی 
дд.‏ للارتباط بين المنۂ, بن . والصورة العامة الی يمن استخدا مہا 
فى حساب هذا العامل هی : 

OE же. е TW) ies 

(r). °۰ ee “° .ا‎ (Sas) perl 

والجدول الان رقم (л)‏ بوضح قیم ك > ف » ر" الذاظرة اق ر اتلفة . 





6٩ —‏ سب 


КЕ Е 2 | 





2 
صفر‎ йә \, صفر‎ 
وہ ۹ )+ صفر‎ 
1 داه‎ . 440 1 1٠ 
۹ء 1,1 ہی‎ ۰, 0 
f+ ү, ۸۰ء‎ “ye 
АС ۳۲ “ATA 0 Yo 
4° ٦ + dof ©; ۳۰ 
۱۳۸ т فك‎ Я Yo 
٦٠ AY “AWW + ا‎ 

АС yey للحن‎ 7 so 
Yo re ۱۳4 o ATT ره‎ ۰ 
1,0 че a, ره‎ 0 
1, ٠ 0 ٦٦ 


{то | ۲۵۰ | ۰ | . ود‎ 
4,۰ ۳۸,۹ vig 6 ۰ 


, 
٥ ۳۳۹ * ره 1۱ر‎ Мо 
Mf, fe at? 7 Ae 
ҮҮ Үе 4۷,۲ | oY | °, до 
۸۰٠۰ o,f و٦‎ 4 4. 


4: Ve WAT ۰,۲۱۲ | °, ۵ 
Atos ۸۰,۱ | .,۱۹۹ | +, ۸ 





АА, ۰ ۸6,٩ کچھ‎ 44 

AN es e و‎ ۰,۹۹9 

۹ر 9 ۹9۰ ۰۶ 
جدول رقم Ао)‏ ( 


فم ف » 2 » 1° و المناظرة لقم ر اختلفة 





س اي سس 


ونلاحظ من هذا الجدرل أن معامل الارتباط يحب أن يساوى co‏ ,۰ قبل 
أن تصل ف إلى ۰/۱۰ . فثلا إذا کان Ь‏ ااصدق اتنيؤى لاختہار ما ГЕ‏ 7 
.,٥‏ ؛ ор‏ معنى هذا أن مقدار أخطاء التذبؤ بوجه عام تسکون فقط أقل بقدر 
۰ من الاخطاء نی تحدث لو أنه لم يكن معلوما لدينا درجات الاختبار » 
Ks‏ رن ادينا ففط متوسط درچات المقياس امك . وهذا ريما يدل عل 
عدم فاعاية هذا الاختبار فى التنبؤ باحك . وتوجد بلاشك مواقف احصل منها 
|е‏ قيم منخفضة لهذا المعامل»ولكن بالرغم من ذلك يكون gl‏ قف أهمية علیة . 


وااشكل الاق دقم (чү)‏ يوضح ЖАЛ LLY‏ بين معامل فاعلة التنبؤ )3( » 
ومعامل الارتباط (ر ) . 


>or 


< 
м. 


سامل fo) els‏ اقی 


узше Fees 
| 
| 
| 
1 
2 05 


شكل رقم (WY)‏ 
العلاقة بين معامل فاعلية التنبؤا » ومعامل الارتباط 


وغترح جیافورد Guilford‏ أن تنحصر معاملات صدق الاختبارات ای 
ما ید اختیار | از اد معامل ارتباطه РЄ‏ على oils‏ عن У ۰ “ve‏ إذا 





— ۵4 = 
са)‏ قيمة معامل الار ثباط عن ٠,۲۰‏ فان مثل هذا الاشتبار سکون 43 
عدودة )13 استخدم عفرده للتنبؤ dey‏ . أما إذا استخدم تن بطارية من 
الاخترارات یگ ere‏ إسواماً ada‏ | عن غیرہ هن اختبارات اابطار о‏ فا نه رعا 


فد فى هذه الحالة فى «УЛ‏ 


ولذلك فقد حددنا فى شکل رقم ШЫП (ay)‏ نی جب أن تنحصر بيا قم 
معامل الارتباط وهی eve‏ إل ٰ۸ وبذلك pari‏ ف өзел см‏ 





۱ مارن Ше‏ الفصل г\л‏ عشر 





N‏ أوسد معادلی خطى احدار ص على س » س على ue‏ للييانات 
الأنية : 











о ее ١۱ سن‎ | Р 
حصل باحث‎ ues Ж در جات اختبارین؟‎ on س فى دراسة اباد العلاقة‎ ۲ 
: على البيانات الاتية‎ 
٣ک س عدوا ‹ ص‎ 
۰ ۵۵ == امن‎ ‘ oe 
ch dy = 2 ‘ 
۱۰۰ = ә ‹ 


)1( حصل طالب عل الدرجة үү,‏ الاختبار س ء مأ هى درجته Ый‏ 


(ب) حصل طالب је‏ الدرجية ۱,۳۸ 3 الاختبار ص 4 ما هی درچنه Lill‏ 
پا فى الاختبار س ؟ 


(ج) إحسب الخطأ Ий wall‏ فی کل من الهالتين ؟ 


۳ - آراد پاحث Ае]‏ الملاقة بین الاتزان الانفعالى والاداء اطلاب 
(حدی cal KN‏ » وحصل على البيانات الآنية : 





= off - 


الاتران الانفعالى (س) متوسط الاداء (ое)‏ 
ع | سے 4٩٩‏ .ا و 
VV pe‏ اس ۳ ۳۰ 

۰ Үл == 
۰ == ل‎ _ | 


)1( حصل طالب على الدرجة дө‏ نی المتغير (س) ۰ ما هو تنبوك dip yh‏ 
فى المتغير رص) $ 

(ب) احسب الخطأ المعيارى ЫЙ‏ فى هذه الحالة , 

. ھا هی نسبة تبان الكلى الذی عکن تفسيره نقيجة لهذه الملاقة‎ (к) 

پا سے )13 افترضنا أن + = عل ос‏ کو 


۸ ۰ ارسم شکلا اسکل .٠ن‏ خطى الانحدار فى УШ‏ الآنية : 


ae 


)1( رر (ب) رک (к)‏ دک 

۱,۰۰ = د‎ (э) ۸. == (*) “tesa (э) 

م استلتج all‏ بن 4..3 ر والزاویة احصورة بين мё‏ الا بجدار А‏ 

وإذا کاات معاملات الارتباط ) بے هو ( سالية « ماذا dod‏ هذه 
الملافة . 

م إذا کان الانحراف العیاری لدرجات اختبار مقن فى فہم jl.‏ 
\o = (Б.М‏ 5 والارتباط ان هن الاختمار وأسب whe шд ‚К‏ . ما هر 
توقمك )4..2 الانحراف المعباری اتوزیع wie‏ الاختمار unk 15] wall‏ عل 


٠ كبيرة من الطلاب المتقار بين فى اسب ذکاسم . مع تفسیں الإجابة‎ Ше 


) التحليل‎ ۰ үл) 








ل д4‏ سه 


jar 4‏ طالب فى ant‏ الا ختبارات (س) على درجة ogi‏ عن المتوسط 
در ۱ oi‏ اف معا ی . ما هی الدرجة المتنياً ما Е‏ اختہار (е)‏ إذا کان 
معامل الارتياط 2 cn‏ درجات 07 gale oF‏ إساوى Н‏ 


1 اٹ‎ же (1) 

өм (э) өе—() سی‎ (2) 

با — قام أحد ااہاحثین بدراسة أحد جوانب الآداء فى [نتاج (حدی ااسلع 
لدی عرال حد ااا لع ٠‏ وود استطاع أن بحصل على als ur lite‏ (س) ھکس 
دة 5,145 „Ул‏ الممال بعل أن اكنسيوا aye‏ 3 هذا العمل أدة عام واحد ۰ 
ثم قام بتصمم اختبار (ص) ليستخدم فى التذيق بكفاءة المال المستقبلية فى أداءھذا 
العمل . ووجد أن معامل الارتياط بين هذا الاختہار ومقياس الاداء الذى حصل 
ye‏ ومترسط درجات الاختہار uw‏ سام „ге‏ =‘ استخدام هزه 


: أجب على الاسئلة الآنية‎ ob Lt 


)1( حصل عامل على الدرجة ٠‏ ۽ فى الاختبار (ص) ‹ ماذا کون درجته 
المتفيأ مها فى المقياس (س) ؟ | 

(ш)‏ ھا ہو Шр!‏ حصول عامل على الدرجة ۱۱۰ فى مقیاس الاداء (س) ؟ 

( +) إذا اعتير اباحث gh‏ الدرجة д.‏ فى المقياس (س) درجة مقبولة ء 
والدرجات آی تقل عن ۰ فى نفس ball‏ غير مقسولة ء ما هی الدرجة الى 
جب استخدامما كنقطة فاصلة إذا استخدم الباحث الاختبار ص كوسيلة لانتقاء 
الال ؟ 

)2( حمل عامل على de all‏ .وى الاختيار (س ) Sel gales‏ 
حصوله على در جة غين مقبولة فى القیاس (ص) ؟ 

)+( حصل عامل على اادرجة .م فى الاختباد ص ) . ما هو احتهال 
حصولہ على درجة مقبولة في المقياس ( س ) ؟ 
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۱و ) لی پحصل عامل على مر كز إشرافی فی العمل جب أن Glow‏ اادرجة 
۰ أ del‏ من ذلك فى القیاس (ص) ۰ ما هی الدرجة فى الاختبار (س) الى 
е‏ استخدامیا لاختیار مثل هذا العامل ؟ 

) ز) Isl‏ حصل ۱۰۰۰ عامل على درجة فى الاختبار (ص) ой‏ باستخدامها 
jail‏ يحصو е^‏ على الدرچة ۱۲۰ ق ا مقیاس (س) ۰ 1 عدد dill‏ ( بالتقریب ) 
الذ ن سوف حصلون عل درجات فى الاختہار س تقل عن {з ٩۱۲۰‏ عدد fall‏ 
ОЇ‏ سوف بحصلون على درجات تزید عن ۱۳۰ ؟ 

( ح ) احسب معامل فاعلية التنیق الاختبار ص ٠‏ وفمسر القيمة اانانجة ؟ 

۸ - لذا کان تباین أخطاء дй‏ ( مربع الخطأ المميارى ДШ‏ ) بح ۲۰۰ 
وتیاان ll‏ ص = oss‏ 

) 1( آوجد أسبة تباین ЛА‏ ص ااذى يمكن تفسیره بمعلومیة المتغير س , 


(ب) أوجد معامل الارتیاط بین المتغیرین س ؛ ص . 
۹ — لذا كانت البو اق( عن رن ) تتوزخ وز lay‏ اعتدالیا اتعرافه 


المعہاری کن ما هی الحدود الى تنحصر АА [Ао Vy‏ من Лода‏ 


۰ — إذا كانت الدرجات المعيارية لا 14 تلامیذ فى ЛАЙ)‏ س ھی سب 
ола > Ал‏ ۱۱ + والارتباط بین التغیں س nites‏ آخر ص 
ТЕРИ‏ ۱ 

)1( أوجد الدرجة المعيارية المثنيأ پا لکل منہم فى ااتنیں ص . 

(ب) أوجد الخطأ المیاری لاتنيق . 


Converted by Tiff Combine 








А مر‎ * 
2 ا کے‎ ра 
ro ke 


الاتحدار غير ا لخطی 
مطابقة ااسانات لبعض الدوال الرياضية 

مطابقة البيانات للدالة ALS}‏ 

مطابقة coll‏ أدالة القوة 

مطابقة الائات Dall‏ االوغار dna‏ 


مطابقة البيانات لدالة القطع SEAN‏ 





5 as هد‎ 





عرضنا فى الفصل اسا بت الملاقة الخطية بين متخیرین و ale)‏ خط أحسن مطا diy‏ 
للبيانات الخاصة المتفيرين . واسكن رما لا مد الباحث فی جرسم الاحوال أن 
هناك خطا مستقیما اشير إلى الاتجاه العام الذي orwell es ол‏ بالذسہة 
дал‏ للاخر ‹ بل sow‏ أن الاتجاه يشير إلى علاقة غير خطیة أى منحنية . 


وقدناقشنا فى الفصل الحادى عشر АЎ‏ حساب معامل‌الارتباط بین متفیرین 
املاقة بینہما منحنیة باستخدام آسبة الارتباظ (т)‏ 


ау! أو الانحدار إذا كانت‎ 321 46а سننائش فی هذا الفصل‎ ШК), 
مطابقة. أو أفضل دالة ریاضیة‎ уч» بين المتغيرين غير خطية » و(یجاد أفضل‎ 
تطابق الببانات . وسوف نعرض ف هذا الفصل أربعة أنواع من هذه الدوال‎ 
والدالة الأوفاريتمية‎ ¢ Power 5А ودالة‎ ‘ Exponential ھی الدالة الاسبة‎ 
rll وعادة دأ‎ . Parabola الكافىء‎ С^ ودالة‎ « Logarithmic 
عادية ‘ فاذا‎ Gly بن عل ورقة رسم‎ ЛАМ بر سم شكل انشاری لازواج قم‎ 
ای عرضنا ا فی الفصل اسابی . آما إذا وجد أن النقط لا "ميل إلى ااترا 1 حول‎ 
خطستقم 6 و أن العلاقة 525 مح قیمکنه استخدام ورفة دسم بای لوفار شمی‎ 
ویوجد نوعان هن هذا الورق » انو ء الاو ل یقسم فيه ا حور الافقی إلى أقسام‎ 
تقبع النظام‎ Le] yo لوفاريتميا . ی أن الاقام على هذا انحور ليست متساوية‎ 
۰ واسمی هي ذه الورقة ورفة رسم بای شه لوغار می‎ ‘ ale ЭЙ 
فيقسم فيه کل دن الخورين تقسبما‎ JM > gil ۳ Semi—Log Paper 
لوغاریتمی على كل من ا حورن‎ he الورقة ورفة زسم‎ ола لوغارشمیا ‘ و لسمی‎ 
Log Гов Paper 
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مطابقة البیانات للدالة الاسة: 





Exponential Function 
لملاقه بين المتغير ن عل ورقةرسم شیه‎ GLAM إذا وجد الباعث من الیل‎ 
أن هذه املاقة خطة ‹ أى أن تحو بل‎ Semi—Log Paper لوغار تعى‎ 
бәз مزان قباس أى من المتغير بن إلى ميزان لوغاریتمی جعل املاقہ بدو‎ 
ЫЙ على أن املاقة بين قیم کل من ص ء س الملاحظة‎ Wo فان هذا یکون‎ 
: شکل منحنی الدالة الاسية ای على الصورة‎ 


فون يت :| к a‏ یکر ہام )1( 


وهذا یعنی أن قيم ص ترتبط بقیم س بعلاقة أسية . حف يكون gall‏ 


و سکن HLS‏ هذه المادلة على الصورة الأوغاريتمية الاتبة : 


لو ص سے tis‏ س(لو ب )۰ .۰.۰۰۰ ۲( 
حيث ( أو ) ri‏ إلى لوغاریتم ols РЕА‏ ۱۰ .و الادظ أن ھذہالەادلة 
Че» I‏ بين قيم س الاصلية وقيم لو ص . 


و بذلك سكن استخدام ارق الانحدار الاطی الى عرضنا لهسا فى Jail‏ 
السابق » ولسكن بعد أن نضع او ص بدلا من ص ؛ لوا بدلا من اے 
لو © بدلا سے ب 3 الم ورتين رقی е‏ ااستشد متین یإجاد ہم یکل من 
بیس ؛ اس ف الفصل السابق . 


و بذاك تصبح ااصورتان ИЙЕ‏ 





кс =‏ مو 


او ب 
> نے س' س ( سآ 





نک 





оное 


. س عل ص‎ Лач hee Т 
ولتو ضیح كيفية تطبیق هاتين ااصور نین . نفترض أن لدينا البيانات الأتة‎ 

الخاصة بالمتغيرين س » ص Gadd‏ بجدول رقم (лл)‏ : 

ju!‏ ص 

yy ٢ 

۱:۹ 

۳۳۸ 

Tot 





0۸۰ 


aA о مج‎ -t کچ‎ 


۸۷ 
جدول رقم ۸٦‏ 


فاذا رسمنا У ЖА‏ رقم (л)‏ ليوضح املاقة بين التنیںن » فاننا 
نلاحظ أن الملاقة غين خطية . 


wt. 
A: 
Yoo 
٦ 
ave 
ges 
۳.۰ 
ү. 
7 2 
۲ ۲ ۳ ۶ ۵ ۱ 0) 
AY شکل رقم‎ 
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4 (hi کا هو من ہالشکل -?( )1€( 8 ولذلك فان المہابات‎ em le! 


الدالة الاسية . 


شکل رقم )٦۴(‏ 


ورقة رسم بیانی شبه لو غاریتمی 


ولایجاد معادلة اضدار ص على ы”‏ يحب أن او جد Fas‏ من لو ”ضس 


158 ولاك نکرن جدولا ИЙЕ‏ 





سس سم امد | سب ص سس يب تتم ہے | مسد | سی 


١ 
3 4:۲ 6 ۱ ۳۲ ۱:۹ ۲ 
4 У, ۰ء۰۰‎ ٦ ۲۳۸ | ۳ 

۱۰ || ۰ ۰ ۳۰4 é 

Yo! ٢٢٣٢۰۸۱۷۰ ۶ OAs ۵ 

۳٣٣٢٢۷٢٦٢٦۸۸۹۸۰ ANY 4 


مس بس ست | уана чна‏ | و 0 


A1 | (أنكدارمه‎ А44 ۲۱ اجموع‎ 





جدول رقم ۸۷ 
خطوات ایجاد معادلتی الانحدار عندما 
تکون البیانات مطابقة للدالة الاسية 


وبالتعويض ف اله‌ادامین السابقنین رقی ۰۳ ۽ نحد أن : 





(леле) )۲۱( - (00,1148) (л) _ К 
м) е) #7” 


۰,۱۸۳ == 


و بالسکشف 3 جدول الاعداد الها بلة للوغارنيات ) کن أن ery‏ اث 
إلى أحد الجداول ار باضية ) تمد أن : 


* مس == ۱,۵۲ 
, وا _ ۱,۸۹۹ - )0+( (vs)‏ 
الام کت 

٠١ كوه‎ = 


وباللکشف فى جداول الاعداد المقابلة оь Д‏ جد أن : 





ہے Че‏ ص 


ا پر نے 
عرس = МҮ о‏ 


و بذلك تسکون معادلة متحنى الدالة الاسية التى تعتبر افضل تشیل العلاقة بین 
المتخيرين س » ص هى : 


صم = ۱۱۳,۹۰ (1o4)‏ 
”— نگ هى قيمة ص المتنيأ پا 


وهذه عکن كت بتہا على الصورة اللوغاريتمية اد تبة : 


لو صم = أو лато‏ ۔لہ س لو yore‏ 


فإذا أردنا التذيق بقيمة ص ععلومية قيمة س س ۱۰ مثلا ء فا علينا إلا أن 
نعوض ف العادلة اللوغار شمية عن س к=‏ ۱۰ »و بذاك نحصل على : 


لو ص ۰۲۰۰۵۵ ۱۰ xX‏ ۱۸۳ 


۳۰۸۸۰۹ ==. 


و یالسکشف فی جدول الاعداد القابلة الوغار تات مد أن : 


۷٦۷ ۱۱۸۵ = حم‎ 


مطابقة البيانات لدالة القوة : 
Power Function‏ 
إذا وجد الباحث من الشیل الیبانی للملاقة بين المتغير ینعی Log-Logiins‏ 
Paper‏ أن اعلاقة 93,7 Ler‏ فى سين مم بد ШЖ‏ عندما استخدم ورقة 


رسم بیانی شبه لوغاریتمی Semi -Log Paper‏ فإن هذا يكون دليلا على أن 
العلاقة بين قم س » ص الملاحظة تأخذ منحی دالة القوة اى علي المورة : 





Today‏ بط م عن بشقوى diana‏ لغم س ۔ 
و عکن 405 هذه المعادلة على guall‏ )5 االوغار سم )425 ۳ 
لو ص سب لو أ ل ب لو س ۰ ۰ ٠‏ ۰ ۰ ۰ )1( 


ونلاحظ of‏ هذه Halal)‏ مل علاقة Јав‏ 4 بن 3 مص ۰ 3 س٭ و ذلك 
مکن أيضاً [یجاد معاداة الاتحدار باستخدام طرق الامدار الطى الى عرضنا 
gid‏ اافصل ااسابق ‚ واسکن اتپ أن نع لو ы”‏ بدلا عن س > لو صر You‏ 
من ص ٩‏ لو 1 بدلا من 1 3 сл» \ Cn уай‏ رق 3 (GUM Аад Ц]‏ إہجاد 
ёз er‏ فى Д УД‏ کالاتی : 
2 ها صس wen‏ 3 دار كا Э‏ 

ا نع (لوس)(لوص) - ع (لوس) ع (لو عر) 
کت ن ۶ ( لو س )۲ -. ( ۶ لو س )" 


(м)... 


сае تہ‎ ۷ 


ص س 3 


(ara a eee 
حیث ۶( لو س ) ( لو ص ) ھی جموع حواصل اضرب الى نحصل علیما‎ 
. بضرب لو فاریتم کل قيمة من قي س فى اوغاریتم القيمة اتى اناظرھا من ص‎ 
۲ س )۲ ھی دوع مر بات أوفارتهات قم س‎ dye ‘ 
wage ТР. وبالتعویض فى هاتين الصورتين مکننا إہجاد قيمة کل من‎ 
: وهی‎ de على معادلة انحدار ص‎ Ј уа) وہذلك استطبع‎ 





ہس “о‏ ہے 


el шы. VU? 

б 
) مو سے لو آ۔4 ب ز لو س‎ 521 
اعدار س على ص ۔‎ dle وبالمثل ق‎ 


Logarithmic Function 





أحيانا بچد الباعث أن هناك علاقة خطیة بين قیم ص وقیم أو س عند 
تمثیلہا a fe‏ رقة رسم dole ly‏ أو إذا استخدم ورقة رسم بیافی‌شبه وغاریتمی 
مطابقة منحئی اندالة اللوغاريتمية ۔ ومن العلوم أن الدالة الأوغارشّمية هى йэ‏ 


عسمة ala‏ الا an‏ ‘ ونکتب على اامورة Ч‏ 


(<) ۰ * + و‎ . э سح | + ب او سن‎ we? 
الحصول على معادلی الا حدار باستخدام طرق الا عدار‎ К.с да ЫШ „д, 
المستخدمتین‎ ty الصو ر تین دی‎ a رد لا من س‎ uw الخطی بعد آن اضع أو‎ 


۰ hal الا تحدار‎ JL a РР 0 امن‎ slaw! 2 


Е „З.М نات )414 القطع‎ bal 44) مطا‎ 








Fitting а Parahola 


Б 


إذا و جد الياحث أن 11 الام Vy pats ЯУ,‏ أن م ص ө, Bort‏ 
ја‏ بعد ذلك أر العکس . فإنہ عسکنه أن برتب УМКК ae б‏ 
آصاعدباء وعندئذ ریما بجد أن ЛЙ‏ تكون مطابقة لعادلة فطع الكاقء الى 


عل ااصورة : 


ص کت ا ب س لا بې س۲ 0608203866 (б)‏ 
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وهنا بمکن أن يستخدم الباحث العادلات اثلاث Д‏ فى حساب قيمة 
كل من الثوايت ٤ء‏ ب 6 بے ف المعادلة رقم (۱۰) SIE‏ : 


ص كن اعردب و سر را 10 
١‏ ۶س ص سے أ ( ۶ س) سإ ب H(t)‏ ب (ع <؟) (sy) ٠۰‏ 
۰ ۶سا ص = آ(۶س۲) + بم (۶س )۲‏ بم (2 س؛) ۰۰ (av)‏ 
حيث مھ س ص ترهز إلى وع حواصل ضرب کل قيمة من قم س فى 
4..3 ص المناظرة ۱۸ . 
а‏ س؟ ص ترهز إلى دوع حواصل ضرب مربع کل قيمة hor‏ س فى 
تدس ARG Ul‏ 
а‏ م سآ مھ eT‏ هی зй‏ القوة الثافية ء وجموع القوة الثالثة » 
وعوع القوة الرابعة aed‏ س على التر تہب . 
ويمكن و ضیم كيفية تطبيق هذه المءادلات على البيانات BS‏ انی فى 
الجدول رقم (лл)‏ 





МҮ 
٦۷ 
£,V 
۳۷ 
£,V 
КҮ 
° ү 
oy 


OTE. 


جدول رقم (АА)‏ 





س ل ہے 


قإذا مثلنا هذه البيانات تمشيلا Gly‏ على ورقة رس Sly‏ مادية بسکن أن 
} 


عمل على ااشکل الآ رقم (18) : 





54 
| 
{| 
4 
3 А 
5 
5 
a 
$ ке 
\ 
\ 
Ms 
- ۱ 
۱ ۲ ۳ ۶ в YY ۸ ue 


شکل رقم (Xo)‏ 
مطابقة البیانات لدالة القطم الکانیء 


و باانظر إلى ھذاالشکل نجد أن قم ص تقل تدريجيا » ثم تزید بعد ذلك ء 
ما يدل على أن شكل البیانات يطابق إلى حد کہیں دالة القطع السکای» . 


а‏ ف المعادلات اثلاث السابقة يتطلب یجاد قم ۶ س ص ء 
ee‏ مھ س ce‏ ٭ س۲ ee‏ س٣‏ ± س؛ کا فی الجدول الافى : 








7 س | ص | سآ | س' | fe‏ اس ص اس؟ص 
У. МҮ \ \ \ үү \‏ 
ЎТА ۶ 15 A 0 „ү ۳۲‏ 
AS ۲۷ ۹ эу ۳‏ ۱ | ۶۳:۳ 
۵٩:۲ | ۸ Yor 1% ٦ 9۷ 3‏ 
٥ 1۳۵ ۱۳۹ ۳۵ өү о‏ ۱۱۷۰۱۵ 
ү 1‏ ۳۹ ۳۱۹ ۱۳۹1 ۲ | ۱۵۱:۲ 
۲٥۵٤۸ | ۶ Yer) yey £4 OY ۷‏ 
۳٣۸ | fo ٦ oly 5 OV A‏ 

.2“ ات م سس مس هه 




















۰۲۰۰۸۱۸۰۱۲ ۱۸۷۲ | van | Yea j tt1 | ۲۱ الو‎ 


جدول رقم (AA)‏ 
خطوات ایجاد معادلتی الانحدار عندما تکون 
مطابقة لدالة التطع الکافی 


: شض ۴ المعادللات رقم ۱ ۱۳ جد أن‎ gly 
Yt ام همأ سا وب‎ 


١۸۰۰۶۰۲‏ حورأ چ ٢٢٢ب‏ ل ۱۲ب 
۱٢۹۷ [۲۰ 4 = ۸‏ ب, PEAVY sb‏ 


وعل هذا النظام من المعادلات اثلاث SI‏ تحصل على قيمة كل من أ » 


Н أن‎ esi اب کل 3„ إلى رقم عشرى وأحون‎ al بم مع‎ 4 oo 


یه اوه Porm э.‏ 6 جاو 
و بذلاك سکون معادلة املع امسكاقء "یی ۳ 


صم ہے 4۱۲ س اس ноу‏ 





—_ ۳ 4 Жл 

و عکن استخدام ھسذہ المعادلة J‏ ام rs‏ المتخیر صر ме к? de ghac‏ .4 
ДАМ)‏ س ۰ 
فإذا كانت س ч ос‏ فان : 

(1,e), + 9) (1) = r= سے‎ 
£19 дс 

و إذا أردنا تقدر قيمة المتغير س عندھا تكون قيمة المتغير ص أقل ما بمکن؛ 
еш}‏ ان عل أن آکبر قيمة ( أو أصغر قيمة ) بأخذها المتغير ص فى حالة 
РА‏ المكاقء الذی معاد له we‏ == 1 ساب بسن + بيس" هی عندها تکون 





وبذلك نکون ص == (ә) )۰,۲( + (0) )۲( — ۹(٢‏ 


v= 


ور ما يتساءل ااباحث كيف أن أقل قيمة تصل إلیہا ص = 4,۲ بي إذا 
نظرنا إلى الجدول رقم (ла)‏ جحد أن عض A‏ المتفیں مر أقل من ۲ : . فثلا 
إحدی هذه القیم جد ٣,٢‏ . واسکن يحب أن يلم از احث أن المتغیں ص هو متغیر 
عشوائی » وأن معاداة القطہ الممكاؤء اشی سادا مطابفة البیانات ها جب 
А.е)‏ ها معاداة Дый]‏ . فد „дәй‏ اقم الا 7 اجب أن 3№ | Л Se‏ 


قم متوقحة أو متو سطات و لیست. میا ملاحظة . 


) اسب‎ ry 





,_ فيا بل جموعة من البدانات التى آشتمل де‏ قم كل من الثخیر بن 





















ou‏ ص: 
3 ١ا‏ ۱۲ ۳ ل ۱۷ ۸ 
ص ۰,۸۱ |,۲ “tl‏ 5 |۹, ۱۹,۲۱۳ 





)1( استخدم ЫЎ! дЫ‏ لطابقة هذه البيانات . 


гў‏ فما پل جموعة من اہیانات اتی تشتمل على قم كل رن المتخيرين 
шы,‏ 
سس ٠‏ 


0 үе ۲۰ \o ۱۰ 








ص ۷۳ ۲۳۲۱۰۱۰۷ 
استخدم دالة اأقوة مطابقة هذه البيانات . 
ثم [وجد قيمة تقدر بة ЛАД‏ ص عندما تکون س حد үү‏ وعندما تکون 
Yiu‏ | 
ү‏ ل بين هل من المکن أن تطابق المادلة : 
ص سے سل ب لوس 


ایا نات الاتیة ll‏ تشعمل على فم 11 من ù pak!‏ س ۰ سر 





~ ۱ з= 


























ИЕК ИЕК ТЕ” 
ge vir ery Aly лү ely, 9| ص‎ 





۽ — فيا إلى حوعة من البيافات ااتی تشتل على قم متغيدبن : 





Хз" 


1,۹ 




















٠۰١,۲۹ AIA 4‏ 
استخدم دالة القطع الکاقء لطابقة هذه البيانات » ity‏ بقيمة ЖШ)‏ س 


الثى تجمل قيمة المتخير ص نهاية عظمی مع التقریب ой)‏ عشر بین . 





5 قارات قا a К ne‏ و کے pha:‏ سلوب ا لتحصياق АУ‏ انات حسم 
уйа а) ١ذ١ Cg)‏ اتبحت علي مقي دين 
سی اوح (تمبری 
هن هناك ye Е Рета‏ والعیرائتابع ؟ 
a чый.‏ 
дуул‏ لا بناتتوین طبه ول لوب ٩ abe‏ هن أ تعلدقة АА оока‏ وأ 
= سے 


ZS ٩ дёзуз1 اق مت‎ айдала ماےدد‎ 





{ ہنا Н aro ОРЕ‏ 
س ےہ ooo‏ 
і‏ 
۱ کے 7 ۱ 7 м‏ كل RAGA SP Se‏ 5 بب ۳ 
ھن ш.‏ یت «АЫ‏ ولکطنویب تقتربےحاصل | ینا نا TA‏ 
تخوی Solan‏ الارتا wel‏ کل سوبا كا نمتب 
у |‏ 






Р کا نوس تعبقة‎ | axe WE улы) 
У | | خر‎ 
EET 


نے | 
| معامل اکا اط معامن (رتاط ути‏ 
ыы |‏ | فاص 








سے ٦٦۳٢‏ .۔۔ 


( ثاثا ) إذا اشتمل البحث على متغیر بن 





من النوع الامی 
هل کل من المتغیںن Је‏ على فسمان Ја‏ ؟ 
لا | 
هل العلاقة مهاثلة | لعم 


pad‏ | | لا 
г‏ | 








уши 2 и‏ | | معامل ый‏ غير معامل الاقەران ليول 
| الال لان سامل اتجمیع 
J |‏ معامل 4 _ 


( دابا ) ]13 اشتمل البحث على متغير 
الافتران ЛАТУ‏ 
هل ا مطلوب اعتبار راب 


ба | 


* ре 














ot‏ ا حا معامل 00 رب 
Jha) (КЕН‏ 
БА‏ امل نا ی 


لجودمان و کروسکال ۱ СЕЗИШ‏ 





دہ متب 


( خامسا ) IS]‏ اشتمل البحث على متغير بن آحدهما من اانوع 


الرتبى والاخر من النوع الا می 


عل وناك ord‏ ان المتغير المستقل والمتغير الا a‏ 5 


| 


| 
سم } 21 


ТҮЗ ОИРУ‏ ویلکوکسون للافتران 
Soles!‏ کون الامی ۔۔ الرتی 


هو سح ید سی سے ها ده که مس سس اسب جم خط لاب اجا 110 ت328 [,,390.2ۃيىبب00/ 


الفترى والاخر من انوع الرتی 


هل المطلوب اعتبار المتغير الرتی متغيراً متصلا بتخذ 


شکل ااتوزيع الاعتدالى ؟ 


| ٠ 


1 \ 


معامل الارتباط التعدد 








ہہ ق >١‏ ہہ 


فى والآخر من انوع الاسمى 


هل المتمیں الفيرى هو АД‏ التا بع ؟ 


1 | Жа 
А | نسية الارتباط . مع ماعاة‎ 
ЕМ افتراض أن المتغين الفتری‎ 
اتخذ شکل التوزیع الاعتدالی‎ 
فى اجتسع الاصل '. وأن‎ 
الطلوب هو وصف العلاقة‎ 
. ха فى جموعة الائات‎ 


س 


Converted by Tiff Combine 








ББК 
ات‎ л تحلیل السانات المتعددة‎ 


С 
oe اس‎ 


Converted by Tiff Combine 








اعصل И‏ 
علمل الاعحدار ا متعدد فی حالة 
дад‏ ات )4 


تحلیل الانحدار التعدد بى حالة و جود متغير.ن مستقلین 

| جاد معادلة اتحدار ص عل س + سې مأخوذتین (а‏ 
معامل الارتباط التعدد و تفسيره 

فروض lad Yl‏ التعدد 

تحلیل الا حدار ا متعدد فى Tle‏ وجود BM‏ متغیرات مستقلة 
تحليل الا حدار التمدد باستخدام ا اسب الآ سک وی 
القثيل الهندسى للاغدار التعدد 

تقاص معامل الار تباط التمدد 





مقدمة : 

عرضنا فى اليابين الأول والثانی طرق تحلیل الببانات ذات ا لمتخیں الواحد ء 
والبرانات ذات ا متخیں ن . ولسکن السلوك الا لسائی معقد حفا و ایس من البساطة 
حیٹ بعتمد м»‏ اانفسى والتربوی ب دراسته لظاهر ة لقسبة أو تر dy‏ معيئة 
على متذیر واحد أو تی ان فقط . إذ أن ابا حف г».‏ عادة وجود متغیرات 
متعددة تؤثر فى ظاهرة نفسية معینة . وإذا أردنا ااتعبیرعن ذلك بأساوب Glam]‏ 
لقول أن gilt‏ المتغيرات ااتابعة یکون عادة دالة ыл АЙ‏ ااصاحية فى كثير من 
ا متغیرات الستقلة الى تتفاعل مع بعضها . 

فتلا ریا з‏ الباحث التئيؤ ہتحصیل اطلاپ فى مواد دراسية معيئة 
ملو مية در جاتہم فی اشتبار للذكاء . إلا أنه رعا يستطيع ]1 jad)‏ بتحصیلہم 
Ан А‏ متغیرات آخری مثل درجاتہم فى التحصیل ف‌هذه الواد فى أعوام سابقة, 
أو دافعیتہم SLE‏ والنحصیلء أو ببض “مات شخصیاتہم و дё‏ ذلك . فكل من ٠‏ 
هذه المتغيرات رعا يكون له نأئیر على ols Dt‏ )6 عى الطلاب . و بالتای red‏ 
کل منہا بقدر ما فی التنيق بهذا الآداء . 

وتحلیل الانحدار التمدد یمکن الباحث من ليل العلاقات بین متخیر تابع 
ومۃنیرین ستقلین أو أكثر » والتنيقؤ بقم المتغير التابع عملومية قم ا اتغیرات 
المستقلة . وبالطبع يكون التق باستخدام المتغيرات المستقلة Акаа‏ ذل من 
تنیز باستخدام أى ما على حدة . بشرط أن يكون الارتياط بين هذه التغیرات 
а‏ » وارتباط كل منہا بالمتغير التا بع مرتفها . 

و لاحدار امتعدد جانبان من جوانب تحلیل اليا ئات أحدجما جااب و صن » 
وفیہ يكون الاہتمام منصبا على طرق ليل و تلخیص املاقة الخطية بين التغیر 
التابع و وعة التعیرات الستفلة . والاخر جانب استدلالی » وفيه یکون 





— ۱ 


الاهتام متصبا على طرق الاستدلال عل الملاقات فى انجتمع الاصل باستخدام 
ابيانات المستمدة من عينة البحث . وبالرغم من الارتباط GEN‏ بین ال این 
فى تحليل السانات ‏ إلا أنه ريما يكون من الناسب معالجة کل منهما على بحدة حى 
يتسنى للباحث تصور مفہوم الانحدار التعدد كأساوب Shar]‏ وصی محلیل ء 
وكأسلوب استدلالى تفسیری يتميز بالعمومية والشمول ۔ 

ولذلك فإننا سنقتصر فى هذا الإزء من الكتاب على ا مانب الوصو للانحدار 
المتعدد ‹ وتتناول ال جانب الاستدلالى للاتحدار فى الجزء الثافی من الكتاب الذى 
مختص بالاساليب الاستدلالية فى تحلیل البيانات ۔ 


کیا سنقتصر فی هذا الاب على مناقشة تحليل الانحدار المتعدد فى حالی وجود 
متغیرین مستقلين , وثلاثة متغیرات مستقلة من النوع الکی أو النوعى (السكيق) 
1 من الستوی الفتری آو الا می سی یٹس للياحث فہم أساسيات هذا الاسلوب 
YI‏ حصائی النی يعتبر نظاما عاما تبنی على أساسه تلف الاسالیب الإحصائية 
الا خری مثل تحلیل السادات ء والتحلیل العاملی » دتحلیل الدالة القييزية » 
و تحلیل الارتباط بين جموعتين من التغیرات وغيرها . 


ونظراً لان تحلیل السارات بتناول طرق إيجاد العلافات ДЇ‏ كيبية و تفسير 
ااملافات امتا بك الى تشتمل عليما البيانات المتعددة المتخيرات » وهذا лм‏ من 
ام استخدامات تحليل الانحدار ола‏ فإننا سوف امرض ш‏ فى فصل‌مستقل 
من فصو لهذا الباپ أسلوب تحلیل المسازات الذى بعتبرءن الاسالیب الإحصالية 
المستحدثة فى تحليل الہیانات . وقد أصيح يستخدم بكثرة فی البحوث heli)‏ 
والنفسية Gay Als‏ الأونة الأخيرة . 


تحلیل الا حردار المتعدد فی حااة و جود متذیر ین مستقلین : 


— 


عرفا 3 الفصل الرا С!‏ عشر موضوع الا حدار الخطی ابيط ural‏ نابع 





کیہ 


(ص) على متغير مستقل واحد (س).وذكرنا أن معادلة خط shad‏ ص على س 
is‏ 
em‏ | و سے وت 
a‏ تت بس Te‏ ص س о)‏ 
е ©»‏ رهز إلى قم ص д!‏ ما 
' اوت ترمز إلى الجزء الذی بقطعہ خط NAAN‏ من حور 

الضادات ‚ 
М;‏ ترمز إلى ميل شط الا حدار » و لسمی معامل ‚ДАУ!‏ 

أو الوزن التقدرى )0 س ۰ 


¢ 


тй 
ы” 


و يمكن استخدام هذه المعادلة فى اتلبؤ أو تقدير ةم ص ععلومیة قم س . 


ولتقدير قبمة کل من الثابتين آ we‏ فى هذه ا معادلة ذکرنا آنه‌عکن استخدام 
طریقة ا مربعات ااصخری الى استطہع عن طریقہا تحديد الخط المستةم الذى سل 


۰ ۰ e ۰ vee سی و سے‎ | 
(۲) | аР: 


ن #س ص -- ( + س ) ( ٭ ص) 
ожа т‏ ( + س )۲ ۰ ۰ )۳( 


2 ¢ 
0 


وق الحقيقة أن تحلیل الا دار المتعدد ai. J‏ و او ۵ ЛАЗА‏ ان مستقلین هو 
امتداد لتحليل الانحدار الخطى البسيط 6 و تنطيق عليه نفس الافكار الرئسيسة 
فيما عدا أن العمليات الهسابية فى هذه الحالة نسکون أكثر مشقة . 


: العامة للاتحدار فى حالة و جود متحير'ن مستقلين ھی‎ Jalal 





۹٢۳٣ —‏ د 


عم سد أل باس ل ب س ہے اه (xs)‏ 
= دم ترھز إلى قبم ص ШИ‏ با ععلومية ا متغیرین س кү“‏ 
бүт“‏ بې ترمز إلى معامل الاحدار أو ااوزن القدر لکل من ا متغیر بن 

س › س عل الٹر تیب . 
والصورة الستخدمة لساب الثابت ‏ هى امتداد للمادلة رقم (۲) كلأتى : 


يمس 


Bee wel‏ پر اک ھا 
ول ماد قيمة کل من أء ب » ب يمكن استخدام طريقة الربعات الصفری 
الى سبق استخدامپا فى حالة الاتحدار й!‏ البسبط للحصول على ثلاث معادلات 
تشتمل على أ» ب ۲ بې .' 
وهذه ا معادلات ھی : 
جس ص = ب ٭س دب #س welt‏ 
oo‏ گر 
١‏ #س, صن سے ب ٭ س س ob‏ ل[ # س 
ووه م۰ (м)‏ 
б ‘‏ ص دب #س عل بې ٭س ل نأ ۰ ۰۰۰ (۸) 
wes‏ هذه المادلات الثلاث ١‏ العا دلات «Normal Equations all‏ 
ويمكن اختزال هذه العادلات إلى معادلتين فقط إذا استخدمنا انحرافات 
قرم المتغيرات س, ؛ سم ٠‏ ص عن متوسط كل منہا . وسنر مز لمذہ الاحرافات 
ہالرەوز س ‘ یں ‘ هم" والمعادلتان هی 0 
Ue‏ = ب ٭ س 7 سإ ب سا عنام ہے (A)‏ 
ye‏ ص чш‏ ب (жаз ee bye үл б‏ 


و نکن حل هاتين المعاداتین آنيا لکی حصل على قبءة کل من ب : بر ٠‏ 





— س 
وها آفس اافستین jos! call‏ علہما من سول العادلات رقم 4 ۷ 2 ۸ 4 
و بذلك و فر لاحت vant‏ ا ہد و الو ‚шз‏ 


وتيسيرآ على الباحث عکنه استخدام المعادلتين الانیتین مباشرة لا ماد قيمة 


كل من بم › بې وهما : 


(беу) бае) (в) ое в) 
Wo н) ا(‎ 


(Wheres 


(HEME Io Mo) ہے‎ 
"(yur ure) — (“Yor 4) ) س‎ *) = 
(\¥) HEEE 
0) 


و یں ہ ے ЕЕ‏ مب و э‏ م + ۱۳ 


1) س.ل‎ в Р 
(VE) س بس لگ کا ءءء‎ oe 1 


(۶ س ) (س) 


{\о) env З ی س ں س‎ Я yee А 
ш” («ج‎ (unt . 
ل‎ 


буй жык ع ست‎ 


oe 6‏ ص هه یں ص س д‏ 





ê - 


pana وجود‎ J 3 المعادلات‎ ode أو ضح لياءث 445 تطييق‎ Sy 
: مستقلین نقدم اللثال الق‎ 


افترض أننا آردنا لہجاد معادلة انحدار درجات جموعة من الطلاب فی مادة 
الرياضيات فى الصف الأول بالمرحلة للثانوية ( المتغير التابع ص ) معلومیة 
درجاتہم فى أحد اختبارات الاستعداد الریاضی ( المتغير المستقل الأول س ) » 
ودرجات تحصيله فى الرياضيات فى А а‏ حلة الإعدادية ( المتغیر المستقلالثانى 
(ү‏ . وهذه الدرجات مبینة فی امدول У‏ ( رقم (э.‏ 


з 
0 
: 
5 


К Је‏ وا اا 
۲ + اه ٤‏ | ۳ 
٩۱ ۲ | ۳ ٤ ۳ ۱‏ 
Vio 1 ۳ ۱ ۲‏ 
٦ ۳ & \‏ ٢٦٦ھ‏ 
٩ ۱۷ | ٠ 3 о‏ 
٩ ۱٩ ۹ о { &‏ 
۷ ۰ 4 ۷ | ۲۰ | 4 
٩ 1 1 & ٦‏ ۱ ° 
۷ ۷ ` 4 4 ۷ 
٩۱ ۱۱۰۱ 4 | A‏ 
جدول رقم (Ne)‏ 


فاطوة الاو : يوجد نوخ قیم کل من المتغيرات ص ؛ س » سم ؛ 
رهتوسط كل منہا وضوع مر بعات هذه ام > وگو حراصل ضرب ام 
المتناظرة لكل منها مثنی مشنی » و الاحراف المعيارى لسکل منہا کلائی : 

( 4۰ — التحليل ) 





- ۹۲۹ - 


الخ ص ۱۱۳ & ض VAT Tem ۰ oom‏ 
موس ۱۰۴ 6 یح ٠ оле‏ مج د \ سے ٩۳۷‏ 
موس حح ۷۰۵ » سن حت 0,۲۵ ۰ مج سم سے ٦٦٦‏ 
مج ی ص = 556 
Wes‏ 
مج ш‏ س = ۰٠ہ‏ 


۲ سے‎ owe 
est be у= الا حراف المیاری غير التحیز‎ 
۱- ن‎ 


104,00 
را سس سس 
۱۹ 


۲,۸۶۲ == 





مب ( سم - "ur‏ 
1 الانحراف العیاری wel лЁ‏ لمیر سم Та‏ ,( ۱ 
۱ ن — 


Бе 
سس یت‎ ۲ Е 
\& ب‎ 


٢,۲۹۸ = 


НИ 
والانحراف العیاری غير المتحير متیر سبح | 21 تا‎ ٠ 
= ل‎ 


7 ۹۵ھ 
۱٩ \‏ 


۱ ,„ҮҮЎҮ = 





والخطوة الثانية : پستخدم المعادلات رقم ۳ уче ло л‏ ۱۷ ماد 
شجموع مربعات انحرافات قيم كل من ص ۰ س ۰ س عن متوسط كل منہا ء 
و كذلك е уб‏ انحرافات حواصل اضرب DE‏ : 

















"(1\7 
\ө{ өе == — VAY = "Uy مج‎ 
ver) ТЕ 
۱۰۱,۵۵ == س‎ ٦۳۷ == مج سن‎ 
(>) р 
۵۹ ,۷۵ == س‎ ٩۱۱ Norm 
01 
АҮ ١و‎ = 7 مج س ص حت و س سس‎ 
)۱۱۳()۱۰۰( 07 
٦٦ ,۷۵ ہے :۹۰ ۰ حت‎ Ы? مج س بن‎ 
(see) (er) = 
۱۱ аа мыш owe 


الحاسب ФАШ Go SIT‏ ۰ و اکن فی حالة و جود متغيرين مستقلین ر یا 
تاج الباحث فقط إلى [ لة حاسبة صغيرة لإإيجاد a‏ هذه المقايس . 


وق ДАА‏ توجد طرق متعددة لحساب هذه الفابیس الإحصائية اللازمة 
لتحليل الانحدار ا لمتمدد : ولسكئنا فعضلذا طريقة بحوع ا مریعات اسپولة حساءما 
مباشرة من البیاتات » أنها نستخخدمنی كثيرمن المةا بيس الا حصائية الى سنەرض 
ها فى الجزء الثانى من السکتاب مثل تحليل ال این » وتحليل التغاير دغیرمما . 


5 عکن игй‏ انتاج الى مانا علا فیما سبق فى الجدول ЗЇ‏ رقم 


(AY) 
































BEE: ee СЕ ہد‎ ee 

acne ы‏ كد ا تھی ھا 
س ,۰ ,۹ 

ЕТ CY) (ме) ۱ سپ‎ 
١۱۷۷۷۳ ۸ ЛАСТАУ 

ЕС о ло  طسوتلا‎ . 


جدوك رقم (۹۱) 
ملخص نتائج التاییس الاحصائية اللازمة لتحليل الانحداره الشعدها 
فى АЙ»‏ وجود متفیرین مستقلین 
ونظراً لان الباحث سوفن مناج إلى معاملات الار تباط بين کل متخيرين من 
اللتغیرات س س ٠‏ س, فإنه بمکن أن سب هذه العاملات پاستخدام طریقة 
اادرجات الخام مباشرة كالأنى : 
(\ло)(т.)‏ — (۱۰۳) (۱۱۳) 03 
کس ص = “٤ iv) — ) )1[ O°) — (ary) ۰ JV‏ 


ہے ۷۱ 


Г). — (VAY) ۰ Шоо 1 - عن‎ 


۰,۱۸۱ == 





ل 





se г. жи 
Тоо) (111) ГО) — )۱٦۷().(( ۳ ۳ 


۰,۲۱۲ == 





سس ۲۹" 52 


وهذه القیم مبينة فى خلابا جدول رقم ( ۱ ) بين فو سین ,#3 9 
معاملات الار تباط السابقة لا مها فى : 


ہہ )214 doles‏ الحدار ص على س ۽ س بعد حساب قیم الثوابت ا 
ب ؛ بې ٠‏ وسوف آستخدم هله العادلة فى التاہؤ بتحصيل طالب مین فى 
الرياضيات فالصف الا ول De Ду‏ الثانوية معلومیة درجاتہ فی اختبار الاستعداد 
الرياضى 6 ودرجات تحصیله فی الربا ضیات فى ثباية المرحلة الاعدادلة . 


۲ س معرفة نسبة التباين КА‏ لتوزیع المتغير ص الذى ,سکن تفسيره 
lat‏ ة المتغيرين س ؛ سر ٠‏ أى معرفة العلاقة بين А‏ كيب SAV‏ 
Linear Combination‏ للمتغيرين امستقلین والمتغير التابع . و مکن استتخدام 
می‌بع ple‏ الارتباط Multiple Correlation sal!‏ الذى سنعرض له 
ہمد قلیل ма‏ عن هذه العلاقة . 


ب ب هعرقة الإسہام الأسى لكل من ЛАД)‏ من المستقلين ло yy"‏ 
ہقیم المتغير التابع ص 4 وسوف أستخدم الاوزان ب 0 ب فى إلقاء بعش 


шк,‏ سوف تاج إلى مقاپیسن آخری أكثر دقة لتفسير هذا الإسهام 
النسى بەضہا لعدمك على مر بع معامل الارتياط المتعدد . 


؛ ‏ معرفة الدلالة الإحصائية لقدار مایسهم به كل من дай!‏ ين ااستقلان 
س » س ыйы‏ بالمتغیر ص . ولکننا سنرجیء هذا لين مناقشة الاساليب 
الاستدلالية فى تحليل ӘЛА Л‏ فى الجزء الثاني من السکتاپ . 





ط۹۳۰ ا 


: معأ‎ yum ‘ انحدار ص على س‎ Wola бы) 


لإيجاد معادلة اتحدار ص على س ؛ س فى المثال السابق يجب أننسنعین 


ИЙ «ул المعادلتين‎ 


(44,Ve)(\4, Ye) – (04,۷0) )۸۳,۰۵( 
۲۱۹, ۲۵( ~ (6۹,۷) (۱ +400) 


MY = 


ш р 


)۸۳۰۰۰( (14, Ye) — (11,0) )(:٦۶9( _ ں‎ 
(1,e) (ме) (ав) 
۰۱۹۵ = 


.سکن abe]‏ قيمة | باستخدام المعادلة رقم (ه) SIE‏ : 


(ө ус) )۰,۹۱۹۰( س‎ (0,10) )۰,۲۱۱۳۲( — ٥,٥ = | 
| ۲۱۳۳۵۹ - = 

و بذاك تسكون دعادلة احدار ص عل س ؛ ү”‏ ھی : 

yr ۵ + VY ٢,۴۳٥۹ — = صم‎ 


وإذا نظرنا إلى الجدول دتم )+4( جد أن نيمة ص افعلية الفابلة أقيمة 
س ہے ۲+ سې سه آساوی ۰۲ فی حین أن القیمة المتنبأ ما والنی حصانا عاہا 
من معادلة الانحدار آساری ۳۱۸۸۳ ۰ و بذلك يكون الفرق ف بين أفيمتين هو 
— ۱۸۸۲ ء وهذا الفرق „м‏ عن УАЙ ee‏ أو م پسمی بسواق pill‏ اعت 
Residual‏ ۰ وهو پسادی(ص = صم ). 





وم 


و عکن الحصول عل مقدار أخطاء ЫЛ‏ أو اابواق میم قم ص المبينة فى 
جدول رقم )+4( . وهذه الاخطاء أو Л‏ مبيئة فى الجدول JS!‏ دقم (AY)‏ 
و كذلك مرب هذه البواق дә,‏ ص التبا بها أى صم » ومربعات هذه لقم » 


و حواصل ضرب قم ص ف صم , 


وسوف لقيد هله الم فى ساب قيمة معامل Уу У‏ التمدد . 








٣٣٣-۳ 





















ص | س, اس | ۷م ص أل بارس rb‏ | فص س سم 
ЛҮҮ, ely ly‏ - ۱۱۹۸۸۲ 
ЕЕ‏ ° - ۲,۱۸۲ 
А ۰۰۹ ۳ | ۲‏ 
١‏ | 4 | ۲ ۲۲۷۰ ۱۱۸۷۵۸ 
ه | Чү ¥,Vaer {Î4‏ 
ele | 4‏ ۰۱۹۸ ۰۷۱4۸ 
1٩ | ۰ ۷‏ 1 ۹۲ 
Ү,ү\өү «|6 |+‏ اتی 
УД; 1٩ | ۷ | ۰‏ — ۰4۷۲ 
КЕЕ‏ ,8 ۸۱ 
AVOA ۲۱4 | 4‏ ,0 ۲۲ 
“түү‏ م7 ۲۱۰۲۱ 
ү [е |+‏ ۷۱۱۹۷۱ ۔- ۱۷۱ 
Сх ۱۹۱4 БИЕ‏ 
[у | ۰‏ ۷ سس ۲۳۷۷ ۰ 
۹ |۹“ ۸۷۰۰۰۸ ۳۲ 
М0 — Vevey) 4 ۰ ۷‏ . 
5 ۱ )۹ امہ رس ۱۱۷۸۱۳ 
و ۷۱۱ | ۷۸8 ۲,۳۹۹ 
АЯ N FATA “||.‏ 

۰ ШО 
(AY) جدول رقم‎ 


بواق ad‏ ص » ومربع А‏ ومریع قيم ص ‹ دحاصل ضرب ص × سم 





ЧР س‎ 





و" ۲ 

ف А uw‏ ص × دم 
\ү \чуо T4۷‏ 1,۹14 
یڈ ١,۱‏ ۳۲ ۲ 
۰٥‏ ۰۱ 14۸ 
"۲ ۸۲ ۲,۸۷۵۸۵ 

4t4 1,1۲‏ ۵ء۸۸ 

۸۸۹۹۳۲ ҮҮ,ҮТАҮ ۹ھ‎ 

{FY ۳۹/۰۳۳۰ ,م‎ 

,£ ۳ کت ۲۲۰۱۰۸ 

4 00,81۷ ۹ 

4,1۲ ۲۰ ۸۸1۹ 
1,8۲ ۸۱۲۷۰۲ т ۱۱۳۱۸ 
۰۳ ۲۲۲۲٤ 4,64 

٦ ey evar ۱ 

۰٥۱ КАД: ۹ 

САШЕ ° ۱ ءء١‎ 

VAY VY We yer ء٥۵‎ 

ey Voy مه‎ AVY) ء۹٦‎ 

41, AYA ۰8٦ ۳,۱۳۰ 

۰۳۰۰۰۲۳ ٦ ۷٤ 

"۳۰ ۷۹۹۱ ۲,9۸۲۱ 


۷۷۰,۸ Vel rire {ү ۷ 


ное سر‎ 





— чує - 


دشغی أن dae‏ من هذا المدول آن اصف عدد فروق )4( مو جب 
والنصف الاخر سالب » کا أن معظم هذه الفروق ضئيلة » وهذا بالطبع ما يجب 
أن بکرن . үт бүт И‏ الى سيق أن حصلنا علیہا تحن قاعدة الر بعات 
اصفری . أى أن هذه „Йй‏ تجعل مربع الفروق ( ف" ) أقل ما عکن . فجموع 
الفروق yl‏ م فی ہے صفر ‘ بدا э ќ‏ _ ۲,۷ ۰ و wont‏ هذا ЛАА‏ 
و جموع مربعات البواق » . ای أن مجموع عربعات البواقی يدل على الجزه من 
الجمو Бр‏ للمربات الخاص بالمتغير ص النى لا استطیم أن رجمه أو ننسبه 
إلى الا حدار . 


وف الحقيقة بمكن أن حصل ااباحث على بحوع مربعات البواق مباشرة دون 
الحاجة إلى حساب جميع المقاييس حصائیة الى قدمناها . 

والسبب فی عرضنا ما هوتوضيح أهمية مفبوم د مجموع الربعات Sum of‏ 
«Squares‏ ف التحليل الإحصائى الا دار المتعدد ٠‏ وآهمیته فى التحليلات 
الإحصائية الاشری 3 سنری з‏ بعد 

و عکن حساي بمو ع المربعات الخاصة بالانحدار باستخدام المعادلة 45 : 

بمو ع مر بعات الاتحدار ہے 5 76( ‘ue‏ + ب # سر ص 


وه ۰ (VA)‏ 
. وبالتعويض عن قبى ب » بې » #س ص ۰ ٭ س ص من البيانات 


الر ضحة فى المثال السابق نجد أن : 


(лт, е) (. м\т) نع مر بعات الانحدار سد‎ 
)٦٦,۷٦( (+4040) = 
١,۴۱۲ = 


М»,‏ اناج يدل عل اجره من اجموع الکلی لر wily‏ ا اص بالمتغير ص 
gill‏ مکن أن لأسب أو بر جع إلى حدار ص علی күлү"‏ 





ہہ ۳۵ س 


وقد وجدنا فیما سبق أن انجموع اا۔کلی للمربعات الخاص بالتفیب ص 
چ oe‏ 10%4 + 
فاذا أضفنا حوع ا مربعات الخاص بالانحدار إلى موع مربعات البواق » 
فاا محصل عل اجەوع الکلی ll‏ بعات veld‏ بالمتغير ص . 
ای آن: مم = tt‏ 


ص انحدار بواق 
حت ۱۱۲/۳۱۱۲ - ٣٤۲۰٢۷‏ 
== ۱۵۹,۵۱۹ 
وهذه لسادی تقریباً рэй‏ مربعات ص الى حصلنا علیہا فیما سبق وهو ˆ 


یت ۰ 


معامل الار تباط التعدد : 

Multiple Cerrelation СЕСЕ 

بعتبر معامل الارتباط المتعدد من المقاييس الإحصائية الاساسية الى ستخدم 
فى تحلیل الانسدار التعدد . ويدل معامل الارتباط المتمدد على درجة ااعلاقة 
القائمة بين متغير تابع ومتغیرین مستقلين أو أكثر . ویعتمد معامل الارتباط 
المتعدد على الار :باطات الداخلیة بين المتغيرات المستةلة من ناحية ء وارتباطات 
االمتخیرات المستقلة بالمتغیں القابع من فاحية آخری . وبعتبر مربعمعامل الارتباط 
المتعدد من الا بیس الإحصائية الحامة فى تفسين الانحدار . وسوف ترمز Jalal‏ 
الارتباط المتمدد بالرمز دم spree‏ 


وإحدى اصور оса ‚ДАЙ‏ استخدامها لایجاد قيمة مربع معامل 
الارتباط انتعدد والتى تعتمد على وع الربءات الخاص بالانحدار ( سنرمز له 


: فى‎ ) „езй 





س ۹ 


ff 
(14) * . ۰ ۰ ۰ رام ھک سی‎ 
۴ص‎ 
ثم ) باستخراج الجذراائر بیعی‎ ١ الار تباط المتمدد‎ Solna و عکن الحصول على‎ 
۰ (14) للطرف الاپسر من ااصورة رقم‎ 
: فإذا طبقذا هذه الصورة على البیانات المستمدة من المثال السابق نجد أن‎ 


ПА 


۲ 
ә 
164,00 ¢ 


УРЧУ == 


5:9 ے س 
أى أن 7 ۷ءء = ۰,۸۲۵ 


дә‏ أن بلاحظ الباحث أن معامل الارنباط المتعدد هو معامل ارتباط 
بیرسون بين قم gail‏ التابع ص ۰ وقم صم التب پا والى تعتبر تر کییا 
خطيا المتغير بن ү” ‘ ы”‏ ۰ 


و مکن استخدام صورة معامل ار تباط ای سرن رقم (۳) الى عرضنا لبا 3 
3441( اسابع J‏ التوصل aie ay ye J}‏ لساب „з‏ معامل الار تباط المتعدد 


ره : 
۱ )12001020 ۱ 
Ye ٠ Д + Ф ee 80 2‏ 
# ص" ص" 
ای آن : دم = : ۰ ۰ ۰ )7( 


0 
تع 





~ ify ~ 


و مکن Ј pad}‏ على فم # ص at дл‏ جس کم باستخدام یم 
ll‏ فى і)‏ الجدول رقم )٩۲(‏ ۰ 





۲ 
سس 
# ص ۲ سب ٭ ص٢‏ _ ) سم 
f 7‏ 3 
(۲۱۱۳ 
۷۵۰,۷٩۱ =‏ — 
۳۰ 


۱۱۲۱۲۹۹۱ = 


& ص سس 
te # ٠‏ ص" سے وص ص ۳ 4 صم ) 
б‏ ل 3 


۱۱۳( Gay 
Съни) (ит) — ۷۰۸۰,۷۱۷۸ = 


۲ 

۱۱٢,۳۰۷۸ == 

дА,‏ ملاحظة أن م سم يجب أن کون ساویا т"‏ ص“ سر 
على وجه التقريب » فالفرق هنا پسادی ٠,۰۰۸۸‏ 

وقد سین أن وچدنا قيمة مج ص ۲ سب ٥١٥١‏ ۰ 

: فى ااصورة رقم )71( نجد أن‎ vat lly 

۰۸ 

ST, ہیں‎ 

)۱۱٢,۲۹۹۰()١٥١,٭٥(۷‎ ۶ 


۰,۸۲۵ == 


2 





مت ۹۴۸ ~ 


са 7‏ 
۷٢۷۷ = “(+ Аоте ) = „э i‏ 
وهی أشاوى А‏ الى حسلنا علہا استخدام اله ورة رقم )4 ۱( ۰ 


ونظراً لان ر هومعامل الارتباط الخطىالمتعدد بین ااتخیرص АЙ‏ بن 

”= دس DNs‏ صم ه قم ص المتنبأ با بعد أخذ تأثيب کل من المتغيرين 

си”‏ س, على التنیر ص فى الاعتبار » لذلك فان معامل الار تباط ین ص ء 

ص بساوی معامل الارتباط الخطی التعدد بین ا متغیر ص والمتغيدين س ء 
9 


س معا . 


+ 


تفسير معامل الارتباط المتصده : 





من الافضل تمثیل العلاقة بين قم المتغير ص » دفیم صم List‏ پا فیا شال السابق 
رالوضحة دول رقم (ay)‏ تمثیلا Шы‏ فى الشکل الأنى رقم )٦٦(‏ : 








\\ 
۱۰ 
4 
۸ 
۷ 
أ ب 
و uP‏ 
0 
ў‏ 
7 

سو ےہ ١‏ 

۱ ۲ ۳ و‎ oN ү А А YO + 


شکل رقم ( 7 ) 
ЫС‏ العلاقة بين قم المتغير ص » ш "ез‏ با فى المثال ull‏ 
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و غذا ants ГЄ‏ ااشکل الالتشارى atl‏ س » ص الذى عرضنا لەعند 

مداقشتنا للانحدار الخطى البسيط ء غير أننا فى هذه الحالة مثلنا المتغير و على 
انحور الافقی » والمتغير ص على احور الرأمی . 


وق | tial‏ يمكننا л!‏ المتغير صم ) 41 المستقل )| هذه (АШ!‏ هو 
الاعدار Д‏ کپ من كل من المتغیرین المستفلين س » س بدلا من س فی حالة 
الانحدار الخطی البسیط . 

ونظراً لان معامل الارتباط التعدد فى هذا الثال پسادی ۰۸۵۲۵ وهی 
قبدة مرتفعة » اذلك فإننا تلاسعظ أن النقط eal)‏ لكل من ص + صم نترام . 
بسورة واضحة حول نط الاعحدار . فمامل الارتاط المتعدد والذى سٹرمز لہ 
بطريقة آخری با دی ۱ ای الارتباط بين المتغير التابع صء والتفیرین 
المستقلين س ‘ س, معا هو تعيير SP)‏ ما 4 اشکل البیاں رقم (ал)‏ 
الارتباط المتعدد . وبحب أن يلاحظ الباحث أله مکنه رسمخط الاحداربتوصيل 
النقطة المناظرة لقيمة أ ( الجرء المقطوع من حور ااصادات ) وهی فى هذه الحالة 
оа, ‘ ۲۲۵۱۹ — жс‏ سور رو سپ ley‏ 4 ۰۵,۵ 
9,10 ۰ فاذا way‏ جميعالنقط على خط الاضدار БҮЛ‏ معامل الار تباط эі‏ 
مساويا الواحد الصحيح . آما إذا الأشرت انقط بطريقة ءشوائية حول خط 
الاتحدارکان معی هذا أن معامل الارثباط المتعدد يقترب من ااصفر . 


nets‏ آخر اشير معامل УУ!‏ المتعدد و تخاصة مر بع هذا المامل إلى 
معا . دیمکن نغسیر مر بع هذا المماملفی ضوه مفہوم التہا بن 20 الذی عرضنا 





а 

له فى الفصل الرابع عشر . فق الال السابق وجدتا أن دم сш‏ ۷۲۹۷ 
وهذا يعنى أن чү‏ ۲/۱۷۲ من تباین المتغيي ص رجع إلى أو يمكن تفسیرہ 
پالمتغیںین ”= ‹ سپ مھا ۰ 

وهنا يجب أن پلاحظ الباحث أنه يمكن أن نطلق على هربع معامل‌الارتباط 
المتعدد ام دمعامل التحدید, کا هو الخال en Ме‏ مر بع ارتباط حاصل ضرب 
آمزرم لبیرسون ‘ الا أن قے معامل الارتباط المتعدد )2 )نتر | و ح بینصفر ү‏ 
فى حين أن قيم معامل ارتباط بيرسون تتراورح см‏ 4 + \ ہما فى ذلك 
الصغر . 

فی هذا المثال نستطيع القول بان ۷۲,۷/ من التباين الکلی لتوزیع 
درجات اختبار الرياضيات فى نہایة الصف الأول نجموعة الطلاب يمكن تفسيره 
بمعاومية الث ركيب الخطى للتغیرین الستقلن » وهما در جات اختبار الاستعداد 
الریاضی « ودرجات اختبار الرياضيات فى بابة المرحلة الإعدادية . 


وہذا نكون قد ألقينا ااضوء على المشكلة ااثائبة الى ذكرناها فيما سبق » 
وهی مشکلة معرفة لسبة التياين الكلى لتوزيع المتضر ص الذی یمکن تفسیرہ 
بمملومية المتغيرين س » سپ معا . 


الإسهام geil‏ لکل من التخیر ان س ٤‏ سپ فی jell‏ بقيم المتغير ص : 

والآن فود أن ali‏ بعض ااضوء على مشكلة إسهام كل من المتغي رين ااستقلين 
س » س فى ااتنبؤ بقیم التغیر التابع ص وهی المشكلة МА‏ ای ذکرناها 
فیما سيق . 

وفى الحقبقة تختلف طرق مواجبة هذه المشكلة . فالاعاد على قيم معاملى 
الا عدار أى الارزان چا 4 үч?‏ لا یجمل التفسير واضحا 3 дё‏ الا حدار 
المتعدد . ومع هذا فإننا سوف بدا ذا ااتفسیر ثم تعرض بعد ذلك تفسیرآ 

اکثر دفة باستخدام طريقة آخری . 
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فد سبق أن ذکر ا فی اافصل الرابع عشر еше‏ ضنا للا عدار الخطى ابدبط 
آن معامل الا حدرارب 3 معادلة الا حدار ام سے اد ب س من أنه )15 
ب اسم » ميل خط الا تحدار „e Regression Slope‏ ` 


ولکن الام یکون أكثر تعقیداً فى حااة الانحدار المتعدد نظرأ لوجوداکثر 
من معامل افحدار واحد . فى حالة وجود متغيرين مستقلین نصبح لدينا معاملا 
انحدار бүт‏ پم . وكلما راد عدد المتغيرات الستقلة زاد عأ لذلك ع دد 
معاملات الا نحدار نفس القدر . 


cave ow تسیر 2.2% النسبية لکل من التغیر بن ااستقلن‎ ites 
التنیز بقیم المنغیر التابع ص باستخدام قيمة كل من ب, ۰ ب 7.كون مضللة إلى‎ 
حد كبير . والسیب فى ذلك أن هذه القيم تعتمد على ترتیب إدعال التفیرین‎ 
ااستقلین فى معادلة الانحدار . فإذا أدخلنا س أولا يليبا س, کا هو ا حال فى‎ 
المثال السابق‌فان قيمة کل من ب ء بم نساوی 18 . ۰ ۰۱۹۱۹۵ على تر تیب‎ 
. كا رأينا فيا سبق‎ 


وإذا کان میران قم المتغير س هو افس ميزان قير المتغير س, أو هوئفسه 
تقر با » عى أن تکون قیم کل من المتغيرين س ؛ س متساویة تقرییا ‏ تاهو 
الحال فى المثال ااسابق - إذ تتراوح a‏ كل من المتغيرين بین ۰۱ ۱۰ - هه عکن 
اعتبار قيمة كل من ب » بم ندل على الاهمية النسبية لکل من ا تغیرین س » 
سي . أى أن التفیر س فى هذه الحالة يسم بقدر اکبر من إسوام المتغير س, 
فى التنبؤ بم المتغير ص . 

واسكن تزداد المشكلة تعقیداً )13 lade‏ أن تغیبر رتيب إدخال (чо АЙ‏ 
alae 3 ү”‏ الا احدار 529 oneal J}‏ قيمة کل من سامیی Лач У!‏ ب ?= 


إذ ریما تصيح قيمة ب | كبر من قيمة تم وبذلك ينعكس التفسیر . 


)1 — التحليل ( 
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رس هنا فإن الاععاد على قم معاملات الانحدار فى pedi‏ الاهمیه ,4 
لللتغیرات المستقلة فى التنبؤ بالمتغير التابع يكون مضللا . ولذلك فإنذا سن‌رض 
طریقة أخرى آساعد على هذا التفسين بدرجة أكثر دفة من الطريقة السابقة . 

طريقة حساب انحدار ص على س ٠‏ سي كل على حدة + 

نظراً لان [سهام كل من التفیرن س » س فى التليق بق المتخير التابع ص 
مختلف عن [سمام ا منغیریں معا فى هذا التنيؤ ؛ فان الياحث ب عليه أن aod‏ 
عن أسبة تباين التغیر ص الذى بسکن تفسيره إذا أضيف المتغير الستقل س, 
أو س إلى معادلة الانحدار . فالحدف الرئيسى من (ضافة متغیرات مستقلة غير 
مر تبطةبمضمابیمض -- آو ترتيط فيا بینہا ارتباطا منخفضا ‏ إلى معادلةالا نحدار 
هو زبادة دقة pill‏ و إمكانية تفسیر أكير قدر من تباین المتغير التابع . أو بمعی 
آخر يكون امدف من إضافة متغير مستقل جدید فی معادلة الانحدار هوخفضش 
جموع مربعات البواق . 

فالتباين الکلی للتغیر ص لا مختلف بإضافة أو استبعاد أى من التغیرات 
المستقلة , و ضافة بموع المربعات الخاص, بالا احدار إلى موع مربعات البواق 
پساوی МЛ»‏ اجموع السكلى لمر بات . 

ولذلك فإننا ме һы‏ الانحدار اخطى اليسيط للتخیر ص على المتغير 
الستقل‌الارل سم و اسب قیمه کل من быа‏ ۰ ۴۴ انحدار 4 rt‏ بواق 1 

فلإيحاد ب نستخدم الصورة الآنية الى سبق أن استخذمناها فی الفصل 
الرابع عشر . 
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وہالنەو بض من البیانات ای حمذذا عليها فى المثاك اأسابق نبعد أن ؛ 
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بذلك تکون sh‏ نے 1 
دبذلك 20357„ ,| == ۱۸۸۱۷ ےا ,٦٦۷٦‏ 


أى أن 4۱,۸۸/" من تباین المتغير ص وهو درجات اختبار الرياضيات فی 
المف الاو ل‌الا نوی سکن آفسیر ه بمعلق مية درچات اختیار الاستعدادالر ناضى ٠‏ 


ريحب أن بلاحظ الہاحث أن معامل الارتياط ر بين ص ؛ ww‏ اهر مین 
بالجدول رقم )41( السابق ساری ۱ ۸ ر؟  т = (мут)‏ 
قریا . 
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وفى نفس #22 Шан‏ علیہا پاستخدام مقاییس الاعدار التمدذ ۔ 
أى أنه يمكننا اعتبار أن معامل ارتباط. برسون بین متذيرين والاحدار ال خطی 
اایسبط حالتان خاصتان من معامل الارتباط ا متعدد والانحدار ا متمدد . 


را طوة التالية ھی أن نوجد احدار التغیب التابع ص على تغیں الستقل 


۷۰۷ ey 22. 
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سم حسب مر بع معامل الا تباط بين المتغیر ү)»‏ والمتغير س DS‏ : 
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“fo —‏ ج 
و بذلك оз‏ دمن .ب = (|۸۲۵), ۰ سس TAS‏ + 
رهی افس اقيمة المبینة فى ا جدول رقم 4۱ . 


أى أن ۰ من YU‏ المتغير ص عکن تفسیرہ معلومیة المتغيں س 
وهو درجات اختبار الرياضيات فى ale‏ المرحلة الإعدادية . 


ومن هذا یتضح أن كلا من المتغيد بن س » سي يسم على حدة بقدر مقساو 
تقريبا فى تبان ا متغیر ص . ولكن بحب معرفة الدلالة الإحصائية لهذا الإسبام » 
عى هل هذا الإسهام رجع إلى حض صدفة أم هو إسہام حقيقى ؟ وإجابة هذا 
السؤال تحتاج من ااباحث الرجوع إلى الاساليب الاستدلالية فى تحلیل البيانات 
وهو ДА‏ به فى الجزء الثانى من الکتاب . 

owls‏ رما نود معرفة هل إضافة المتغير سر إلى اللتغیر س فمعادلة لانحدار 
قد أسہمت فى ز بادة قدرتنا على التنبؤ ДА‏ لمابع ص ؟ 
و عکن الاجابة على ذلك بالاستعا لة بقيمة کل د ص. ۷۱ ص.۱ 


به المتغیر س ف التابؤ . 


٠ص‎ 


| أن Үчт ٢‏ وو 
و ےپ > 3 ص۲۱۰ < ص۱۰ 


== ۷۳۷ رہ ۲١۸۸‏ 
= ۷۹ء А!‏ 
أى أن المتغيرس, er!‏ بلسية ۳۰,۷۹ / فى تباین المتغير ص عند إضافته 
إلى المنھیر dole. 3 ү”‏ الا نحدار fst‏ بالطہح )554+ А‏ و #ب ونا أيضا 
أن مختير الدلالة الإحصائية ذه الإضافة . 
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ریذفی أن بلاحظ الباحث أله عندما <سہنا رآ ھن انحدار ص عل 
س فقط و جدنا أن دام , = ۸ . بنا انخفضت هذه القيمة إلى 
۹ ۰ بعد إضافة المتفي ااستقل س, إلى cll‏ الستقل س, فى معادلہ 


الاحدار . 


و عکن تلخيص بمو oly ДР‏ الحاصر мү‏ ص 6 وجموع مرہمات 
البواق فى حالة استخدام التغیر س, بمفرده » وفى حالة إضافة المتغير س, ال 
eel‏ س, فى معادلة الانحدار فى الجدول الأنى رقم )٩۳(‏ : 


لك 








03 مقدار اللقص gall‏ 








بس | مو see Lal ttl‏ اد حدث فى مم بواف 
التغیر س, че меғ оо‏ ۸۹,۸۲۱ 
التغیر ن س ۰ سم )00 ٩۷ ,۷ ٤۲,۲١ |۱۱۲ ,۳۱۱٥٢‏ 





جسدول رقم (AY)‏ 


ويتضح من هذا الجدول أن إضافة المتنير س, إلى المتغير س فى معادلة 
الانحدار أدى إلى خمض جموع مربعات البواق بقدر باه با » Ж‏ عمی آخر 
زيادةجمر عالمر ہعاتالخاص بالانحدار من ۱۱٢,۳۱۵٦ ٤,۷۳‏ أى بقدر مه cy‏ 


&Ү,оА 


و هذا يعادل أى حوال ۰۳۱ کا بینا فها аре‏ 





۱۵4 оо 


وبوجه عام إذا کان لدينا موعة من المتغيرات الستقلة س ‘ “мы‏ سپ 4 
۰ م هب 4 مت ای مکن باستخد مہا نفسور cp lal‏ الکلی qe lal КЛ‏ ص ‘ 


فإإنا سوف تمد فى هذه الحالة أن داص. ہیں وت١‏ ۰ وعندئذيتسارى 
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گل من دوع الریعات الخاص ؛الانحدار وا جەوع ‏ الڪل للر بمات وهو 
۱,۵ ويصبح وع مر بعات البواقی صفرآ . و سکن дн‏ 9 نام ستخدم 
فى الثال اأسابق هذه المتغيرات الستقلة جما » و[ ما استخدمنا متغير بن فةط هما 
سس ‘ ”+ Jas i‏ و چدناً أن حوع ا مربعات الخاص بانحدار ص على س һә‏ 
٦٦ ,۳‏ 





ساوی ۲ء ولسية تباین التغیر التاہم == = ۰۱۸۱۸۸ 


۱۵4 0 


و موع ا مربعات الخاص باتحدار صعلی س ٢س‏ مما یساوی۱۲ ۱۱۲,۳۱ 


۱۱ ۸۲ 


۰ ,/۷ تست‎ 
jog ‚°° 





وأسبة تباین التغیر اتاہم س 


5 ۲ هما فقسا‎ . 4 КНТ 
. ص۲۱۰‎ ш»? ۶ ,۷۲۱۷ ۰ ۰,۱۸۸ والقداران‎ 


و ییفی‌آن بلاحظ الباحث أن [ضافة متغیر مستقل فی حالاوجودمتفیر مستقل 
آخر فى معاداة الاحدار ا لمتعدد بفرض زيادة التليؤ pice‏ تابع لا بضیف عادة 
قدرا کبیرا ,لی مربع معامل‌الارتباط التعدد(ر ) وذلك لان معظم التنیرات 
الاستقلة المستخدمة فی البحوث النفسية وااتربوية کون مرتبطة فما بينها .أما إذا 
كانت قيمة معامل الارتباط بین المتغيرين المستقلین س * سس سے صغرافإنہ 
کا 3 هذه الحالة إضافة مر بع معامل الارتیاط بن س ۰ ص لی حصل على 
ш]. а‏ ستطیع فى هذه الهالة اعتبار أن : 


т, _. ۲‏ ۲ 
ف فن ۳ 2 ص 
و بالطہع ادر وجود Je‏ هذه WIL)‏ فی أبحوث النفسية والتربوية . ولذلك 
(Ё‏ زاد الارئياط А) wn‏ بن ”= ‘ ا فل (سہام М! 3 we МІ‏ 
„д‏ التابع ص على افتراض أن المتغير المعتقل س فد أسبم بقدر ما فى هذا 
تنب . 





= ٹین 


فإذا lol‏ الباحث متغیرا ثالثا وليكن س, ٠‏ وکان مرتبطاً ار تباطا gp‏ تفعا 
بكل من ا متغیرین الستقلین س 6 سم بقل (سپام هذا المتغير فى التفبؤ بالرغم من 
أله رعا پکرن ارتباطه بالمتغير التابع مرتفعا . 

واسكن رجدنا فى الال السابق أن الارتباط بین المتغيرين الستفلین سر . 
سي إساوى ۰۲۸۱۲ کا هو مبين فی الجدول رقم )41( وهی قيمة منضفضة إلى 
سل ما . وقد أسہم pack‏ س ف БАЙ‏ بدرجات التحصيل بقدر مساو تقرسا 
لإسہام المتخير + * 


StS де sera) ۳, Зулу уз бә ويمكن توضيح هذه‎ 





شکل رقم (WW)‏ 
تمشیل تمان ااتفیرات ص »س٤‏ سې فى الحالتین 
رې = صفر رې ست үбү‏ 


واتضح عن هذا ااشکل أنه ою‏ كثيل تباین کل من التغیر ات ص ۰ س,» 
سپ بدائرة . 


وق ااشکل ol‏ معاەل الارتباط بين pack‏ ان المستقلين سس عت صضش 
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دمن ا Vie ез‏ بالكل ded ets‏ كل من دمى. | ‘ 
دورب دهع امین نحصل على تباین المتغير ص الذى یمکن تفسيره بمعلومية 
المتغيرين س » س معا . آی ان : 

e+ ilo үз”? 

آما ااشكل الاير فهو بلخص اتاج الڈال النی عرضنا له فى هذا الفصل 
حیث رب = ۰,۲۱۲ وهو الار تباط بين المتغیرین المستقلين س 6 бү‏ 
وال الجزء النائج من تقاطع الدائرتين س » سم مر بع هذا الارتباط . و لکننا 
لا فستطبع الحصول على تبان المتغير ص الذى يمكن эдей‏ ععلومية س, » س 
با ضافة و إلى تو کا هو الحال فى الشكل الاين حیث دم = 
صفر с‏ بل يحب أن نطرح الجزء الظلل عربعات صغيرة с‏ وهو بثل ااجزہ من 
تباین المتغير صر الذی پشترك فبه كل من المتغیرین سم ۰ مر حتى لا ندشله فی 
حسابنا مرتین . | 


ومشكلة ارتباط بعض أو جمبع التغیرات الستقلة ارتباطا مرتفعا عند تحليل 
الا عدار التعدد تعرف فى الرحصاه باس ٠ Multicollinearity‏ دھذاالارتباط 
المرتفع عکن أن يسبب للباحث بعض الشکلات عند استخدامه طریقةالاتحدار 
المتعدد فى محلیل ببانات Po ate‏ منہا : 


١‏ - إذا كان أحد لمتغیرات اللستفلة على اللافل دالة خطية تامة اتغیر مسنقل 
آخر أو اتغيرات مستقلة أخرى فى dole‏ الانحدار ء فإنه لا е] окы‏ 1.5 
وحیدة JC!‏ معامل من معاملات الانحدار . و إذا کان الارتباط بين أى с!‏ 
هذه التخیر ات تتراوح قیمته بین ۱۰۰۰۸ ريما لا یکون مكنا حل المعادلات 
العتادة لا جاد قيمة معاملات الاحدار سیب عدم و جود معکوس ضرق له فر ib‏ 
الارتباطات بين التغیرات المستفلة . | 





ہے es‏ — 
ү‏ — عدم ثبات تقدر معاملات الانحدار من عينة إلى آخری 


lb - ۳‏ زادت الار تباطات بين المتضرات الستقلة رادت الحاجة إلى ضط 
اتأثيرات المنداغلة لهذه ااتغيرات على „ай!‏ التابع . 


مدا عب عل الباحث أن areas‏ إضافه متغير مسقل إلى مءادلةالانحدار برض 
ز بادة فاعلية التنيؤ أن يكون ار تباط هذا „АЙ!‏ الجديد بای من المتغيرات المستقلة 
الاخرى منخفضا وفی نفس الوقت يكون ارتباطه بالمتغير النابع ار تباطا مرتفعا. 
ای أن الداثرة ال تمثل تباين المتخير المستقل س مثلا بحب أن قاطع مع 
الدائرة التى تمثل تباين التفیر التابع ص » ولکنما لاحب أن تتقاطع مع 
أى من الدوائر الى نمثل تباین المتغیرات الستقلة الاشرى سر اس اس base‏ 
id‏ 7 ۳ على الافل تكون lal ol soe Th‏ جة من تقاطعہا مع كل مما дЫ»‏ 
اا ]13 كان هناك ارتباط مرتفع بين التغیرات الستقلة فإنه لا توجد طربقة 
مناسبة لاجراء تحلیل الا نحدارالشع‌دد استخدام هذه المتغيرات» ویوعصی all‏ 
عندئذ بأن يضر المتغيرات ا مرتبعاة ارتباطا مرتفعا معا و یکون منہا متغيرا جديدا " 
مر کہا Composite Variable‏ پستخدمه ق‌نعادلة الانحدار بدلا من استخدام 
المتغيرات المسكونة لہ . أو خثار فقط احد هذه التغیرات LV‏ تبطة ارتباطامر تفعا 
شل البعد الطلوب فى معادلة الا دار . 


الفردض الى حب أن یتحقق مثا اباحث إذا اراد استخدام الانحدار 


س 





امد 

يتطلب الامتخدام الذ ی لای أسلوب ан)‏ فى ليل البيائات معرفة 
الباحث لاس النطقی اذى بى عليه هذا الاسلوب . 

وآعليل الانحدار يتطلب بعض الفروض الى حب أن تتحقق فى البيانات 
ااطلوب تحلہلما . وفى الحقيقة أن معظم هذه الفروض 4ا ا متا فی الجانب 
الاستدلای من محلیل ونفسیر الانحدار المتعدد . واکہا لا تعتبر ضرورية 





— чө} = 


]13 اقتهير ااباحث فى التحليل على الجانب الوم أى ح۔اب بعض القاییس 
الإحصائية الى عرضنا لها فى هذا الفصل مثل ععادلات الانددار » ومعامل 
الارتباط التعدد . ونظرا patil ШУ‏ نا فی هذا الكتاب fo‏ الا سالیب الوصفة 
فى حلبل الببانات » فإننا سوف لتناول هذه الفروض االمناقشة التفصيلية فى الجز, 
لثانی من الکتاب الذی مختص الاسالیب الاستدلالية فى تحليل о ЛАЛ‏ 
جب أن براعى الباحث أن تکون ААТ‏ المستخدمة АЙ гә‏ و کبيرة نسیا وأن 
تسكون التفیرات من الستوی الفترى والعلافة بينها خطية . 


إذ ريما يدخل الباحث فى اعتباره اتفاعل القائم بين المتغيرات إذا :بین له 
أن العلاقة ليست خطية gh‏ يضيف حدودا من الدرجة الثانية أو الثالثة مثلا فى 
معادلة الانحدار . و اذلك ربا بكرن ون all‏ دسم الشكل الانتشارى لبواقی 
الانحدار Residuals‏ ء ولخس da?!)‏ العام ليذه البواقی حول مستوي الانحدار 
Cel‏ كد من خطية أو ‚Шы‏ العلاقة بين المتغيرات . و مب آن نوضح لباحث al‏ 
بالرغم من أن الانحدار التعدد يعتمد على متغيرات هن الم" وى افتری آواللسپی 
إلا أنه یسکن استخدام «تغيرات من المستوی الا“مى و معادلة الااحدار ؛ وهو 
ما سنعرض اہ فى الفصل الثامن عثير . 


ليل д У!‏ المتعدد J‏ وا له و جر ۵ ay‏ متغیر ات Аж.‏ : 





الصورة العامة لمعاداة الانحدار فى الة وجرد BH‏ متغيرات ستقلة س » 
سپ ‚ 3 ہی 
سم سآ + ب س مل بب سم 4 ب س (тт) ot es‏ 
ويمكن إيجاد انحرافات کل قيدة من قم المتغيرات المستفلة ء وااقم М‏ 
هن متو سط کل منہا б‏ وسعر مز لہذہ الا تحر alll‏ بالر موز ضام ‘ eye‏ 


: صورما الاتحرافة کا بأقى‎ G(r) Dalal وپذاك تصبح‎ . КЕ 





ey -‏ — 
Кеа‏ سأ +بم > 4 بم سم سل ہل سے (rr) ы.‏ 
کا مکن. اشتفاق أربع معادلات متادة Normal Equations‏ من 
الما دلة زم ()۲٢(‏ باستخدام طریفة الر بعات الصذرى کا فی حالة و جود متغير بن 
٠ Саа‏ غير أننا ск‏ ھا إلى el‏ معادلات سی لتمکن من | اد 4.3 کل 


من ٤‏ ب ۰ بې > ب . وهذه العادلات هی : 


۲ 2 
بج سن ص = ابن # سم }+ بے ٭ س س لب # سم مت 


)۲۵( ۰۰۰۰۰ 1 


‘ جس ص ро а‏ س س ل بد # سل ب من سم 
(Yo) ٠٠... ТЬ‏ 


۲ 
ор ۴ ۱‏ بر س سل 4 پم # سم من سإ پل سم 


اجس . ءا ا ۰۰۰۰۰ (۲۱) 


: 4 ص سے ب е tum‏ سل ب مج اسب إن أ 
eee‏ 66 2 6ه (۲۷) 


ويستطيع eel‏ حل هذه العادلات الاربع باستخدام ہوبر المفوفات 
أو بای طر iw‏ آخری للحصول على اوابت معا دلة الا عدار وهی | ا لبن бүр‏ 


ہے 
۳ 


ويمكن أا أن امتی ثلاث ممادلات معتادة تمتمد على اعرافات ةي التخير ات 
عن مترسط كل منہا ناستخدام الممادلة رٹم (үт)‏ وهذه المعادلات هى : 
مج Ue‏ یر پر те‏ س oe‏ پم үкө‏ سم لہ پل مج س سام 
(ҮА) ۰ ~ ۰ ۰ ۰ 9 ۰ ۰‏ 
مج го"‏ ص шш‏ ب ھج س سي له پم ле‏ سب ہل مج دراي 


(YA) ۰ ۰ ۰۰۰ م۰‎ 





— Yop — 


t- = ы ۳ и ._ *‏ 
oe 1‏ س ص عد پا مج ү‏ سن ےپ موس من لہ ہی ھج ال 
٠ * є ۰ ۰ ۰‏ * )۳۰( 


3 عکن أن سرض الہاحٹ فى هذه لمعادلات بنفس Maa М‏ انبعت فى 
حالة و جود متفیر ن مستقلین ء ثم مل ا لعادلات اثلاث А‏ لیحصل Je‏ 
اثوابت ب, » بي ب . 


وبذلك يستطيع Ләж) Dole ale]‏ ص ‘ur Це‏ سپ Ot!‏ مد عة فى 
صورتا الامحرافیة. 


وبالطبع eo Ж‏ اللافسکار السابقة على أى عدد من التغیرات المستقلة . 
إلا أنه كلا زاد sue‏ هذه المتخيرات كل زاد تعقید اأعمليات الحسابية ای بعل 
الباحعث أن مجر ہا Sol‏ حصل على المقاييس الإحصائیة اللازمة اتحلیل الانحدار 
المتعدد . ولذلك حب أن ياجأ الباحث إلى [حدی وحدات الحاسبات الالكثرونية 
إذا كانت بانات ше‏ تشتمل على أكثر من ثلاثة متغیرات . وتوجسد رامج 
إصائية جاهزة تسمى Canned Programs‏ مکن أن يستخدمها الياحث 
مباشرة بعد إدخال البيانات الخاصة بالمنغیں lal‏ والمتغيرات المستقلة . وهذه 
البيانات رما تکون هى اللدرجات الام الخاصة بالمتغیرات؛ أو معاملات الارئياط 
يبن المتخيرات. وهذا يمتمد عل التعلمات الخاصة ببرئايج الحاسب الا لکتروفی. وهنا 
ر ءا يستعين بأحد المتخصصين فى پرمجة الحاسبات الا لکترواية أو أى شخص 
مدرب على استخدام هذه الحاسبات ٠‏ أو رعا حصل ااباحث على تدريب سریم 
على طرق sy‏ البيانات Data Processing‏ ليقوم بنفسه بعد ذلك پاستخدام 
هذه البرامج . و كن أن بستعین بالطرق والمفاهم الى قدمنا لحا ى هذا الفصل فى 
تفسير #1 Outputs‏ ای عحصل عليها . 


کا عکن للياحث أن برجم إلى دليل عوعة أو حزمة برامج Ји‏ البيانات 
ى اابحرث الاجهاعية . 


Statistical Packages for the Social Sciences (Spss) 





وفغاصة الطبعات الحديثة \‹ أو غيرها من البرامج المتاحة So)‏ بطلع ШР‏ 
El pl de уќ‏ الجاهرة التى عسکنه الاستمالة ما فى تحليل lily‏ محثه . و جب أن 
نز کد مرة آخری أن هذا لا بغي ااباحث عن الفہم المسآنير لطبيعة بيانات е‏ , 
والاسئلة الى oy‏ الإجابة علیہا باستخدام هذه البيانات فيل أن مختار الاساليب 
الإحصائية المناسية . 


تحليل الانحدار المتعدد باستخدام الحاسب الالمکترو : 


عرضنا فیا سبق الطرة ق المعتادة المستخدمة فى تحليل الانحدار المتمدد وهی 
تعمد على اختبار الیاسث مجموعة من المتغيرات المنبثئة Predictor Variables‏ 
على أساس نظری أو ذ فکری » وتضمينها فى معادلة الا حدار مرة واحدة . ور عا 
تفيد هذه الطريقة فى تقدير الاعمية النسبية لهذه المتغيرات فى التنبؤ بالمتغير التابع . 
واسكن كثيراً ما هدى الباحث إلى عاو لة ااتوصل إلى إل أفضل nen‏ المتغيرات 
Лад!‏ يمكن الاستعائة ا فى Әй‏ الجيد بمتخير تابع ین . وهنا نم 
بالحصول على сл: 4.4 del‏ معامل الارتباط المتعدد . 


Кә‏ لان معظم المتغيرات فى البخوث النفسية والتربوية نکون 
ы,‏ بعضہا کا سيق أن ذکرنا ۰ فإنہ سكن اختیار جمرعة صفيرة من هذه 
المتغیرات #يث عل قمة ة مر بع‌معامل الارتياط المتعدد مسارية للقيمة ام ی حصل 
{е‏ إذا استخدم on‏ الماخیرات . 


وتنصب الأشكلة هنا على اختبار أفضل هذه التفیرات من حیث التكلفة › 
وإمكانية J pat!‏ على أدرات لاسما بدقة .و سمو لة تطبیق هذه الادوات . 


د بالطيع لا ار پول igh)‏ أمثل لا خنیار Jae‏ هله الجموعة к) Ц we‏ ‘ ۱ 
را يعتمد ذلك على ә) dab‏ والهدف منه والإطار النظری الذی پسترشد به 
اباحث فى Ae‏ الاختيار . بيد أنه ذا كان هدى الياحث ارئیسی هو اخشيارأفل 
عدد من التفیرات ان ستطیع عن طريقها سیر أ كير قدر من تبابن التخیر 





س فق سم 


الذابع . فإنه یمکنه استخدام (حدی الطرق MIS‏ صممت لهذا ااذفرض . دما 
هو جدبر بالذكر أن معظم هذه الطرق بجحب إجراؤها باستخدام الحاسب 
الالسکتروفی بسيب كثرة وتعقد العمليات الحسابية التى نتطلیما ۔ 


: طریقة إضافة المتغيرات على التوالى‎ - ١ 


Forward (Stepwise) Inclusion 


الخطوة الآولى النى تقبع عند إجعراء هذه الطريقة ھی أن تحسب جميع معاملات 
الار تراط ہین کل من المتغيرات المستقلة والتغیر اتابع : دم امین المتغير 
ا مستقل الدی Ss‏ 23% معامل ار تباط حاصل ضرب اامردم يليه ر بین التفیر с\й‏ 
أعلى هذه العاملای فى معادلة الاعحدار . 


ریلی ذلك تضمين المتخير الستقل التالی الذى әй‏ إلى زيادة уче‏ مر بع 
معامل الارتياظ المتعدد ) دم ) فى المعادلة بعد أن يؤخذ فى الاعتبار المتغيرالذى تم 
تضمینه أولا . م بلی ذلك تضمين المتخير الثالث النی برتبط بالتفیر гй‏ 
ار تباطاً We‏ مد عزل أثرالمتغیرین المستقلین السا بقین فى dole‏ الاحدار .ونستمر 
هده اامعلیة بقدر ما لدي well‏ من متغيرات .042 . 


فى كل الة مراعاة انحك الاحصائی المطلوب أى الدلالة الاحصائية. 
الز بادة التى ae‏ ف مر بع معامل الارتباط قلیجة لتضمين متغیر مستقل سول يل 
ف الماد 

داسکی يجب أن یعلم الباحث أنه كلا زاد حجم ااعینة تسکون الزيادة فى قیمة 
СЕ‏ لبا دلالة [حصائية حى لو كانت هذه الزيادة طفيفة . وهذا بین LAL‏ حجم 
العينة فى تعلبل الا حدار التمدد . 

و لذلك بجپ على الباحعث أن СЕУ‏ إلى مك آخر إلى جاب مك اد2 
الاحصائية » ولیکن هذا اجك مربطا باهمية واسكافة التعیر الجديد الذى Д‏ 
تضمبله ف dole‏ الا دار ۰ 





س 404 سد 


إذ رما لا بھی sold}‏ 5% 55 من إضافة wince‏ مستقل КЕ‏ 4 ولال 
[حصائية ولسكن لا یکون له معنى يذكر . وعلى کل حال جب على الباعث أن 
بقرر ae dy‏ ما:إذا كانت التكلفة والفائدة توازى ما يضيفه المتغير ادستقل الجديد 
من تفسير منطقى لتہابن المتغير التابع . و بالطبع عکن أن ضتلف هذا ا كالجديد 
من موقف حى إلى آخر 0 

وما هو جدیر بالذکر أن ال حاسب الا لسکترونی بتولى عملية تر نیپ تضمين 
المتغيرات АД‏ فى معادلة الانحدار , و بذلك لا يكون للماحث الحربة فى ذف 
أى من هذه امترات المستغلة من المعادلة . 


. طر بقة حذف المتفيرات على الثوالى‎ ү 

Backward Elimination 1‏ 
ونقطة البده فى هذه ااطريقة ھی تضمين جميع المتخيرات المستقلة الی‌لدی‌اباحث 
فى معادلة الاحدار » وحساب مربع ععامل الارتباط التعدد н‏ وبين التغیر 
اتابع . ویتم حذف المتغيي الى لا بزدی حذفہ إلى إنقاص قيمة مربع «مامل 
الارتباط المتعدد ٠.‏ عنی أن كل متغیں ينظر ad]‏ كآنه قد تم تضميئه مؤخرآ فى 

معادلة الادار . 


و پذا نستطیع ملاحظة أى المتغيرات الستقلة تضیف أقل إضافة عندما 
A‏ تضمينها مؤخرأ ف المعادلة . دهکن -- كا فى الطريقة الاولی — تقدیر 
اللقص الذی حدث فى مربع معامل الارتباط التعدد نقیجة لحذف متفير مستقل 
تھا حك الدلالة الإحصائية إلى جانب ا2 کات الاخرى . , 


ide gif‏ أىمن المتغيرات الستقلة а ас‏ أما إذا تم حذفیآحدها» 
فإن اپرنایع پستمر فس الطر or 4а‏ ای من مرح АМ‏ 3 وإذ col‏ ذف 


أحد المتغيرات إلى نقص له دلالة أو أهمية فى قيمة مربع معامل الار تراط المتعدد 
اہی б „Ї‏ عند هذا الحد . 





— oy — 


ومن الجدير بالڈگر أن كلا من الطر یقتین السابقتین لا تؤدى بالضرورة إلى 
اشتبار :نفس بجو عة المتغيرات المستقلة . 


والدليل على ذلك أنه فى الطريقة ادلی لا д‏ حذف احد ا تغیرات الستقلة 
ای آشتمل عليها معادلة الاحدار حی 1B]‏ انعدمت آهمیته عقب تضمین ا تغیرات 
الستقلة ال خری فى العاداة . آما فى ا'طریقة ШАЙ‏ فإنەینظر إلى متغیر مستقل معين 
ف‌ضوء ماآسهم به امتغیرات اللستقلةالاخری بجتمعة . و لذلك ریما یتم حذف أحد 
المتغیرات ]13 استخدمت ЫЙ‏ بقة الثانية بها дд‏ إذا استخدمت الطريقةالآولى. 
کیا أن ااطریقة الثانية تحتاج إلى وقت آطول لإجرائما من الطریقة الاو . 


م . طریقة إضافة وحذف ال تغیرات تدريجيا: 
Stepwise Regression‏ 

лаж‏ هذه МЇ‏ 49 بين ميزات كل من الطر оса‏ بقتين السابقتين » وهی تعتبر تعدیلا 
للاریقة الاو . فہی تتلا sol‏ العيوب الرئيسية هزه الطريقة , وهو استبقاء 
أحد المتغيرات المستقلة الذى يتم تضمينه فى معادلة الانحدار على الرغم من дәй‏ 
зын ш выл‏ اكرات یم تضمینہا بعد ذلك فى المعادلة . 

ونجری اختبارات الدلالة الإحصائية فى لہایة کل خطوة لتحديد مدی [سهام 
كل متغير مستقل تم تضميته فى معادلة الا عدار کا لو كان قد نم تضمينه Їр‏ 
فى المعادلة А‏ 


ومذا سكن حذف آحد هذه المتغيرات الثى ریا كان فى البدایة لہ قيمة 
تأيؤية . 
٤‏ . طريقة توفیق المتغيرات : 
Combinatorial Solution —‏ 
Ё‏ ى هذا Gad Elid‏ جمیع التوافيق الممكنة التغیرات الستقلة » واختیار 
(۲) س التحليل ) 





= Am 
يمكن باستخدامہا تفسیر كبر قدر من‎ Дл أفضل توفقة من هذه‎ 
: الائیل الہندمی للافحدار المتعدد‎ 


سبق أن ذكرنا فى الفصل الرابع Ме‏ 4 إذا کان لدينا متغیران آحدهمامستقل 
)~( ‘ والاخر تابع ( ص ) 6 فان معادلة إنحدار ص على س یمکن تمثیلہا 
هندسيا بخط مستقيم ٠‏ 





فکل زوج من اللاحظات أى 4« المشاهدة يمكن تمثيله بلقطة من الستوی. 
فإذا رسمنا شکلا انتشاریا لوذه الازداج من القيم » فان هذا Jat‏ الستقیم یکون 
بمثابة خط احسن مطابقة أو خط الانحدار 6 لان النقط تسكون مترا AT‏ حوله 
وتميل إلى أن تتحدر واقعة عليه . 


وبالثل إذا کان]لدینا UE‏ متغيرات آحدهما متغير تابع س » والمتغيران 
الاخران مستقلان س » سي ۰ فان" کل ثلاث قيم من الملاحظات الى تناظر 
St‏ الا بعاد کا هدر موضح بالشکل J!‏ رقم (1А)‏ : 


3 





شکل رٹم (WA)‏ 
التمثيل الهندسی للانحدار التعدد 
حيث يمثل الستوی أ ب ج ء مستوی الاتحدارا 





ویتضع من هذا الكل أن أى نقطة مثل ھ لہا ثلائة أبعاد س » س » سي. 
}15 كانت جمیع معاملات الارتباط بين التغیرات الثلاثة موجیة » فان جمیع 
النقط سوف تعپل إلى الترام حول قطر متوازى المستطيلات و ص . وعندئذ 
يمكن abt]‏ أفضل مستوى مطابقة جموعة النقط الواقعة فى الفراغ الثلائی الا بعاد 
وهو ثل فى الشکل بالمستوى أ ب جد الى یسمی بمستوى الانص.دار 
-Regtesion Plane‏ 


ويمكن اتعبیر رياضيا عن هذا المستوى بالمعادلة : 
سأ ل بي سم + ب تس 
حيث أ هى نقطة تقاطع المستوى مع ا حور س ؛ أى المسافة أو » بم بھی 
ميل الستقیم د بي هی ميل المستقيم | بپ + سوم هى قيمة المتغير التابع 
„шш‏ 


فإذا افترضنا أن درجة فرد ما تمثل هل انحور س, بالبعد وم ‹ وعلا حور 
”= بالبعد و ن » فإئهيمكننا تعيين النقطة ل التى تقع فى الستوی وملن . к^з‏ 
من النقطة ل عموداً على هذا الستوی حى بلاقی مستوی الانحدار أب جد فى 
النقماة ه . ویمکن عندثذ اعتبار المسافة ل ه تمثل أفضل تقدير لمرجة هذا الفرد 
فى المتغير التابع س, بمعلومية درجته فى كل من المتغيرين المستقلین س, » س . 
Gals‏ بأفضل تقدير أن مستوى الانحدار هو ذلك المستوى الذى مجعل مرع 
مر بعات الافحرافات عثه АЗ‏ المحور س ЫЕ‏ صفری ٠‏ 


وهنا يحب أن بلاحط الياحث أن انٹیل ااهندمی للانحدار التعدد فى حالة 
وجود у pile‏ مستقلين بعتبر امتدادا طیعیا للانحدار الخطى البسيط . 

إلا tal‏ نستخدم فى هذه DL)‏ مستوى الافحدار بدلا من خط الانحدار . 
ویمکن أيضا نعميم الفكرة بحيث آشتمل على АМ‏ يكون ادينا فا % 
متغیرات مستقلة أو pl‏ ۰ 





ote 4, لہ‎ 

نقلص ععامل الارتیصساط التهدد ؛ 

REE iN сы. 
Shrinkage in Multiple Regression 


ذ کرنا فها سبق أن معامل الارتباط امد هو مقیاس لفاعلية التو لعينة 
معيئة » و عکن الحصول على قيمته بإيجاد الارتباط بين الدرجات او اقب التبا 
+ على ‘lal‏ معادلة الانحدارء ودرجات أو ЛАД a‏ التابع . ably‏ من 
التوصل إلى وعة من الاوزان فی تحلیل الانحدار التعدد هو جعل الارتباط بین 
المتغيرات الستقلة والمتخير التابع أكبر مایمکن .فإذا طبق الباست جموعةالاوزان 
ای حصل علیہا من عيئة معينة على عيئة أخرى » فإن الارتباط بين الدرجات 
الوزونة للمتغيرات المستقلة والمتغيب الثابع للعينة الثانية سوف نکون قيمتة 
Jal‏ من dad‏ معامل الارتباط المتعدد الى حصل علیہا من ااعيئة الآولى . وتعرف 
هذه الظاهرة بأسم د تقلص معامل الارتباط المتعدد «Shrinkage‏ . والسبب فى 
انخفاض قيمة معامل الارتباط المتعدد هو آنتا نعااج قم معامل ارتباط بیرسون 
على آنها خالية من الخطأ ء وهذا بالطيع یتنا مم ما بحدث فى الواقع . ولذلك : 
فان أخطاء الصدفة نتر 1 وتؤدى إلى قي متحيزة ( أى اکر من cal‏ افعلية ( 
ЬЩ‏ الارتباط المتعذد . ویتأثر مقدار هذا التحيز بقیم معامل الارتباط التعدد 
J‏ اجتمع الذي سید من“ 40 ors ‘ ore‏ الميئة 4 واسبة «АМ әде‏ 
المستقله إلى عدد al if‏ العينة « 

و بو ge‏ بعض خبراء الا حصاء بأن بکون هناك ү,‏ فردا اکل pate‏ مستقل » 
ولكن هذه لانعتبر قاعدة مسلما بها فی جمیع الحالات . إذ بری ایمض الآخر 
أن حجم العینة يجب أن يكون مساویا foe‏ فرد » وکلا زاد هذا العدد زاد 
шш‏ تحليل الانحدار التعدد . dads‏ ينصح كير لنجر Kerlinger‏ أن 
تدكون اامینات كبيرة المدد إلى حد ما . 


وبالرغم من أننا لااستطيع حدید درجة التحیز فى حساب قيمة معامل 





- ۹۳ = 
الار تباط оок‏ إلا أنه ake‏ تقدر ءقدار اتقاص الذی محدث فى هذه deat‏ 


, الصورة الرياضية الأنية‎ да 


(uns) те, 
۳۱ سب \ عق لی ہد موم وہ‎ | = 8 
5 eos, 


э‏ ۱ 77 إلى م بع معامل الارتیاط المتعدد النی نحصل عليه من 


يم له ترمز إلى عدد أفراد السنة . 

ي م ترمز إلى عده المتغيرات المستقلة . 

les‏ زاد کل من حجم اامینة « وعدد المتغيرات المستقلة قل مدى اتحيز 
الك ои Ыр. ‘Qi de‏ > به 

ی Joe‏ فیمه ر э ‚МУ a >} А‏ کو( 

6 ۲۱۰ م م ص ۱۰ فلن ر" = ۰,۱۹۷ وتكون تم he‏ 

ویو ضح 21 لجر Kerlinger‏ كيف ith‏ مقدار هذا А ЈА!‏ النسية 
بين حجم المبنة وعدد المتغيرات الستقلة بأن افترضر ثلاث نسب ختلفة وهی : 

۵۰۰۱ ۰ ۲۰ ۰ ۱ ۰ ۵ ۰ ١ 
آفراد اامینات الاب‎ ase التفیرات المستفلة م جم ۳ فان‎ ase فاذا کان‎ 


\о = о‏ 6 ۰ ۰ على الريب 





— ۱۳۷ س 


وإذا افترضنا أن gir‏ معامل الارتباط بين التغیرات المستقلة الثلاثة 
والمتغير اتابچ үл ло‏ . فن : 
19 — \ 


۳ 


۱-۹ 5200 
“ү mm 4 x سب‎ hac cau دام"‎ 


۱-۰ 


+ Yo = ا٤‎ x 
۳۴۔۱‎ — 1, 





55 jou: 4909 المالة‎ ә ركم"‎ 6 


وبتضح من ھذہاحالات الثلاك أنفیمة رم" دھی ۱۹,. تساوى تقر الف 
قيمة رام وهی ۰,۳٩‏ عندما تکون 4..0 ۱ء ول مقدار نقلص قيمة دم 
إقدر ٠,٠۲‏ عندہا تكون انسبة ١‏ :۰۳۰ آھا إذا كانت االسبة : ٠١‏ فان مقدار - 
التقلص المتنبأ به يصبح سوالی ЕС‏ 


ویجب أن يلاحظ الباحث أن الصورة ااسابقة رقم (۳۱) یکن تطبیقما إذا 
استخدمت جميع المتغيرات المستقله فى ممادلة الاحدار ۔ ' 


ما إذا استخدمت [حدی الطرق الى یتم فيها اختيار المتغيرات فى معادلة 
الاتحدار عن طريق الحاسب «з КОА‏ فان أخطاء Gaal‏ ترا درجة 
сБ зс „51‏ لان أفضل de‏ من المتغيرات الستقلة ای یتم اختیادها من 
جموعة أكبر تکون عرعنة الاخطاء النائجة عن ارتباط هذه المتغيرات بالمتغير 
التابع من تأ رة والاخطاء 4 عن ارتباط المتغيرات Фа‏ فيا بينها من 
تاحية أخرى . و كن التخلص من بعض هذه الاخطاء إذا اختار الباحث عينة 


كبيرة اسبیا ( ولتكن سوال ٠٠ہ‏ فرد) . 





— ۹۹۳ س 


ورا تسکون افضل طر 2А‏ لتقدير درجة التقلص الي تحدث فى قمة 
م لع معامل الار تباط همس سدد ھی جر اه مایسمی نالصدق ы” piel‏ 


Cross Validation. 


و عكن تحقیق ذلك gh‏ يختار الباحث عيئتين یجری على (حداهما تحلیل‌الانحدار 
المتعددء وعسبقیمة مر بع معا ملا ол У‏ و كذلك بو „ЛАУ л‏ 
“م بطبق هذه المعادلة على ا متغیرات المستقلہ للعيئة الثانیةء و بذلك عکنه الحصول 
على desi‏ صم ( أى القيمة المتنبأ بها ) لكل فرد فى هذه العینة . ويحسب Salar‏ 
ارتباط بيرسون بين اادرجات الملاحظة (ص) للعيئة الثانية والدرجات المتنيأ ہا 
(صم)لنفس المينة. وهذا المامل الناتج )2 ۳ ) پشبه معامل الارتياط المتعدم 

الذى استخدمه الباحث فى الحصول على معادلة الانحدار العینة الاولی. والفرق 
بين هذين المعاملين يكون عثابة تقدیر لقدار التقلص الذى حدث فى قيمة ركم . 
فإذا کان مقدار هذا اتقلص صغيرا ستطيع الباحث عندئذ استخدام معادلة 
الانحدار الى حصل علیما من اامينة الاو فى أغراض ЫЙ‏ الستقیل . ويرى 
موز بر Mosier‏ أن معادلة الانحدار الى تعتمد على ضر أكثر من عینة واحدة 
معاً نکون ST‏ ثانا لان العينة المر كبة الناتجة سوف تکون ا كبر حجما . 
ولذلك بوصی الباحث Gh‏ يضم العينتين الاول والثائية مما إذا وجد أن مقدار 


التقص Шш‏ به فى قيمة ر. صغيرا » وستخدم معادلة الائحدار المستمدة 


Р 
; فى التنيؤ المستقيل‎ 45 ol العيئة‎ ada من بمافات‎ 


ومن هذا بتضح أن إجراء طريقة الصدق المستعرض تحتاج إلى عينتين ٠‏ 
فإذا لم بتكن الباحث من الحصول علیہما  «бас‏ أن بختار عينة واحدة كبيرة 
و لشکن ٠٠١‏ فرد ويشسمها إلى #وعتين بطریقة عشوائية پستخدم LA lan}‏ 
فی إيجاد معادلةالا نحدار الاصلية وستخدم ال خری فى التحقق من هذه ا لەادلة 
لتقدير التقاص الذى حدث فى قيمة هربع معامل الارتباط ا لمتعدد . 


ويرى كثير من الباحثين أنما يجب أن نعتمد على 4% الصدق المستعرض 





- ٦ی‎ - 


المرددج Double Cross— Validation‏ بدلا من طريقة ااصدق الستعرضش 
ols)‏ الدقة . وهذه اعار db‏ نتطلب تطبيق طريقة اام دق المستەرض ميتين . 


Sy‏ يجرى الباحث ذلك عليه أن بحسب سبع معامل الار تباط التعدد 
اسكل من ойр‏ ( أو یقسم عينة كبيدة إلى #وعتين بطر بقة عشوائية) . ويوجد 
معادلة الاأعدار لكل مما . ثم بطبق معاداة الاتمدار ll‏ <صل عليها من (حدی 
المہنتین على المتغيرات المستقلة للمينة الأخرى ٠‏ داوجد م‌بع معامل الارتباط 


ct А عن طريق حساب قيمة عي . وبذلك یکرن 44 قيمتان‎ АЛАЙ 
سس‎ 


معامل الارتباط المتعدد ثم حساءبما ماشر ة من كل من المینتین . و کذاكقیمتان 
لمربع معامل الارتياط المتعدد تم حساءهما من معادلی الاحدار لعینتینحتلفتین . 
ومذا يستطيع دراسة الفروق بین هربع كل من معاملی الارتباط وكذلك الفروق 
بین مه‌ادلی الانحدار . 


فإذا اتفقت {Л‏ يمكن أن يضم العينتين معا و عسب ممادلة aod‏ فى 
هذه الحالة ایستخدمپا فى التنيق . 

ولذاك ge у‏ اپاسث أن يستخدم طریقة الصدق النتعرض المزدوج كلا 
أمكنه ذلك إذا کان ӘД‏ بحثه استخدام تحليل الا نحداز التعدد ‏ آغراض 
33% ااستقیل ۳۹ بذلك پستطیع التحقق من صدق gui‏ ااتحلیل . 





۱ — لاذا يشضل استخدام تحلیل الانحدار المتعدد على الاتسدار السيط 
فى الیحوث النفسية والثربوية ؟ ومی لا یکون هذا الاستخدام يجحا ؟ 

۲ — فيا р‏ بھوعة من درجات التحصيل فى القراءة ( المتغير التابع ص ) » 
ودرجات الاستعداد الفظی ) المتفير الستقل الأول س ( 2 ودرجات اختبار 
فى الدکاء ( ا منغیں المستقل الثانى س, ) مجموعة تلکون من عشرة تلامیذ فى الصف 
الثامن : 

من 


3 ی‎ 
517 нына 
КАА үүт [к 





“ү баш 

(ب) أرجد مقدار مام 4 nd 3 7 ү” 4 ү ЛАЗ)‏ تان ЛАМ‏ 
اتابع ص . 

(ج) أوجد مقدار مایسہم به المتخيدين س, » سم کل على حدة فى تفسیر 
oki‏ المتخير التابع ۰ 

۴ سب فيا إلى هو عة من У! ЧАА‏ اضبة لتغير بن مستةاين س٠٤‏ مں ؛ 
ومتغير تابع ص . 






































"۲ | ۷ | ۵ | ۵ | 4 т 0 س‎ 
۳ ۳ھ‎ чі рч те ео [то ү” 
|У ۳ ه‎ ۱ ۱ ۱ ۱ | ۱ | ۲ | ve 





)1( آوجد المتوسط والاتحراف العیاری اكل متغير و وع ااریعات » 


(ب) آدجد قيم ثوابت معادلة الانحدار » pty‏ ا ربعات الخاصة 


يالا aloo‏ 0 و #مو ع مر بعات اابواق ۰ 


) =( أوجيد معادلة glue]‏ ص de‏ س ‘ سرپ ۰ 

( د ) أوجد سبع معامل الارتباط المتعددء وفسر ااقیمة الناتجة . 

a)‏ ( احسب البواقی © ومر بع ااہواقی؛ و جموع هذه cole Д‏ » وفس 
gil Фэ‏ . 

(و)احسب معامل الارتباط بين قم ص التبا عا رقيم ص الاصلية с‏ 

& — حصل dol)‏ على معاملات الار تماط بان 1 „а м)‏ ات مستفَله 3 
,155“ معامل الارتباط بين كل йна‏ مستقل و التغیر التابع ۰ 


) ۱ ( هل استطيع الماحہث پاستخدام مصفو ә‏ الار تباطات Apt lal}‏ و حول {А‏ 
إجراء تحليل الانحدار ا متعدد gle‏ بدون استخدام الدر جات الخام ؟ 

(ب) ماھی المقاييس الإسصائية الى يجب أن حصل ple‏ فى هذه dedi NL)‏ 
ذا ااتسليل ؟ 

) + ) هل عکنه إیجاد قيمة م بع معامل الارتباط التعدد ععاوميةمصفوفة 
الار تباطات رحدها $ 





— ۷۷ مت 


(ел لذا كان المتوسط والانحراف العیاری لتفیر تاہم س س‎ - о 
уто сш ۶ ЕЧ, А = ولمتغيرين مستقلين سض‎ ۰ ٩,۵۲ =f 


سے هد ۲۱٦,۹۰‏ = وغ ره . ومعامل الارتباط بين س, » س سے ۷۰ء 


وی اسر سر = ااه ؛ وب اس үү х=»‏ 
احسب معامل الارتباط التعدد بین المتغیر التابع س ہ والمتغيرين الستقلین 
سب » س معا ۰ 


٩‏ — فيما پل مجموعة من الببانات الخاصة بدرجات ثمائية طلاب فى ثلاثة 
اختبارات : 





۳ ه‎ | ۱۴۱ ۲ ۱ ЛЫ! 
۱۷۱۱ا‎ ۹ | ١ | ٠ | ۲ اختبار الاستمداد اللغرى|‎ 


| (2) 
م‎ 6 1ле іл |٤ alt اختبار الاستدلال اللفظى‎ 


(о)‏ سے تج 
اختبار الاستصدلال ٩۱۱۵|‏ | 4۱۱۲۱۱۱۲۱۳۱۷ 


(кт) آشندمی‎ 


إذا افترضنا آن درجات الاختبار ص ;5№ ارتباطا خطياً بدرجيات 11 


من الاختيارين سس ؛ سم 5 


)!1( احسب مه هو فه معاملات الار Үү bli‏ “ سين بين бш”‏ سو ‘ 
s rw‏ 
(OY‏ أوجد معادلة انحدار ص على س » س . 
(ج)أوجد قيمة ر؟ ار ٠‏ ر 2-с"‏ 
م ص١٠‏ ص۲۰ ص ۲۱۰ 
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ب هل یوار ترتیب إدخال المتغيرات المستقلة ی معادلة الانحدار فى 
مقدار ما يسهم به متغبر الأول الذی يتم احتواؤه فى العاداة ؟ وهل ,زار ذلك 
فی مقدار ما н)‏ 5 المتغير الا خبر gall‏ یتم احتواژه ؟ وما سؤب ذلك ٩‏ 


۸ - هل وثر ترتيب (دعال المتغيرات المسثقلة فى معادلة الانحدار فى قيم 
معاملات الانحدار ؟ وهل يؤثر هذا االترتيب فى مر بع معامل الار تباط ا متعدد ؟ 
وإذا کان yl‏ كذلك فا هی الصعو بات ای تو اجه ااا حث نی Фе‏ سیر 
الييانات اافعلہة ؟ 


lad — ۹‏ يل انية متغيرات . خير بمضا منها وضع ثلاثة فروض بحثية 
يمك ن اختيار صحتہا استخدام تحلیل الانحدار المتعدد مع ФЫЙ‏ اشتیار ا اتغیرات 
المستقله والمتغير ااتابع . والمتخيرات هی : 

اتحصیل اللغوى » مفہوم الذات ٠‏ الذكاء » ا مستوی الاجتماعی والاقتصادیء 
مستوى اطموح » الجنس > التحصيل فى الفراءة » دافع الانجاژ . 


۰ — افترض أن لديك مشكلة بحشة تتطلب تفسیرا علميا اسمة اانعصب . 
وافترض Ше],‏ أن هناك ستة متفیرات مستقلة ترتبط ذه ااسمة مث لالتسلطية» 
التطرف الديثى ؛ ^^ « ا حافظة ؛ الستوی الاجتماعی .. العمر зз‏ بعض هذه 
التغیرات المستقله ترتيط فيما بينها درجات متفاوتة . 


(۱) ماهى اشروط الى ینبفی توفرها للتنبؤ بدرجة Sea)‏ بسمة اتعصب . 
(ب) ہل من ا حتمل أن تزيد دقة التنيؤ بإضافة أكثر من هذه المتخيرات 
المستقله في معادلة الانحدار ؟ م لماذا ؟ 





الفصي ل الساي مسر 
طرق الضبط الاحصاق 
معامل الارتباط الجر وشبہ الجر 
معامل الار تباط الجرق 
استخدام تحلیل الانحدار فى حساب 
معامل الار تباط الجزق 


سامل الارتباط شبه الجر ( معامل ارتباط الجزه ) 
تفسير الاحدار التعدد فى ضوء الار تباط شبہ ابیز 





: ДАЛАА 


عرضنا فى الفصل السایق مفہوم الانحدار التعدد و كيفية الحصول على معادلة 
الانحدار فى حالة وجوه متخيرين مستقلين أو أكثر » وتفسیں مقدار ما آسهم به 
ol all‏ المستقلة جتمعة » وما تسهم به کل‌منبا على حمدة فى اننب بقے التغبرالتابع 
باستخدام مغهوم معامل الارتباط التعدد . وسنفرد هذا الفصل لمناقشة أحد 
الموضوعات ا مامة Bos A‏ بتحلیل الاحداد المتعدد олмаз‏ من طرق تحليل 
البیائات المتعددة المتخيرات ؛ وهو موضوع الضيط الإحسائی Statistical‏ 
Control‏ . 


wi والاعدار المتعدد مدفان إلى دراسة العلاقة بین ر عة من المتغير‎ Блу» 
للاستفادة ہا فى التنيؤ بالظاهرة اسلی کية  تفسبرها . وهذا بالطہع بتطلب نوع‎ 
ريما تزثر ف النفسير ,و يمكن‎ МАЛ من الضبط والتحم فى العوامل العارضة أو‎ 
Experimental بطرق متعددة منبا اضیط النجریی‎ Soul إجراء هذا الضبط أو‎ 
Experimental النی تم عن طريق التصمیات التجريبية الختلفة‎ Control 
. فىهذا الفصل بشىء من التفصيل‎ АСА зә J! و اضیط الاحصای‎ Designs 


ونقصد بالضبط الإحصائى إستخدام الطرق الإحصائية فى عزل تأثير متغار 
ار أكثر من الملاقة بين متغیر مستقل أو أكثر ومتغير تابح ۰ و بذلك نتحك فى 
otk‏ بعض التفیرات على المتغير التابع حى يقسى للماحث دراسة ااملافة الفعلية 
بين المتغيرات المستةلة الطلوبة والتغیر ااتاہم 1 

ولتوضيح ذلك نعرض المثال الف : 


افترض نذا طبقنا اختبارن آحدها قيس الذكاء والاشر يقيس القدرة 
اانفسحركية على موعة من الاطفال فى أعمار ‚Айе‏ 





س Wi‏ سب 


ونظرأاًلان الذكاء يزيد 51 iob‏ ااممر و كذلك القدرة التفسحر AS‏ فان درجأت 
اختيار الذکاء سوف ترتبط بدرجات اختبار القدرة النفسحركية لان كلا منہما 
يرتيط بالعمر ارتباطاً موجبا . 


و عکن عزل أثر العمر من الملاقة بين درجات الاختبسسارین عن طريق 
الضبط الإ حصائی لاماد العلاقة الفعلية بين المتغيرين . 


و توجد مقایبی (حصائية مختلفة لستخدم فى ااضبط الاحصائی أهمها : 

. Partial Cottelation Jot! معامل الارتباط‎ — ١ 
‘Semi—Pattial Correlation معامل الارتباط شبه از‎ — ۲ 
. PartCorrelation وأحیانا يطلق عليه معامل ارتباط الجزء‎ 


وسوف عرض فیا بل هذين التوعين من المعاملات لأهمينهها فى تيل 
الا تحدار المتعددء وتحلیل المسارات wll Path Analysis‏ سنعرضش له فى 
الفصل الماسع عشر . 





معامل الارتباط الجر هو مقیاس إحصائی العلافة الغطية بين متغيرين بعد 
عرل تأئير التغيرات الاخری . ورتم عزل تأثير هذه المتغيرات عن طريق تعدیل 
قي المتغير التابع والمتغيرات المستقلة بحيث تأخذ درجات المتغير الطلوب عزل 
أو ضط تأثيره فى الاعتبار . 


وفكرة عزل تأثير متغير ثالث من العلاقة بين متغیرین بمکن التعبیر عنها 
بأسلوب [حصائی دقیق . فاذا افترضنا أن لدبنا ثلائة متغیرات س » سب ؛ 
سم . وأن جزءاً من مقدار الارتباط بین المتغيرين س ٣‏ سم رما یکون نقيجة 
لارتيساط كل منہما بالمتغیر الثااث سي . فک سبق أن USS‏ فى الفسل 
الرابع عشر أن أى قيمة من قیم المتغير س, أو سم يمكن تقسيمبا إلى جزئین . 





— ۱۷۳ سب 


أو الخطأ لدم عن تقدیر س, أو س مملومية سي ۰ وهذان الجزءان مستقلان 


أى غير مر تبطیل ۰ 


والارتہاط بین وع البواق أو اخطاء Ж „шй‏ عن ان بقیم sitll‏ 
ҮЛҮ,‏ بمعلومية ww‏ هو معامل الارتباط الجر ئى» و ارمز 4 بر مزد»., أى 
ہو الارتباط بين ا متغیرین ساس بعد عزل تأثير у ЛАМ‏ . وهو الجزہ من 
الارتباط المتبقى بعد عزل تأثير المتغير الثالث . 


وبعيارة أخرى در هو الار تباط بین البواقى بعد عزل تأثیر التغیر س 
من كل من المتغیرین یم ؛ س ٭ 

ویسمی معامل الارتباط ااجرئی فى هذه الال › معامل الارتباط ااجزٹی من 
4i J!‏ الاول ٠ » First—order Partial‏ 

والصورة الرياضية الستخدمة فى حساب معامل الارتباط العزئی من الرتبة 
الاول ھی : 


ر س Jed‏ 
ш,‏ ا لگ لے رم مه \ 
жтт” ۷ 5‏ دپ 8 ١ ١‏ ) 





ولاو ضيح كيفية تطبيق هله ااصورة افترض أن "1 0 ү”‏ ضا درجات 
اختيارين فى الذكاه وااقدرة اانفسحر كية على التروتيب نجموعة من الاطفال ختلفة 
الا حجار ۰ 


ول:غترض أن سر هو متخير العمر » و أن الارتباط بین المنغیرات الثلائة 
فو 


“Oem ә 6 ve == 


& سے‎ 
А ҮҮ 2 ..00 = 2 


y\ 


وبذاك كرون معامل الار تباط onl‏ باستخدام الصورة اسابففرغم(١)ھو А‏ 





we “vr 1. 


۰ Мэ) те 00 


Г سس سس سرب‎ = 2 
Чо} - ۷ (ee) اس‎ ۷ сү 
۳۴٣ es 
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و سکن آفسیر هله 4..4 باستخدام مفہوم التماان ا مشترك ۰ lal ob‏ 
АЦ‏ 2 بین бл о АШ‏ سې د دارم == (.,ов)‏ = ۰,۳۰۳ وچزه 
الاين المشترك үч” ye" оу‏ بعد عزل تأثير المتغير ч) о == ду‏ 


“її, = 


و بذلك یکون جزء التباين ا مشترك الناتج عن تأثير اممریساوی ۰,۳۰۳ - 
۰ = ۰,۱۷۳ ۰ أى أن النسبة а‏ للارتباط اج عن تأثير متغير العذر 
“ivr‏ 


'/ 0۷ == ٠٠6 Ж = 
۳ 





والنسبة المثوية للارتباط Ё‏ عن تأثير عواءل أخرى سے ۱۰۰ — ۷م 
۳‘ 

وما لاشك فيه أنه یمکننا تشببت أوضيط متغير العمر بالارق зы уо‏ ذلك 
بأن مختار جموعة عمریة واحدة من الاطفال . مم نوجد الادتباط بین درجات 
الاختيارين odd‏ الجموعة . 

و بذلك لا یکون للعمر تأر على مقدار الارتباط بين درجات الاختبارین . 
غير أن استخدام مفهوم الارتباط الجزق يحةق نفس افکرة Shs‏ بالطرق 
الإحصائية . 

وق Tle‏ وجود ثلاثة متغيرات يمكن أن تحسب ثلالة معاملات از تناط 
جزئية من الرتبة rer? Р. Чә!‏ 


للصورة رقم )۱( ابسابقة ХК‏ : 


seb 5 ۲‏ با هة اة 
(ал) Very? кул 3‏ 4) لاہ 


۰ 
е ке 1 





— VE — 


(ү) a + «+ Ф «+ حكن‎ 7 ri? 0: 


2 سس تسس 
N wo We ©‏ 


۱ 


ty? у er? ۳۹۹ 5 
[eee щш 2 
۲ ۲ ۳۳ 
Ww لم ۱۷ ہے‎ WV 





(N) ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ 


وجب أن du‏ الياحث أن الارتباط الجرئى لا قتصر على ثلالة متغیرات 
فقطء ]5 توجدمعاملات ارتباطهزئية من رتب أعلى .و تتحدد رنبة معامل‌الار تباط 
بعدد المتذيرات المطلوب عزل تأثيرها . فثلا إذا کان لدينا أر بعة متغيرات س ء 
سي » س » س فإنه يمسكننا الحصول على معاملات ارتباط جرئية من ارتسة 
لثانية Second-Order Partials‏ مثل ہے , وهذا الرمز یمی Ш]‏ نوجد 
معامل الارتباط بین ااتغیرین الستقلین س, » سم بعد عزل تأثير للتغیری‌س ء 
aw‏ 

والصورة الرياضية الستخدمة فى حساب معامل الارتباط الےزثی من ASN‏ 
الثانية ھی : 


ے۶۱ ,۔ AY‏ و وت )@ 
үт‏ 5 


Өңү з ست‎ ГД 





وبالطيع بزداد تعقيد ااعمليات الحسابية كا زادت رتية معاملات الارتباط 
الجزئية ء أى کا زاد عدد ا متغیرات الى يريد الباحث عزل تأثيرها . ولذلك فان 
براع الحاسب الا لسکتروني الخاصة بتحلیل الانحدار المتعدد تجری عادة «АД.‏ 
الى بتطلما ole]‏ معاملات الارتياط aA)‏ و لمكن نظراً لصعوبة تفسير مثل 
هذه ا معاملات و مخاصة ای من الرقية الثاية وما فوقبا е‏ أباحث :ادرا 


ما لجا إلى حساب معا ولات cr А 2 del‏ از ai‏ الاول 





— Wo – 


طریقة أخرى لحساب معامل الارتباط fyb!‏ : 


عکن wile‏ معامل ost! УУ‏ باستخدام طر sol 4а‏ أكثر تعمها : 
وهی تعتمد على معامل الارتباط التعدد . فاستخدامپا بتطلب حساب هذه 
الماملات . و ينصح کی لنجر Kerlinger‏ الباحث بألا بستخدم هذه الطريقة 
إلا إذا كان لديه قم معاملات الارتباط التعدد «ЫЙ‏ تحلیل الانحدار التعدد . 
فن المعلوم أن حساب هذه القم یتطلب бз‏ وجبداً كبيراً . 


وا مدف من ذكر هذه الطريقة ہنا هی أنها تسكن الباست من تصور العلاقة 
بين تحلبل الانحدار المتعدد و معاملات Ууу‏ !4 1 


و لتوضيح ذلك نفترض أن لدينا متغیرین مستقلين эе» бүг ‘ yur‏ 
معامل الارتباط الجرئی بین المتغير التابع ص والمتغير الستفل س, بعد ДЇМ уе‏ 
المتغير الستقل س نطبق الصورة الرباضية الاتية : 


بت aay,‏ ¥9 
3 )\ داص.۲) )\ + ص ۱۲۱۰ 
ص۲۰۱ cone‏ 
yur?)‏ 


* © هب + (о)‏ 
صہ والتغبر الستقل بر بعدعزل تأثير التذبر الستقل 


۷م ۰ 
уо ٠‏ إلى تباین التغیر النابع ص الذى بسكن تفسیرہ 
معلومیة المتغیر المستقل سپ ٠‏ 
" د ص۲۱۰ ترمز إلى تباين التفیر التابع صن gall‏ سكن تفسبره 


معلومية yap ЧАЦ ои ма‏ رم 
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وبالطجع المقدار | سب we?‏ وب هو تمان ا اضر التابع ص ar decal‏ 
إلى انحدار من على سي ء س معا 


أما إذا کان لدينا 1 ада a‏ ات مس ДА;‏ سم 0 т”‏ ل ail é we‏ سکننا 
ole]‏ معأ مل 52У!‏ اط Rt‏ بن المتغبر اتاہم ص А‏ والمتغير المستقل سم بعلم 
Је‏ تأثیر المتغير ين сл.)‏ سو wr‏ بتطييق الصورة Ў‏ باضية ال ‚М‏ 


ү ۲ 
Cerne ص‎ 2 Get ۱( 72 
| ту А 77 TN TU? 
۲۱۰ ص‎ 


(Vee eee 


حیث دص ИР‏ ترمز إلى هربع معامل الار تباط الجزئی المطلوب . 
.را ص۷۱۰ ترمز إلى تباین المتذير ااتابعص الذى ینکن تفسیره بعلو مية 


المتغيرين الستقلین س » سم معا . 
‹ ان ترمز إلى تباین التفیر التاہم ص الذى يمكن تفسيره 
ببعلومية التغیرات dak!‏ م ‘ we‏ & سم #شمعة ۰ 


و لاحظ آن القدار л)‏ يدل على تباان المتغيرص الذی لا ax‏ 


(үзе? 


إلى المتغيرات المستقلة سم 3 yw‏ 3 لاي حتدمة ۰ والقدار ) ٩‏ سب دص ۰ ( 


بدل على تباین التغیر ص انی لا برجنع نع إلى call‏ ان үе” бш” РТ‏ معا + 


أى أن البسط 3 الصورة رقم (л)‏ عيارة عن الفرق بن يان „д! э‏ اتحدار 


فاذا قسمنا هذا الفرق على تباین بوافى انحدار ص على سم © سي ( وهو 





AVY =‏ = 
لثباین الا کبر ) يلتج لدينا ما يسمى « بالتجاین الجزئى с Рагна! Variance‏ 
ومعامل الارتباط ااجزئی هو الجذر اتر بیعی هذا التباين الجزئی . 


و بوضح كي رلنجر wll Kerlinger‏ الجزئی ر me‏ 55 و بالتال معامل 


الارتی۔ساط onl‏ ر با لشكل لتخطیطی الاتی 2 (я)‏ : 














ИШИ: C Seat sa) 
1 у ower 0 
ا سس ا‎ ЕГ 1 : : 
тү فل‎ = 7s 
тл اط(‎ те Ee 
ШЕШ : 
۳ 


| 


А 2‏ 
ص ۲۱۰ ۳٣‏ ۱ ی 1 
شکل رتم ( 14( 


تمثيل التباین الجزئی 
و بالنظر إلى هذا الشكل جد أن مساحة ااستطیل الا كبر تمثل الثباين الکلی 
للتغیر التابع ص › وهی ساوی الواحد الصحيح . و اللجزه من المساسمة انظلل 
jhe‏ + أفقية Jeet‏ المقدار )4 ~ Se‏ 7 ) » واجوه من المساحة المظلل 
خطوط رأسيه ری نفس الوقت مقسم إلى مربعات صغيرة نقيجة تقاطعه معالجزء 
من المساحة المظال مخطو ط أنقیة ب ثل القدار ( ١‏ درن Gy.‏ - (1 = 


۱ т. 
۲۳۱ صر‎ 





WA —‏ سب 


. fal فى‎ gk 


۲, الاه ."۲ اتاب‎ Е 

ویلاحظ أن تباین د "من . بي التبلين داص بام 

و بذلك یکون الاين الجزئىعبارة عن الفسية بن المساحة ااقسمة dl‏ بعات 

صغيرة إلى الساحة المظللة بخعاوط آفقية . أى أن المساحة القسمة إلى مربعات 

صفيرة هی الى تمثل التباین الشترك » وهی الاساس الذی сы‏ عليه تفسير 
معامل الارتباط الجزئی . 

استخدام تحلیل ЛАУ!‏ ا متعدد فى حوس اب معاملات الار تباط Н АЈ ч)‏ 





معاملات الارتباط الجزئية فعرض المثال الافتراضی الأتى لقم متغير تابع ص ء 


ومتغبر ان مستقلین سا سب٠‏ 


























үз” 1" vw сас) 
۳ ۳ \ | 
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a о о 
aa) 7 TE Е المتوسط الحسانى‎ 
: جوع مربعات الانحرافات‎ 
1 ۱۰ 
۱ عن التوسط‎ 
Е тенет کے سے‎ 
من سس‎ 
Yoo ۲,۵ ۲٢ التباين ) ے‎ 
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فاذا أُر دنا ote]‏ معاما الار تباط آل٤‏ فائنا نطيّ Bj АЙ‏ 
إذا أردنا |؛ مل الا ر تم یں نآ نطبق الصور 
رقم )١(‏ السابقة کلاتی : 


„Сал rd oe a ۲ 
as) ау (а) ам yews 


۰ سے تقر یبا‎ =з 


آی أن عزل تأثير المتغير سم من الملاقة بين «елй‏ سي أدى إلى 
اخفاضش 42.5 معامل الارتہاط ان wil‏ من رھ إلى л‏ ۰ و بالطبع 
لا يكون الانخفاض فی مقدار الاز تباط TAS‏ إلى هذا الحد فى البحوث الفعلية . 


و لتوضيح مفهوم معامل الارتباط از فى ضوء تعليل الا جدار :فترض 
Ul‏ حسبنا قم ص المتنيأ بها باستخدام انحدار pall‏ التابع ص على أحدالمتنيد بن 
ااستقلین وليكن س مثلا . ثم أوجدنا معامل الارتباط بين المتغين التابع سپ ؛ 


وقم ص التبا بها صم « نجد أن قيمة هذا المعامل آساوى الواحد ااصحیح . 
آی wo?‏ \ 


فعامل الارتباط بين قم المتغیں المنىء ؛ وقم المتغير ا متلباً به تکون قبمته 
مساو ية ارام اس 07 یں هی نمس قم سم بعد ضریبا فى 
مقدار ثابت وإضافة مقدار ثابت آخر عليها . وقد ذکرنا فى الفصل السابع أن 
هذا لا ؤٹر فى قيمة معامل الارتباط . 

آما إذا ә‏ معامل الارتياط بین قيم المتغير المستقل سر دالبواقی ف 
نجد أن قيمته لساوی ااصفر . وھذا صحیح ЗАЛ‏ الله اق هی ZY)‏ افات 
desi ll‏ عن БШ‏ بهم ا متغیر اتایم بمعلوعیة قير المتغير الستقل . 

وا aad‏ أنسعامل الار تباط الجزل هی ععامل BUSY‏ بين يمر use‏ من 


٠ residuals اابوافی‎ 





Ae ~ 

أى أنه إذا افترضنا آننا حصلنا على doles‏ انحدار ص على س ۰ و معادلة 
انحدارس على س وهما : 
سوم weti=‏ 

و بعد ساب قيمة کل من الثابتين لکل معادلة على حدة ‹ ale}‏ يم سام 
س А с‏ حساب gd‏ فی سے 25 cbt‏ = ت daw‏ 

м^ ия ١ ۲‏ م 
أن معامل الارقباط الجر درس , ر هو معامل الار تباط بین الو اقیض» 
فم. 

ولتوضيح ذلك نطبق هذه الخطوات على البیانات السابقة ӘД)‏ فى جدول 
> دقم )48( JIE‏ 
صب أولا قيمة کل من الثابتين | ء ب ف معادلة احدار ص على سم 


ب کر لا سے 


٠‏ احص د بس 


۱۸ 
حيث اجد أن ب سے ٠×۰‏ 2 سس مس ول ب 
مه ١‏ | 
Ys | 3‏ —— (۳()۰,۰۰) = ۱,۳ 


Ба МР ы? лғ) Bala وبذاك کون‎ 


о فی‎ ۳ 





~ وم 

۲۳ او‎ + ١,۲ == a 

و بنفس М!‏ 4 سب das‏ کل من العا بين КЕ ‹ Й‏ ‘ واوجد معادلة انحدار 
ر عل yw‏ وهى : 

+” *,А + “т سے‎ a 

۱ 

ص ۰ سر ا مو ضحة 3 الجدول رقم (44)» وكذلك البواقى ~ wt‏ ‘ 

وهذه مبيئة فى الحدول الأتى رقم )40( 





Seip (© (ey) 
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кё == ped ‘+‏ سپ bie‏ و | es ee‏ اال و 
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а оа ;‏ ہے | ро‏ ام tft‏ )كلل = ہے 5 کے 














— ۹۸۴۳ س 


و Сау‏ من هذا الجدول أن 5( ف تمثل 0-31„ الناجة عن pial‏ بشم „е‏ 
بمعلومية یم سې ۰ وقدم فم تمثل الاخطاء الناجمة عن التنبؤ یم سم بمعلومية 
قیم سپ ۔ 

فاح بماد معامل الارتباط بين المتغبرین ص » س بعد عزل تأثير المتغير س 
يجب أن تسب معامل الارتباط بين البواقی ف,؛ فم باستخدام الدرجات‌الحام 
مباشرة كالاتى : 





سس سسب ee)‏ ممم حص أ بيهم سس 





را٤ كل ا ارا‎ КИЕ 

oan fe هرا‎ ۰,۸ | ۲ 
ect ее ٦ .,۱ ¢ 
ا٦ا فى | “ىع او‎ 


اجموع صفر صفر ۰ ۱,۱ 





جدول رقم (AN)‏ 


ن ٭ ف فب بج قي »× wt‏ 





1 
ә‏ ‘ ہت VY‏ سس ریس Cas че‏ تحت حت سس 
فا فسا ان ٭ فر" -- be)‏ )"بان #ف - (we)‏ 


= [9 ہے‎ 
)۱,۹۰()۰(۷ )٦,غ+(‎ (оуу 


۰ تقرياً‎ 84 on 


وهنا يجب أن لاحظ الباحث أنها نفس القيمة ال حصلذا علیہا باستخدام 
صورة معامل الارتباط الجر رفم )١(‏ . : يجب أن بلاحظ أن دن واد 


т 


صقر ور А‏ بی صقر © 





Bvt aoe 


ای أن معامل الار تیاط بين متغيرين بعد عزل pate alk‏ ثالث هو معامل 
الارتياط بن اابہواقی ы}‏ نحصل علہا من انحدار کی من al‏ إن على АМ‏ 
الثالك . 


معامل الارتياط شبہ الجزق أو معامل ارتباط الجره : 


من عرضنا у‏ یتضح أن الباحث يستطيع أن بعزل آثرالتباين غر ا لمطلوب 
من کل من ا متغیرین هو ضع البحث . فنی المثال السابق ДУШ»‏ العمر من كل 
من درجات اختبار الذكاء واختبار القدرة النفسحركية „мә.‏ الارتباط О‏ 
عن العلاقة بين درجات کل من الاختبارین بعد عزل تأثير ااسمر من هذه‌الدرجات 
أو ضیط تأثيره على المتغيرين بطر 45 إحصائية . 

والان نفترض أن الباحث راد أن يمزل تأثير العمر من درجات اختبار 
ball‏ فقط ولا يريد أن پمول تأثيره من درجات اختبار القدرة النفسحركية . 
فمندثذ يکنه استخدام نو عآخر من‌معاملات الارتياط سمى معاملالارتباطشيه 
Semi—Partial Correlation Ж!‏ ء likely‏ يسمى معامل ارتباط ol‏ 
Part Correlation‏ . 

واأصورة المستخدمة فى حساب هذا العامل والذى سنرمز لہ بالرمز 
وم أى الارتباط بین المتغير الأول دالتغیر الثانى بعد عزل تأثیر المتغير 


الثااث فقط هی 


6 ۸ ے ای ار ےا | (ү)‏ 


+ ۰ ۰ و‎ (۳۰ (٦ 


ور ما بلا حظالباست أن الغری بين هذه ا(صورة واأصورةرقم ) %( Seek‏ هه 


5 حساب معامل الار sot bia‏ هو أن مقام yall ode‏ ره پشتمل Је‏ ا اقدار 


٣٢ ۷‏ فقط 





-— “Aa гез 
آما إذا آراد الباحث عزل تأثير التغیر الثالث من التعیر الأول فقط أى‎ 


۳ wi ره‎ ‚ай فا نه عکنه استخدام‎ (f у) 


۳۱32 2 


۳ BR. eB г ИР 





و عکن تو ضیح مفہوم الارتباط شبه ال جزئی و كيفية حساپ قيمته بالاشارة 
إلى الجدولين دقی ٠ (40) ‹ (дє)‏ فن الجدول رقم )40( حسبنا قيمة س 
Lick)‏ يبا أى س, » والبواق فم الی آساوی د ام мш‏ عن انحدار 
المتغير س على المتغير س, . 

فاذا Line‏ معامل الارتباط بين قم فم > ص А0‏ جدو لين دقم(٤۹)‏ ۰ 


)4( ؛ فان قيمة المعامل الناتجة وهى ۳۷, ус.‏ العلاقة بين التغبرین ص + ” 
بعد عزل تأثير المتغير سر من المتغير س فقط . 


و مکننا abe] Lal‏ العلاقة بين улай!‏ ص ‹ س, بعد عزل تأثير المتغير 
سي من المتغير س, فقط باستخدام الصورة رقم (м)‏ کی : 


ص(س (we ١‏ = وبر" 
Үе”‏ 





و التو يض عن a‏ معا ملاات الا ر تباط ai gall‏ أسفل جدول ё)‏ )4{ 





بد أن : 

(ае) — (Ve) 
سےا ا ور تج ایت‎ Р 
ay ۷ (и ص(س‎ 


۳۷ == 





سس و 

دھی نفس القسمة الى ماما علہا با »> معامل الارتباط بين فى 6 ص ۰ 

و عکن حساب معاملات ارتباط شبه جزئية من رتب أعلى کا هو الحال فى 
معاملات الارتباط LAI‏ . و عکن أن يستفيد الباحث من هذه المعاملات فى 
التحلیل المتقدم للار تباط والادار المتعدد ‹ وف آفسیں а‏ هذا ااتحلہل А‏ 
فعامل الارتباط ИСЕ‏ معامل ارتياط 4,4 or‏ من الرتبة الذانية .وهو 


يدل على الارتباط بين المتغيرين ۱ » بعد عزل تأثير كل من المتغيرين ۰۳ 5 من 
المتغير ۲ فقط . وبعبارة Pepper‏ معامل الارتباط بین ا متغبرین 


۱ » ۲ بعد استیعاد ا مقدار الشتر ك on‏ المتخير ۲ والمتغيرين ۳ ۰ 
والصورة المستخدمة فى ساب هذا ا مەامل هی : 
(е)? (res)? (re?‏ 
4۴۲(۱( و 
۳۰ 


)۱( ж. ۶ 


آما معامل الارتباط у, (дее?‏ معامل ارتباط شیه جز من الرتية 
الثالثة . وهو يدل على الارتباط بين الشغیران ۲١٢‏ بعد عزل تأ ثير كل سس 
المتغيرات бү‏ ا ه من المتغير ؟ فقط 8 و عکن الحصول على هعاملات ارتباط 


شه جز امه من رب del‏ من ذإك * 


تفسير الانمدار ا متعدد 3 “ж?‏ موم الارتاط سیه ا ری : 


ذكرنا فيا سبق أن المتغيرات المستقلة ای استخدم عادة فی البحوث الافسیة 


ay Aly‏ تسکون مرتبعلة إلى حد شیر . وهذء ор‏ إلى Gam‏ ااشسکلات عند 


تحليل الا داز التعدد ‚ 





— ۹۸۷ — 


فإذا كانت جميع معاملات الارتباط بينالمتغيرات الستقلة تساوی صفرآء ор‏ 
مر بع معامل الار المتعدد بين المتغيرات BM‏ مجتممة والمتخير التابع يساوى 


أى أن : 


+ 
ЛКК OT 2ھ ب‎ 


N). 
و بذلك استطیع تحديد مقدار تباین امتغیرالتاہم الذى یمکن تفسیرہ بمعلومة‎ 
٠ کل متغیر من اتغیرات المستقلة نظراً لعدم وجود ارتباط بین هذه التفیرات‎ 
وبالطيع پندر وجود مثل هذه ا حالة فى البحوث انفسية والتربوية ۰ إذعادة‎ 
تشتمل المواقف البحثية على متغيرات مرتبطة . وهنا محاول الباحث التغلب على‎ 
تبطة محیث تصبح‎ А یجری نوعاً من التعديل على هذه المتغيرات‎ Ob هذه المشكلة‎ 
. يصيح الارتباط بینپا صفراً‎ cl Orthogonal متعامدة‎ 
. فىإجراء مثل هذا التعدیل‎ God) والارتباط شبه‎ Jot! دیستخدم الارتباط‎ 


ويمكن تعمم الصورة رقم (۱۰) عل‌آی эзе‏ من ا متغیراتالستقلة المرتبطة . 
فنی حالة أربعة متغيرات مثلا تصبح الصورة СЙ‏ 


۲ ۲ ۲ ۲ 
атт»‏ = ص7۳۱ ص(۱۰۲) 7۳ ص(۲۱۰۳) 
دص( (вел.‏ تم هاه (NN)‏ 


و بالنظر إلى oda‏ ااصورة әзі‏ أن دس wf,‏ إلى К‏ شترك оь‏ 


القابع والتغیر المستقل الآول ر" ترمز إلى هربع معامل الارتباط 


)۱۰٢١(ص‎ 





— АДА — 


شمہ الجرق ( معامل ارتباط („Н‏ بین التغیر التابع وااتعیر المستقل اافی بعد 
J je‏ تأثیر اتہایں الشترك بين المتغيرين الأول والثانی  yy a‏ ذذ 
إلى مر بع معامل الارتباط شبہ الجزئى من الرتبة الثانية عند احتواء ا م:خیر الثا لنش 
فى المعادلة بعد عزل تأثير التبا ین المشترك بينه وبين المتغيرين الأول والثای . 
و بذلك Ја‏ على التہابن اانی يسبم له هسذا المنغير دون تسكرار للتباين اذى 
أسهم به المتغيران الأول „АШ,‏ الفعل . 


Que? ۳‏ بم ой‏ ترمز الى ДА‏ المشترك بين المتخير ااتابع والمتغير 


الستقل الرابع بعد عزل تأثير المتغيرات الثلاثة الآولى من هذا А‏ الستقل 
فقط . 


أى أن هذه ااصورة pai‏ عن طريقة عزل بواقی کل متغير مستفل fe‏ تیب 
من التغیرات المستقلة التالية له » و بذلك تصیح التغیرات المستقلة متعامدة. فكل 
حد تشتمل عليه هذه اأصورة يدل Де‏ التہاپن فی المتغير التابع الذى یسہم به 
كل متغير من المتغيرات الستقلة الاربعة فى معامل الارتباط المتعدد ہ وبالطبع 
day‏ معامل الار تباط المتعدد على فسبة التباين الكلى فى ال متغیر التابع ااذی تسمه 
المتغيرات المستقلة مجتمعة فى doles‏ الانحدار . 

وهنا يجب أن أو جه نظر الباحث إلى أثه یمکنہ احصول على نفس قيمة هر بع 
معامل الارتباط التعدد بصرف النظر عن ترتيب احتواء المتغيرات فى معادلة 


الافحدار ‚ sl‏ أن : 


۲ 9ت 


58 کے 
7 ص ۳۲۱۰‏ 2 ص۳۱۳۰ “2 ص۲۱۳۰ 


ولکن مختلف مقدار ما یسہم به کل متغير مستقل ق تباين التغیر التابع 
اختلافاً ملحوظا باختلاف هذا الترتيب . فالتغیر الستقل الذی تحتوبه معادلة 





.- ЗА - 


الاحدار أولا سوف سم بلاشك بقدر أ كبر فتباين المتغير التابع عما لو احتوته 
المعادلة مؤخرآ . وبوجه عام » IS‏ زادت الارتباطات بين المتخيرات المستقلة وتم 
ola‏ 5 


ولی اوطح یاسور 445 ]24 м5‏ هر بع معامل الار تباط المتعدد بين 


متغیر ابع وثلانة متغيرات مستقلة باستخدام الصورة رقم (۱۱) والی сга‏ 
SW‏ : 


ا ۲ ۲ 
دص پپ = 7 ص, ۳ دص (م١1)‏ 7 7 (ат)‏ 
۰ ۰ ۱۲(۰) 
نفترض أن لدينا مصفوفة ارتباطات بين النغیر ااتابع وكل من ا تغیرات 
المستقلة اثلاثة . و كذلك الارتماطات بین المتخيرات الستقلة . وهذه مبينة فى 
الجدول الأتى دقم (AV)‏ : 





| ۱| ۲|۲ ص 
۶۳٦‏ وب E‏ 
ےی سو ود اک 

veel | ۳ 
E 


1 ١ | 








۰ Yo 
ыыы 





۱ 
| ٹس 


+ ete Seth are rar u 


) الیل‎ а) 





Ae‏ سم 
فالحد الاول فى ااصورة رقم (۱۲) وهو ر؟ يدل على مربع معامل 
الارتباط بین المتغیر التابع والمتغير الستقل الاول › أى یسادی лү)‏ +(" = 
۹ء 


فیمکن з ole]‏ باستخدام الصورة ,.% 


اما الحد الثانى وهو т”?‏ ۰ 


: کلانی‎ (ү) 


2 jm 
یں ىن‎ 


wr 4‏ 
рган ашшы д ы‏ 
وبالتعویض من لقم ®Ы‏ فى الجدول رقم (ау)‏ نجد أن : 


_(-,\°) Cw) = (е) 


к= ۱ 2‏ سس 
(ле) = ۷ а‏ 
کے ۰۸۳۹۹ 
с, eS abl,‏ ص (۳ ۳۰( کن [اجاد rad‏ باستخدام الصورة رقم 
)٩(‏ وهی : 
(б.т)? (ete? (у-ү) е” ۲‏ 
پ١١‏ 7 (۱۰۲) 


وھذا يستلزم ]> Kans‏ يكن ہیں (Ү ۱۳۳ ‘ (0 т)‏ 3 


۱۳7 ۱٣ص27” رپ‎ 75 А 
3 —\V (۱ .٢(ص‎ 





arom‏ و می 


"(+ ve) ~ ۱۷ 
۰۱۲۲۲ = 
ی‎ ty? 


(б.т)? ١‏ = ا 
۲ 


\ 





بت نه ان 
۷ - (۰,۱۵) 


۹ سس‎ ШШ 

ذلك уз‏ 
و بل ون د (۲۱۰۲) 
(r7 (л) 7 (1)‏ 
ьш‏ 6 


(Gene? NY 


(«ттл ) (6,76) — ۳ 
۲)۰,۰۳۲۹ (۷ 


۰۱۳۸۰ = 


: أن‎ aed )۱۳( فى الصورة رقم‎ ш و‎ 
CADE) aay کی‎ 
ЛА fee VAAY + ))۸۹ == 


۰۱۹۱۵۱۷ = 


أى أن 4.3 الثياين فى ا متعیں الدا بع اذى reed‏ به انتعیرات الستقله ТУҢ!‏ 


هذا القر تیب ھی ۱,۸۹ ۶ ۸۸ای افیا : 
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و بالطبع إذا قام tm LI‏ با یچاد ыз‏ ناو 5 باستخدام إسدی ااطرق 


۳۱ 
الى عرضنا ها فی الفصل ااسادس عشر فانه سیحصل على نمس القیمة تقو نبا ٠‏ 


وما هو جدير بالذكر аЙ‏ ز اد عدد التغیر ات الستقلة کیا أصبحت العمليات 
الحسابية المطلوبة لإيجاد قیم معاملات الارتباط شيه GA‏ 4 معقسسدة الغایة 
ما یستدعی استخدام الحاسب ال لسکترونی لاجراء هذه اعمليات . أو ععنى آخر 
Cas‏ فى هذه ال الة أن يلجأ الباحث إلى إحدى وحدات الحاسبات الالكترونية 
لإجراء هذا النوع من التحليل الإحصائى للببانات ٠‏ 


وجب أن آؤکد مرة أخرى أن تقدير ما تسم به المتغيرات الستقلة ى 
تفسید تبان المتخير التابع ليس بالامر البسير أو الباشر . ولکن إذا استطاع 
الباحث أن а‏ تبريراً منطقيا أو أساسا نظريا يركن إليه فى علية ترتيب 
إدخال المتغيرات المستقلة فى معادلة الاحدار » فإنه عکنه الاءتهاد على مر بعات 
معاملات الارتباط at‏ الجرئية فى هذا التقدير بالإضافة إلى الطرق الاخری الى 
ذكرنا بعضا منہا فى الفصل ااسادس عشر . 


و لذاك نوصی الباحث أن يصمم خطة و اضحة لمشكلة وفروض بمثہ ‘ وأن 
کون لديه الاساس النظری الذی ختار فى ضوئه التفیرات الى سیتناو ما فى تحليل 
الا تحدار التعدد . فاذا کان الباحث (м‏ فقط З‏ و جه عام بق المتغير التابع 
dys shes‏ قم المتخيرات المستقلة جتمعة ‏ فإنه Хх‏ إ[دخال هذه ا تذیرات فى معادلة 
الانحدار ch‏ ترتيب يراه مئاسيا . إذ أن قيمة معامل‌الارتباط التعدد» و كذلك 
3 المتغير التابع امنا ما لا ختلف باختلاف هذا ااتر تیب . 


А‏ ]15 کان الباحث مدف إلى تفسير ااظاهر ة موضع البحث ء و نقصد بذلك 
andi‏ تباین л‏ اتابع عن طر بی ممر 45 مقدار ما يسوم 4 كل ж‏ من 
المتغير أت المستقلة فى هذا coy lal‏ فان ترتيب إدخال هذه التغیرات فی معادلة 
الاتحدار Tal С^.‏ هاما . 





- ۳ 


والخلاصة أن التحلیل الاحصائی للافحدار المتعدد ید فى تفسير الظاهرة 
مو ضع البحث عن طریق دراسة العلاقات القائمة بين المتغيرات ای آشتمل عليها 
هذه الظاهرة . وفی ا حقیقة يمير تحلیل الانحدار التعدد ۔ AP SHE‏ 
Jacob Cohen‏ دكوهن Patricia Cohen‏ — اکثر الاسالیب الإحصائية 
8 وفاعلیة فى تحليل هذه العلاقات لیس فقط لاغراض اتنبق ,]10 لاغراض 
التفسیر و بناء النظریات العلسة وااتحقق من Vows‏ . 





مار بن على الفصل السا بح عشر 


و - وجد أحد الباحثين أن معامل الارتباط بین درجات مادة الرياضيات 
فى امتحان اانوية العامة و در جات‌امتحان نهاية العام فی السنة الاو لى БЕ,‏ اله:دسة ' 
لنفس مهو عة اطلاب بعد عزل أثر الذكاء vA‏ ہے و معامل الار تماط قيل عزل 
أثر الذکاء عم ۰ . فر معامل الارتباط الجر , 


do yh إذا افترضنا أن معامل الارتباط بين القدرة ااضلية ولول‎ y 
+ .,۸۰ وبين القدرة امضلية و الوزن‎ у. من ال طقال من مختلف الاعبار‎ 
ما هو أفضل تقدیر للارتباط افعل بین القدرة‎ . ٠,۸۱ وبين اطول و الوژن‎ 
- العضلية و الوزن لهذه اجموعة‎ 

+ ٠هم [ذا افترضئا أن الارتباط بین طول الفرد وقدرته اللغوية‎  « 
у وبين ماولەوعمرہ الزمنی» وبين طول قدرته اللذوية بعد عزل أثرالعمر‎ 
. فسر هذه المعاملات هل فرض آنہا واقعیة‎ 


۽ -. فر معي كل من ععامل ШМ‏ ال جو وععامل ارتیاط ال زہ 
0 — من الملرم[حصائیا أن اضیط هو ضبط التياين. ما معنی ذلك ؟ و ماهو 
دور معاعل o>! MSY)‏ ومعامل № У‏ شه Ryo‏ 3 الضيط الإحمائی § 


Hale : + wal متھیر‎ aM om مس فيا 1 مصفوقة معاءلاات الارتياط‎ ١ 
بين آفراد‎ Ау ا ماعة (ص) و التار كة فى اتخاذ القرار (س ) والعلاقات‎ 
4 (س,)‎ А421 








| | میسو عو soe?‏ 
ots ٦٦ | (1)‏ :20 
| (ب) | )++( (۰,4۰) ۰ر 
| )=( | (۰۰) | (۰,۷۰) ۰ 
)>( ۱ .۷ کے Ae‏ ۰ 


)1( احسب معاملات الارتباط الجزئية الاتية : 


ә‏ +ر 
سس ۰ سای ص سل سب 


7 7 تراد \ it.‏ & 
(ب) != أملاات لاد Gust‏ ص(س٠سم)‏ 


مع تفسیں القیمة الناتجة فی کل حالة . 


Converted by Tiff Combine 








لقصل tl‏ کشم 


تحلیل الانحدار ا لمتعدد فى حالة 


ء المتخيرات الرمزية 
. تحليل الا نمحدار التمدد باستخدام المتغيرات الرمزية 


. استخدامات أخرى للمتغيرات الرهزية 





ففسدفة : 





عر ضنا فى الفصلين السابقين طرق حليل الا عدار متعدد فى حالة التغیرات 
الكنية ء وذکرنا أن الباحث عسکنه أن بستخدم هذه الطرق فى УШ‏ بمتغیر تابع 
بمعلومية متفیر ن مستقلين أو أكثر من النوء المتصل » أى تختلف درجة الافراد 
فى السمة أو الصفة ان تقيسها هذه المتغيرات حیث عسکن تیب هذه الدرجات 
حسب مقاديرها مثل درجات اشتيار فى الذكاء أو التحصيل أو عدد مرات التعزيز 
وما إلى ذلك . و بالرغم من أن تحلیل الانحدار التعدد قدصیم. بصفة خاصة محیث 
يستخدم فی حالة ЭЙ] Quantitative Variables 4X0 ol gall‏ کن 
استخدامه أيضا فى dle‏ المتنسيرات النوعیة Categorical Variables‏ 
أى المتغيرات الى من المستوى الاسمى . ومن أمثلة هذه المتغيرات ا جنس 
)53 ) أو الديانة ( مسل أو مسيحى أو غير ذلك ) أو ال الاجتماعية 
) متزوج أو أعرب أو مطلق أو آرمل ( وهکذا . 


وهذه col шд!‏ تعتبر من النوع الامی أو التصنيق . أى أن التغير یکون 
فى النوع وليس فى الدرجة کا هو ا حال فى المتغيرات MEK‏ تكون من‌الستوی 
vid}‏ ار nal‏ 5 أو الفسى 8 


عتغير تابع معين من 50 АЛ»‏ ععلومية متفیرین نوعبين أو آکثرہ مثل انب 
ps ole Vi‏ الپن الختلفة (وهو л»‏ کی متصل) An slac‏ جنس الفرد وستوی 


(EM ہما متغيران من النوع التصنیق غير المتصل وغير‎ з) 


أو Se‏ التنيق متغیں الناہم بمعلومية متغیر متصل أو أكثر بالاضافه إلى 


متغير نوعی أو أكثر مثل д‏ بالاتھاہ نحو اہن ا ختلفة بمعلومية بعض ”مات 





44 س 


شخصبه prune J > yall‏ ی danke?‏ ۰ أو 23 بالتعصیل الدراسى sole a‏ دراسة 


А و أماوب التدر بس‎ „ЁН بمعلومية‎ 4а 


المتمیںات الرمز 4 : _Dummy Variables‏ 
يتطلب تحلیل الانحدار باستخدام ا متغیرات النوعیة أو 'تصنيفية (جراء 
نوع هعين من اريز Coding‏ للمتغير أو الاغیرات الأوعية الاشار ШЕ‏ الاقسام 
الختافة الى شکون منہا هذا متغیر أوهذه التغیرات . فثلا بسكن أن ارمز 
لاد کور بارقم ١‏ وللإناث بالرقم صفر إذا کان المتخير النوعی هو الجنس . 
أو يمكن أن ارمز لذ کور بالرقم ١‏ والإناث بالرقم — ١‏ أو أى نظام ترمیزی 
آخرء إلا أنه بذضل استخدام نظام الصفر و الواحد ااصحیح ДА‏ لسرو#استخدامه. 
وتسمى المتغير ات الناجمةعن هذا ДЇ‏ میز Nol sll‏ مز یة Dummy Variables‏ 
وهی لانصف مستوى قياس له معتی بالنسبة للمتغير النوعی ٠‏ وإاما 
- تشي فقط إلى أقسام هذا المتغير ۰ فإذا أراد الباحث مثلا أن بستخدم فى معادلة 
الانحدار متغیرا Le gt‏ مثل مستوی Ый‏ الذی يشتمل على ثلاثة أقسام » 

فان المتغيرات آرمزبة الثلاثة النانجة س » سي » س, ریما نكون لای : 


{ ۱ مستوى تعلم اسای 

٠٢‏ صفر خلان ذلك 
{ ۱ مستوی تعیم ثائوى 

ТЕ‏ مہ . خلای ذلك 
١‏ مستوى تمل Ше‏ 

ا٣ہ‏ ] po‏ خلاف ذلك 


ar МАГ 4 الرمز‎ col pact 5 dc و‎ Jl أقسام المتغير النوعی‎ J peu Mau و‎ 


yea! Ae yl „АД! أ4 ۔ام‎ 


„зе د إل‎ all „кй J} الصحیح‎ ari وز الو‎ 0 оро 
جم‎ а [ДҮ إل‎ ae 2 АЁ wa} 





مس ۾ ۵ ۱ سمت 


dhs‏ غم من أن عدد المتغيرات الرمزية فى هذا المثال ثلاثة إلا أن ااباحت 
يمكنه استخدام дй‏ منہا فقط كتغيرات مستقلة أو منيثة فى معادلة الانحدار 


دون أن ينقد شیا من ا معلومات ٠‏ 


إذ يمكن معرفة أثر المتغير الرمزى س من اتائج معادلة الانحدارالی تشتمل 
على س » سپ فقط . وبعيارة آخری معرفة ما إذا کان اافرد ينتمى أو لا 
ينتمى الى احدی الجموعتين الى بمثلكل منہما المتغیرین الرمزيين س » ү”‏ 
على الترتيب تعد كافية اتحديد lg‏ الفرد الى إحدى اجموعات اثلاث . 
فإذا { شنم الى ای من ا جموعتین "4 أو سب ails‏ لا بل أن شتی الى 4р yas]‏ 


ام « 


ويمكن تمثیل التغیرات الرمزية فی المثال ااسابق ИУ‏ 


المتغير الرمزی 
ی wr‏ 





فالمعلومات ДЇ‏ سضمنما المتغير النوعى ( مستوی انعم ) الذى شتمل على 
OM‏ أقسام ‘Û‏ ۳ اسم أمكن مشلما ہمتغیر ان ро‏ س ۰ سم Yau‏ 
من BM‏ مقعیرآت رهز )4 سم ۰ سپ سم فعدم انهاء الفرد إلى حدى اجموعتین 
© آدج لع أنه ینتمی إلى الجموعة а‏ 





سد و یت 


وبالثل يمكن تمثيل المتغير النرعى النی يشتمل على أربمة أقسام cg‏ 


: بثلاثة متغیرات رمزية س » سم س کالآنی‎ ССС 


المتخير الرمزی 





gol 4 | de | 
لے‎ 


جم | عفر | صد 





"٤ 





و بوجه عام إذا اشتمل المنغیر النوعی على ك من الاقسام أو الجموعات » 
فان عدد ا متغیرات الرمرية اللازمة والسكافية للإشارة الى انتماء الفرد إلى قسم 
معين أو do gt‏ معینة من هذه الاقسام أو الجموعات سے ك ‏ ۱ حيث ك ترمز 
إلى عدد أقسام المتغیر النوعى . وفى حالة ما (ذ۱ کان‌عدد ال فرادالذین ینتمون إلى 
كل قسم مساو ا بکون معامل الارقباط بین أى متغیر ين уз‏ بین مساویا مقلوب 


عدد ملم „А‏ ات بإشارة سالہة а‏ 


امن ك ب 
ч a ul‏ 5 ۱ 


حيث 26А‏ ترمز الى ا متخیرین آر۔: بین . 





— Vey — 


تحلیل الانحدار эмд}‏ باستخدام المتغیرات الرمزية : 


Dummy Variable Multiple Regression 


في حالة المتغیرات ا وعیة نعرض ا ثال الای : 


نفترض أن باحثا آراد أن یوم بدراسة سلوك حل المشكلة ء فمين الافراد 
بطريقة عشوائية فى ثلاث مجموعات مر dp‏ مختافة . وعقب УЙ‏ المعالجات 
اأتجر dys‏ طلب من کل فرد ف كل مجموعة حل مجموعة معيئة من المشكلات . 
دفیدا پل ملخصلمذہ الدرجات اسکل من انجموعات الثلاث (جدو ل رقم ۸۸): 


he | 
© ©. © 


е а | سسس‎ 


۷ ۳ ۳ 
4 ۳ ۳ 
4| 4 ۲ 
۷ 3 М 
۸ ۲ ۳ 
{ ۲ © 


جدول رقم САА)‏ 


فلکی Шр‏ بسلوك حل المشكلة من عضوية الفرد فى (حدی المجموعات 
النجر ببية مسکن اتراع الخطوات AF‏ : 


shal |‏ 0 !4,9 * ارهز در جات ЙМ‏ ص ‘ و نکو ل »هیر ان رمز CM‏ 


س ۰ س امثلان أقسام jase‏ المعالحة poll‏ ية А ab‏ 





М.ў —‏ امم 


المتغير الرمزی 
we ye‏ 


متغير المسالجة 
الجر Lis‏ © صفر ١‏ 


فبالنسبة للتغیر س نرمز للافراد الذین ينتمون إلى الجموعة التجريبية ج, 
بالرقم ١ء‏ بينما ارمز للأفراد الذين لا ينتمون إلى ج, بالرقم صفر . 


وبالنسبة للمتغير س, فرمز للآفراد الذين بنتمون الى انجموعہ التجريبية ج 
بالرقم ۱ ЫШ»‏ ارهز )39 الذين لاینتمون ال ج, بالرقم صفر ; 


ديمكن أيضأ تكوينمتخير رمزی ثالث س ارمز فيه 21090 نيتتمون 
الى امجموعة التجريبية ج بالرقم ١ء‏ والذين لاینتمون الها بالرقم صفر ؛ إلا أن 
تكون کافیةباستخدام المتغيرين الرمزيين س » س فقط. فالفردالذى لابنتمی 
إلى [حدى اجموعتین ج آد с‏ بحب أن ينتمى الى امجموعة جر . 


والجدول الاق دم )44( وضح تاج نرين هذين المتغيرين الرمريين . 





سے £ You‏ سه 











| 1 
ойо | ۱ i‏ 
۳ ۱ | صفر 
ىا ۱ ۲ ١|‏ اصفر 
© ۱ صفر 
۳ ۱۱ | صفر 
ه ١|‏ | صفر 
ү‏ | صفر | ۱ 
ү‏ | صفر | ۱ 
جم |« اصفر | ۱ 
jst") ¢‏ ۱ 
۲ صفر ۱ 
ү‏ | صفر | ۱ 
۷ صفر | صفر 
صفر صفر 
“С.‏ 3 صفر | صفر 
| ۷ | صفر | صقر 
۸ صفر | صفر 
| & صفر | صفر 





جدول رقم )44( 


و بمکن استکال تحلیل الانحدار المتعدد فى حالة المتغيرات النوعیة انى فى 
هذا المثال ہنفس الطريقة الى عرضنا لها فى الفصل اسادس عشر فى حالة 
التفیرات المكية . غير أننا هنا استخدم المتغيرات الرهزية على ألما متخيرات 


مستفلة . 





س ها سه 


وی هذا الال عکننا اعتبار المتخيربن الرمزيين س ء س, متغيرين مستقلين » 
واله‌رجات ای حصل علیہا کل فرد من at al‏ الجموعات الجر dys‏ متغيرا تاہما . 
و لذلك فان الخطوة الثانية هى أن نحصل عل dad‏ کل من معاملی الانحدار ب ؛ 
ب .» أى الوزن المقدر لكلمن المتغيرين س, үә"‏ > و کذلك ااثابت | باستخدام 
العادلات ۲۰۱۱ ۰ ه الى سيق أن ذكرناها في الفصل السادس عشر وهی 


(Ge «ү, we #) тт (Vu о, ” ) 





“(or سم‎ A) س‎ (He س‎ ж) = پا‎ 
Сонам) оци) (онот) (6) 
Gaye (oer) 0 


үле ص س رش اس‎ Коз 


والتعويض فى هذه المعادلات من البيافات الموضحة بجدول رقم (۹۹)یتطلب 
abu!‏ المقادير الانية : 


#س )۲ 
م س۷ کے چس رسب لس 








={ >41 ٣ذس‏ و 
۱۸ 
ب ( #س ) 
> ےس ع £ М Аа‏ 
۲ ۲ ۷ 
(а,‏ 
4 ہہ ہس =r {on‏ 
۱۸ 


) تحدل‎ to | 





we 


we ہے‎ 


(е) ) ws) 


з -- سد وس ص‎ ые Ure ٤ 


(иус), 
۸ 


+ шс 
۷ای‎ = аа Ау — |٣۰ = 


APOGEE) سے‎ nel or 


ل 
(eG) .._‏ 
= ۸ 
٦,٦٦٦ — YEW — ЛА ==‏ 
میس 1 
‹ س عد ۷ = ۳۳۲۳ 
٦ r‏ 
rw” ۰‏ == چو — “ҮҮ‏ 





om Yay بت‎ 
914 2. 
\\\ = = 


وبالتعویش ف السورة رقم ( ۱ جد آن : 


(ajvw ۲ -) = (4) (4Y — (‏ 
r ~i — (EE)‏ 
۱٢,۲۴۳۵۰ — ۱۸,٦٦۸ —‏ 
۱۳ 
YY oy —‏ ۳ 
بود سبكس ہے Түз‏ ریا 
۲ 
ые,‏ بلاحظ الباحث آن‌هذا النانج يسادىالفرق بین متوسط انجموعة ج, 
و بالتعویض ف ااصورة رقم ( (лу‏ محد أن : 
(ам) (У) — (۷~ )( 2) =‏ 
(е) :‏ (- ۲۲ 


۹,۳۳٣ - ٢٦٢,٦۸ — 
\ү 





„әү --‏ ۳۹ 2 ۱ 
پیک شی شر ہے با مر لما 


۱۳ 


وهذا اانائج یساوی ال ق يي سوم ا حم عة اج وط 


ee 





سس رن اس 
و بالتمویش فى ااصورة رقم (ه ) جد أن : 
!== ا - (ое) (т, о) (+, (raw)‏ 
сш‏ ۱۱۱۱ ۰۱۸۸۹۱۱ سل 444 • == ۱0,۹۹۹۱۱ 
а ٦.‏ 


وھذا od Land gill‏ هټو مهل اجموعة جم . wt‏ الجموعة бе wll‏ فا لکل 


من ЛАШ‏ بن أأرهزيين ”= & Кш‏ )4...4 صفر ۰ 


و بذلك تسکون معادلة انحدار ص على المتغيرين ا لمستقاہن سیم » س هی : 
ہے سب yw‏ س — wr vite‏ 

و باستخدام هذه المعادلة St‏ أن نوجد فيمة ص التبا ہا ععلومية قيمة 
معينة من قم س ۔ وهذه القيمة المتنبأ جا ھی متوسط انجموعة الى تلتمى إلیپا 
هذه القيمة ا معبنة من فم س٠‏ 

فلا با لفسبة الفرد git‏ فی کل gate‏ 46 من المجموعات 93 А‏ .© 0 .©‚ دن 
الجدول رفم (4A)‏ أى الفر د ght‏ والثامں alls‏ عشر هن الجدول ركم )44( 
على corti ll‏ ‘ تسكون قم مرم oe‏ : 


صم لفرد رقم ۲ = )١()٢,۱۷( ۰.٩‏ ۰ (۳,۰۰)(عفر) 
ҮҮР =‏ 


58 4р القيمة تساوى متوسط المحمر‎ ГАУ, 





0ا ۷۹ سب 


> صر أفرد رقم ۸ سے (rv) - ٦‏ (صفر) — (۱()۳,۰۰) 
oes хш‏ 


وهذه القيمة تساوى متوسط المجموعة ج, 


„ә.‏ للفرد رقم ۱6 = ٦‏ ( ۲۹۷ ) (صفر) - (۳)(صفر) 
SS‏ 

oda,‏ تساوى متوسط المجموعة یق 

ملع معامل الارتباط التعدد: 


یکن حساب مربع معامل الارتباط التعدد بإحدى الطرق الى ذکرناها فى 


الفصل السادس عشر . 
(۱۸) وهی : 


1 - ” = 
Ё эхё‏ مربعات الا حدار چ ү?‏ ۴ ص لہ با ۶س م صل 


وبالتعويض من الم السابقة го‏ 

( ٤,11۷ ) ) ۲,۹۷ -( = الانحدار‎ oly مر‎ ۶ ме 
)٦,٦٦  -()۳,۰۰ سل(‎ 
۳۲٣٣٢ = 


والمجموع الكلى للمر بعات من جدول رقم )44( : 


۲ 
-* 
є.‏ صر "صغ ھر ای ۳ 
ل 
(у)‏ 
ҮТ =‏ - ب 
\А‏ 


9° ۹ 5 МУЛ т 





سس مو۷ we‏ 
د بذلك يكرن مجموع مربعات البواق سے 
۳۲,٣٤٤٢ -- ۵۹,۷۷۸ ==‏ == ۲۷,۳۱۲ 

ومکن ]34 з‏ مر بع معامل الار تباط المتعدد بين ااتخير التابع we‏ 
والمتغيرين المستقاين الرمز on‏ س » سم پاستخدام اصورة رقم )١9(‏ المذكورة 
3 الفصل اسادس عشر وهى 
5 م مار 

ممم 


3 


۳۷,۹۲ 


"٣ = سے‎ 
0٩,۷۷۸ 


أى أن ۳ من مجموع مر بعات فم ЛА‏ ص ( الدرجات الى حصل 
عليها КЕ‏ فى جموعة الشکلات ( یمکن تفسيرها ععلومية انهاء الفرد إلى إحدى 
المجموعات الثلاث . أو بمعنی آخر ۵4,۳ /ٴ من تباين الدرجات الى حصل 
عا الافراد فى مجموعة الشکلات يرجع إلى عضويتهم أو Н‏ إلى إحدی 
المجموعات التجر بية الثلاث . 


وبالطبع جب أن же‏ الباحث الدلالة الإحصائية لقيمة э‏ يتأ كد من 
أن اتاء الفرد إلى مجموعة نجر يبية معينة يسوم [سہاما فعلیا فى فى از بدرجته فی 
مجمرعة الشکلات ۰ 


استخدامات أخرى للمتغير ات اارمزیة : 

سکن أن بستخدم الباحث فسكرة ا متغیرات الرمزية فى مواجبة مشکلةانحناء 
العلاقة بين المتغيرات فى تحلیل الانحدار . 

فثلا اذا وجد الباحث أن الملاقة بين الغیر АА‏ وأحد المتغيرات ااستقلة 
غر 20 وانکنهہ لایەعرف على و جه ااتحدید طبيعة أو شكل هذه العلاقة ‹ فإنه 
“ы‏ فى هذه الحالة уы‏ @ هذا المتغیرالمستقل эзе]‏ معين من الاقسام و لیکنكہ 





۷۱ -- 


تم يقوم بتسکوین عدد فدره ك ١‏ من التغیرات flay fl‏ تشير إلى هده 
الاقسام . و یستخدم هذه المتعيرات الرمزية کتغیر ات مستقلة فى تحلیل الانعدار 
التعدد کا سین أن أوضحتا . ثم بوجد قيمة ص, لكل قسم من أقسام المتغير 
الستقل . ویمکنہ بعد ذلك أن يمثل على ورقة رسم بیانی قيم ص م على انحور 
الرآمی ومنتصفات كل فة من فتات المتغير الستقل س على ا حر ر اللافقی 
وہہذا بستطیع أن يأخذ فسكرة سریعة عن شکل العلاقة بین المتغيرين ۔ 


و اجب آن اوصی oll‏ بعدم yall‏ الى هذه التجرئة اذا کان vale glands‏ 
مسيقة عن طبيعة هذه العلاقة ‏ وإنما یفضل استخدام المتخير الفتری دون تجز 2“ 
و اختیار أسلوب تحلیل الانحدار النی بناسب هذه العلاقة ۔ آما إذالم تسكن 
لد به‌مذه المعلومات 44 نمکنه استخدام فكرة المتغيراتالرمن یهلا نها تتمیز بدرچة 
کبيرة من ا مروفة فى تحلیل مثل هذه البيانات . 





١ (‏ ) اذکر بموعة من المتغیرات النوعیة الى تری أنها رما ترتبط بالتحصيل 
الدراسی لطلاب الجامعة . 


( ۲ ) إذا کان لديك آربع جموعات تجريبية مختلفة . ماعدد التضیرات 
yp J‏ 4 | لطلو 4 لتحليل الا دار $ وضح ذلك فى دول 


(۳) ا پل برانات خاصة بتجربة أجريت على ثلاث بموعات من الا فراد 
ССС‏ : 


"С. «С. 13 
۱1 & ۲ 
Ї 
| ۳۰ ۸ ۱ ٦ 
۱ 4 ۷ 
| | 
7 چ«ب«بچبسس‎ 


نے 
استخدم فسكرة Јел yaa‏ مر بة 3 ole]‏ معادلة الا دار المتعدد ‹ وأوجد 
مربع معامل الار تباط التعدد . 


) & ( أجري احد ااباحثین دراسة على أر بع #وعات ic du ум‏ ‘ © 0 
جم » ج ۰ دقام إترميز المتغیر ру‏ ( المتغیر الستقل ) کالانی : 


و ارقم صفر بیع آفراد اجموعات الاضری Я‏ 





- ۷۷۳۴ ۔ 


۳ 


والرقم صفر جميع آفراد الجموعات الاخری . 


التغیر الرمزی سم حك رهز فيه بالرقم \ للأفراد یا ملجموعة4 “С.‏ والرقم 
صفر بیع wile gaol ol al‏ الاخری 4 


۰ 1414) ЛУ! س سپ م وحصل على معادلة‎ atl 


عم سح ГАТЫ Ф‏ ۲ سې = ۲,۰۰ سم 


باستخدام هذه المعادلة أوجد متوسطات المجموعات التجر ببية الار بعة فى 
المتخير التابع 
(ه ) آراد باحث دراسة الملاقة بین الانتھاء إلى نوع معين هر اتعليم 


دااتعلیم الموى ‘ واتعلیم الازھری؛ واتعلیم المسكرى ‘ ر حمل عل اادرجات 
الافتراضية الألیة : 











Ge eb ple la‏ تعلم أزهرى | تعلم عسکری 
٤ ۳ ۲‏ ۳ 
٦ ۳ ۳‏ ۳ 
$ & 9 0 
٦ ۷ ۵ ٤‏ 
٦ ۷ ө ٥‏ 
6 5 ۸ ۷ 
A 4 ٦ ٦‏ 
1 ۷ ۱۰ ۸ 
٠ ۱۱ ۸ ۷‏ 
۸ ۸ ۱۳ ۱۰ 





پاستیعدام فسكرة المتغيرات ارمزية آو جد : 


)1 ) قيمة هر بح معامل الارتیاط المتعدد بن درجات ү ole YI‏ اتید در 
oily‏ ااطالب إلى تعأي معين 6 وشس القيمة dni last‏ ۰ 


(ب) معادلة الا تحدار التعد د 4 





افص pope!‏ 
تكليل المسارات 


ЫЛ مفہوم العلية أو‎ ٠ 

debe .‏ السارات 

٠‏ معاملات السارات 

٠‏ بناء ماذج السارانت 

. طرق حساب ععاملات السارات 

. ماذج المسارات الى تشتمل عل але‏ 
٠‏ مافج السارات المتعددة التفیرات 
А‏ 





مقدمة 1 





рар‏ من عرضنا فى الفصول اسابقة أهمية تحليل الاتحدار البسیط والانحدار 

المتعدد فى تحلیل بانات البحوث اانفسیة والتربوية . کا саз‏ أن مناقغتنا 

ай‏ على استخدام تحليل الانحدار فى أغراض التنبؤ . وفى ША‏ توجد 

de yA‏ من الاساليب والطرق الى تعتمد على مفاهم الانحدار والى سکن أن 

يستخدمما الباحث فى أغراض التفسير يطلق عليها طرق « تحليل المسارات 
Path Analysis‏ « 


2%„ والتفسير هما جانبان‌من جوانب البحث اانفسی والتربوى . فإذا كان 
هدف الباحث ШЙ‏ بمتغیر تابع ععلومية متغير مستقل أو أكثر » قإته «Жы‏ 
استخدام تحلیل الانحدار فى التوصل إلى معادلة انحدار تفيد فى هذا التنبق ۔ ديم 
اختیار المتخيرات المستقلة انى تسہم بدرجة أفضل فى التنبق بالمتخي التابع . وهنا 
دعا end‏ الباحث اهتاما خاصا بالدراسة التعمقة فى أسباب حدوث اظاهرة 
المتنباً ها » فكل ما۔ہمہ هو ЫЙ‏ بدرجة كبيرة من الدقة بالظاهرة موضع 
البحث . ولكن فى л‏ من البحوث اانفسیة و التربوية لابقتصر اهتام الباحث 
على التنبؤ » وإنا يود أيضاً تفسير ااظاهرة » أى تفسير تباین المتغير التابع 
ععاومية дил‏ مستقل أو أ کش . 


فتفسیر الفلواهر ال ختلفة هو ال حدف del ове М‏ ؛ وناصد بااتفسين محاولة' 


التوصل إلى آسیاپ حدوث Ай‏ موضع البحث . 


فمندما یقوم الباحث مثلا بدواسة أثر ااتنشئة الاجماعية على سکوین بعض 
cole‏ شخصية الطفل» أو Л‏ الاتجاهات على الإدراك . أواثر ااتعزيز على السلوك 
اللاحیء فانه بکون بصدد ААЛ ә‏ امحتملة السلوك فى كل حالة . و لدلك 


4» اامار‎ ol gall іа تجر 4,0 استطیع ف.پا أن‎ wal مو‎ eon الراست‎ J slew 
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اى مکن أن تؤثر فی المتغير التابع حى يسن له أن يعزى التبان املاحظ فى هذا 
المتغیر إلى المتغير المستقل . 


و اکن أحيانا بمب على الباحث - و مخاصة فى البحوث غير التجريبية - 
أن شیک فى متغیرات بحثه ء لهذا يلجأ عادة إلى طرق اضيط الإحصائی الى 
عرضنا ھا فى الفصل اسابع عشر ٠‏ وتعتمد هذه الطرق کا سبق أن رأينا على 
معاملات الارتباط . و بالطبع لانستطيع تفسير هذه العاملات على أنہا دليل 
على علاقات سببية أو علاقات JT‏ ونقيجة سواء Шан‏ على قيمبا من بانات 
بحوث مر 2н‏ آد غير تجريبية . فالبحث فى المسلاقات السيبية أو العلية 

vee ليس بالآمر الیسیر ء إذ تطلب ذلك افتراض‎ Causal Relations 
الى ترضح تأثير التغیرات. الى‎ zxplanatory Models الفاذج التفسر_ية‎ 
تشتمل عليها الظاهرة موضع البحث بعضها على البعض الآخر ء واختبار صحة‎ 
هذه الغاذج پاستخدام الييانات الى يحصل علہا الباحث .ويعتمد بناء هذه الفاذج‎ 
على الإطار اانظری أو المتطقى الذى يقبئاه الباحث . فاذا لم تقسق للييانات مع‎ 
الشاك فى الإطار النظرىأو المنطقى النی بی الأوذج‎ 5 а الفوذج التفسيرى القترح‎ 
‚ على أساسه‎ 


أما إذا انسقت البيانات مع الأوذج فان ذا لا یمد دلیلا کافیا على أن 
الإطار النظری صحیحء و لكنه بدل على أن الپیانات :و كد هذا الاطار و تقسق‌معه, 
فن المکن أن تقستى البيانات مع عاذج تفسيرية مختلفة . فثلا إذا افترضنا أن 
المتغير س يؤر فی الماغير ص أأذى پؤثر بدوره ف المتغير ۶ هو نموذج تفسیری 
لظاهرة معینة؛ أو إذا افترضنا أن المتغير ص يؤثر ف المتغير س الڈی یؤثر بدوره 
والمتغير ع هو نموذج‌تفسیری آخرالنفس الظاهرة: فإن البيانات رعاتقسقمع کل 
منالغوذجين . و لسكن ربمایرفض الباحث الدوذج التفسيرى الثانى إذا تبينله أن 
المتغير س Gand‏ المتغير ص من الناحية الزمتية . وق الحقيقة يحتاج الباحث إلى 
أساوب فى تحليل البيانات سكن أن يستخدم بمو رة أ كثر انتظاما واتساة و 


اختبار صحة النماذج ال ختلفة الى يغترضما لتفسير نظام العلاقات بین المي ات 
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مو ضع Lendl‏ ۽ و іда‏ الا ساوب هو تسليل المسارات . وقد توصل ple‏ الوراثة 
سيوال رايت Sewall Wright‏ إلى هذا الاسلوب عام ۱۹۲۱ ۰ وعرض له 
فى سلسلة من المقالات ll‏ نشرت فى الاعوام ۱۹۲۱ء ٣۱۹۳ء‏ ۱۹۵4 .ووز 
كوسيلة تساعد على التعبير بصورة رياضية عن الورائة . وقد أذ هذا الاسلوب 
فى تحلیل البيانات فى الانتشار فى كثير من العلوم الاخری يخاصة فی الوم 
الاچتماعة حیث ارجم الفضل فى ذلك إلى دافکان Duncan‏ عام ۱۹٦١١‏ 
و لسكن نظرأ لەدم تعرضی 02 من الراجع الإسصائية التقليدية شذا الاسلوب 
سواء بالإشارة آوالتفصیل» فإ نكثيرا من الباحثينفى ااعلوم الساو كية لاستخدمو ته 
رغم أهميته فى اختہار صحة النظربات « واستنتاج التفسيرات المنطقية للظاهرة 
مو ضع البيحث Ж‏ 

ولا ندعی ШЙ‏ سوف نحيط فى هذا الفصل #ميع جوالب هذا الاسلوب . 
فتحلیل المسارات پحتاج إلى مؤلف خاص إذا آردنا عرض جميع الطرق انی 
يشتمل عليها . ولکننا موف نعرض المبادى. الاساسية الى ОКЕ‏ الباحعث من 
فہم طبيعة هسذا الاسلوب المستحدث فى تحليل البيانات . وإذا أراد الاستزادة 
عليه أن رجح إلى قائمة المراجع المذكورة فى آخر هذا اسکتاب . 


تحليل المسارات ومفہوم العلية أو السيبية 


خطىء من يتصور أن تحليل المسارات هو طریقة لسکشفی عن الملية أو 
السبيية . وفى هذايقول رايت Wright‏ :دنا لا مدق من تحلیل السارات إلى 
استنباط علافات علية أو سجبية بين جموعة من المتغيرات باستخسدام ق, 
معاملات الار تباط » و (عا لہدف إلى تطبیی هذا الاسلوب من М‏ ليب تحليل 
الیبانات على مر دج سہی Causal Model‏ نفتر ضه على اسان نظر ی مین 
إذ أن هناك BW‏ شر رط يحب أن تنحقق [ذا آردنا استئباط علاقة سبيية بین 


متیر ان س + ص ۰ 


0 ot thine الاول‌هو أنه کب أن كرنمناك تابر أو بان متلا‎ > pal 
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والشرط الثانى يتطلب وجود ترتيب زمی بینہما . وهذین الشرطین يسمل 
التحقق مپسا . ذ سکن عادة قباس التغایر وملاحظة السلسل الزمنی بين 


مىعیر ان ٠‏ 


والشرط الثالث يؤكدأنه لی توجد علاقة ае‏ بین المتخي رين حب الابنعدم 
التباين المتلازم بینہما إذا اسقبعدت الأثار النانحجة عن المتغيرات الدخبلة 
Confounding Variables.‏ 


اي أن هذا انشرط بتطلب اسقیعاد جمیع العوامل اسبيية ‚Азу TN‏ 
و اظرا АЈБАУ‏ وجود عدد ЭУ‏ من هذه الموامل . وعدم وجود اختبار 
أو معامل Slam]‏ ساعدنا على اتخاذ القرار الصحيح فى هذه الحالة ء فإنه بصعب 
التحقق من هذا الشرط . لذلك يحب أن نفترض نموذجا معينا ро‏ الظاهرة 
موضع ا'بحث بحيث یکون أقرب ما یمکں فى تمثيله اواقع هذه الظاهرة , 
ونقوم بفحص العلاقات ااقائمة بين بحمو عة محدودة من المتغيرات التی یمکن أن 
پعتمل عايها هذا "نموذج . ويتوقف اختیار هذه التغیراب على الاطار النظرى 
والفکری للمشكلة موضع البحث . کا يجب أن يشمل النموذج المتغيرات الدخيلة 
А‏ يمكن أن تؤئر ‏ الظاعرة . وإذا تبين أن هناك متغير دخيل لم تأخذه فى 
الاعتبار ء فإننا يجب أن نقیس‌هذا المتضر ونعيد تعديل النموذج بحيث يشتمل 
على هذا المتغير الجديد . 


۰ السارات‎ Ке 


سكن تمثيل نماذج العلاقات السببية بين مجموعة هن المتغيرات باشکال 
ible‏ ۰ و توجد قواعد بمکن أن بلیعها الباحث عند رسم وقراءة هله 


. 


: کیا هو الحال عند رسم وقراءة خرائط الطرق نلخصها فيا بل‎ ЈК! 


١ (‏ ) تحديد مجموعة ا متعیرات انى تشتمل عليها اظاهرة موضم 


لیحث . 
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( ۲ ( التمییز بین مایسمی بالتغیرات الخارجية Exogenous Variables‏ 
والمتغيراتالداخلية Endogenous Variables‏ . ونقصد بالمتغيرا تالخارجية 
تلك المتغيرات أل لانساول تفسیر تباینہا أو العلاقات الداخلية السببیة القائمة 
بينها فى انمو ذج المقترح . أھا المتغيرات الداخلیة فہی تلك المتغيرات التى يكن 
تفسير تمان كل منہا بمعلومية المتغيرات الخارجبة والمتذيرات الداخلہة الاخری 
فى النموذج . 


. تحديد ترتیب زمی واضح بین المتغيرات ااداخلیة‎ )٣( 


جریم ارس cl ell‏ بسسب ترتیا امن من الیل 
السار . ونر بط بین کل متغیرین خارجیین \ بخط منحی ( قوس ) ینتبی کل 
من طرفه ЛУ ете‏ على أننا لاستطیع اعتبار أن іа н]‏ سيب للآخر . کا 
أربط بین المتغیرات الداخلية بخطوط مستقيمة ( أشعة أو مسارات ) تى أحد 
طرفی کل منہا بسہم ыз‏ من التفیر المستقل ( الذى یفترض أنه (Causey‏ 
إلى التغیر التابع ( اذى یفترض 41 آثر أو نقیجة Effect‏ ) لمتنیر الستقل . 


والنماذج السببية التى عثلها هذا .انوع من التخطيطات تسمی نماذج ذات 
اتجاه و اسد Recursive Models‏ . 

لآنه لايمكننا اعتبار أحد افتغیرات سیبا ونقيجة فى نفس الوقت لمتغير 
آخر . وتوجسد آتو اع أخرى من اللماذج السببية تسمى النماذج التبادلية 
Non Recursive Models‏ أونماذج التغذية الر اجمفوزوقم/1 Feedback‏ » 
لان هذه النماذج سمل de‏ افتراض وجود علاقات 44 تياداية ОМ‏ عض 
التغیرات . وهذا انوع من النماذج بعتبر ATT‏ تعقیدا وأقل استخداما فی 
فى هذا الفصل على مناقشة بعض التماذج ذات‌الاتجاه الواحد . 

والمثال الأتى بوضح فكرة المتعيزات الخارجية ol path‏ الداخلیه فی 


نموذج سبی سیط یتکون من أربعة متنیزات . 





س إ٣‏ س 





شكل رغم (۷۷) 
شکل تخطیطی لنموذج سہبی يشتمل على أربعة متغيرات 


فإذا نظرنا إلى ااشسکل التخطيطى رقم (, ۷) الذى بمثل الملاقات السيبية بین 
هذه المتغيرات الى رمزنا ما بالرموز س ۽ سء س ٤‏ سې بعد رتيا ف 
فسلسل سبی من امین إلى اليسار » مد أن المتفيربن س »سم هما ااتغيرارن. 
الکغارجیان Joy. Exogenous Variables‏ الارتباط ү? logy‏ خط 
«نحنی ( قوس ) باتہی کل من طرفیه بسیم ЗУЛ‏ على ОЛ‏ ان ستخدم هذا 
الارتباط فى التحليل » وکذلك للدلالة على JME‏ الملاقة بين س » سب . 
أما „у дад)‏ فهما المتخیںانالداخلران Endogenous Variables‏ 
والحفاوط الستقمة ) الاشعة أو ا مسارات J ( Paths‏ الأثيرات السبسة 
Causal Effects‏ اكل متغیر على النغیر الآخر ۰ والنغیں ЈМ‏ يسمى ا لمتغیر 
ال مستقل » والمتغير الذی يقح عليه التأثير يسمى الماغير الابع . 
و ,23 تضم من الشکل أن pall‏ هو „^з‏ تابع بالقسة Goad‏ 


س اء سرماء والتأئيي е‏ من Ий‏ من ہو تائیر مبائر 


) اتل‎ ач) 
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on ( وهو مغیر داخل‎ ) с” ولكن ال تخیر‎ ٠ Direct Effect 
على‎ IR الداخلى سم » لان المتغير س آصیح‎ pa فآ مستقلا بالنسية‎ 


المغر سې + 


أى أن a‏ الداخلى عکن أن کون متغيراً Welt‏ بالنسية لمجموعة معيئة من 
المتغيرات التى يشتمل علها الأوذج السبى ( التفسيرى ) ثم يصيح متغبراً مستفلا 
بالنسية #موعة أخرى من النیرات فی نفس الفرذج . 


وبالطبع من المستحیل أن عثل الباحث جيم التذیرات الى تشتمل علها 
الظاهرة مو ضح ابحث فى الأوذج نی يفترضه ی محددالتبا,ن ЕЛ‏ لاد 
انخيرات . لذلك فانه من ااضروری أن نقدم وعا ثالثا من ا.تخیرات الى تسمی 
مت رات اہو اتی Residual Variables‏ ؛ وهی تشمل جميع العوامل الى AF‏ 
فى اظاهرة ولكن لم تتضمنها الأوذج القترح » وهذه متغيرات غير مقاسة ٠‏ فق 
الشكل 21 oll „а‏ رمزنا gad‏ المواق بالر مز ن ب ۰ پم Ж 1 з‏ 
نتہما بخط مستقیم ینتهی أحد طرفیه بسیم یتحہ من متغیر البواق إلى متغير 
ٹابع . 
ویفترض أن هذين التذیرین لار تبطان بحمہما برض أو LA yay‏ منالتخیرات 
الى يشتمل علپا الكوذج فالمتغیر ب, لا يريط بالتفیرب, أو با لمتغیرات س,ء 


КТА من المتغيرات‎ ul تبط‎ уу دالمتخیر بی‎ ٠ © fy" 


واظراً لان اتأئیر اسبی فى هذا الوذج له انجاہ واحد فانه یعتبرمن СУ!‏ 


. Recursive Models الاتجاہ الواحد‎ old 2...1 


٠. Path Coefficients ساملات المسارات‎ 





دما یقبادر إلى ذهن الباحث الآن بعض الاسئلة Д‏ ستحى الاجاىة وهی : 
4 هل عکن ديد قيمة К‏ مسار بعد تعثيله فى الفسكل التخطيطى ؟ 


وما تسیر هذه hand”‏ ؟ 
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۲ کے ظا ھی الملاقة بن 4.3 معامل اسار ومعامل الار bu‏ والوزن المقدر 
للا عدار $ 


۳ س ما فى الفروض الى сы‏ علا تايل المسارات ؟ 
۽ سس ما علاوة felt‏ المسارات بتحلیل الا تعدار ؟ 


وی АА‏ أن هذه الاسئلة مترابطة » لذلك فإنا ان جیب عليها الواحد 
تلو الآخر. К)‏ سیتضح للباحث الإجابة عليها من خلال عر ضنا للطرق الستخدمة 
فى تڈابل ااسارات. و سنداً یوم معاملات آلسار ات Parth Coefficients‏ . 
ЈА otal les‏ عل SLUT J‏ ا Сарва ча)‏ ) عل متفیر ЗТ‏ 
.) نقیجة Effect‏ ) ۰ 


أى أن سامل السار يعبر عن الآثر المتوقع فى متفر الشی ينتج غن تغیر 
الانحرانی العباری дй‏ آخر بقدر الوحدة (ہمد تثیت جيم (GP VBA‏ 
وهذا التغير يعبر عه بواسطة الانحراف اامیساری мА дей‏ ( التابع ) . 
ومعامل السار يحب أن بقیس الاثر المباشر жй‏ على متغیر آخر بجزہ الانحراف 
المعيارى للمتغير الثانى الذى يرججع إلى المتغير الأول إذا کان تباین л‏ الاول 
هو نفس التباين الملاحظ ف المينة موضع البحث بعد تثبيت الەوامل الاخرى . 
ومن هذا یتین أن مس بع معامل المسار یقیس الجزء من تباین 0 التابع الذى 
برجم إلى zich‏ الذى يؤثر فيه Lath‏ مباشرآ شأنه شأن ممامل اتحد.د فى تحليل 


الا عدار 8 


КУЛ.‏ عادة Sela‏ ا مسار با رف الا دحابزی P‏ وو طم at‏ حرفان 
صغیںاں أو عدداں دل ار میا على المتفر التابح ( اقيجة (Effect‏ ویدل М‏ 


(¢) Жу, ү К ал] هذا‎ id ду» سار‎ lily «Cause +!) اول‎ pene! على‎ 





NE‏ عب 


ونحتہ الور فان ااصغبر ان أو العددان ہر مز إلى الا ثر المباشر А‏ 
(س) على pall‏ (ص) ۰ 

. )۳( ترمز إلى الاثر المباشر المتغير (۱) عل ا تخیر‎ Е 

ویمکن التعبیر عن معاملات السارات بصورة غير معيارنة أى ناتئجة عن 
استخدام الدرجدات الام مباشرة Raw Data‏ شأنها شأن آوزان الاغداراا أدية 
ای رمزنا ما فى الفصول السابقة بالحر ف(پ) ۰ وعندئذ لسمی‌معاملات المسارات. 
غير Unstandaradized Coefficients % ДАЙ‏ أو معاملات مسارات 


الاضدار ٠ Path Regression Coefficients‏ کا عسكن التعبير عنہا بصورة 
معبار بق أى نا جة عن استخدام ادر جات العیار یة ) (ә‏ ای عرنڈا heady‏ 


ت الفصل الخامس بدلا من الدرجات الخام شأنہا شأن أوزان Mekal SoA‏ 
+(x) 1, (В) ЖМ axle М.у‏ و Raw‏ آسمی معا ملاات امسارات hank!‏ 2 
Standaradized Coefficients‏ «. 


والرمز (م) اذى سوف استخدمه فى هذا افصل برمز إلى معامل المسار ق ' 
صور نه lak!‏ 2% ۰ 
وما هو جدیر pal‏ أنه مکننا ويل آرزان ae)‏ العادية (ب) АУ‏ 
ص عل الاير س إلى أوز ان انحدار معیاریة ( 8 ) باستخدام الصورة الأنية : 
ص 


اس سی جج а)...‏ 
we‏ 


ساك er‏ "رهز إلى الا تحراف آلمیاری АМ‏ ص . 
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Jl‏ عکن ويل معاهلات السارات اعادية نی تدل على أثر التعبر (س) 
على ا متعیر (ص) إلى معاملات مسارات а Асе‏ باستخدام اصورة اة : 
معامل المسار المعبارى == معأ مل المسار ر المادي 
یھت goal‏ 2 = اتاہم (ص) 
У‏ آامیاری لمتغیر الستقل (س) 
8 ۱۲ 
فأو زان الاحدار تعتبر WL‏ خاصة من عەاملات السارات » وغل 
"الا عدار الخطى یمتبر حالة خاصة من تحلیل المسارات فکلاضما من عائلة الإاذج 
'الخطية المامة General Linear Models‏ . 
و تحلیل المسارات يقدم لامش قدراً من المعلومات الخاصة با لعلاقات الما ئمة ین 
نظام متغيرات عثهآ كبر مايقدمه تحلیل الانحدار ا خطی . وھذا يساعده على تفسبر 
ااعملیات 4..1 ‘ узі Э‏ 4 هذه العملا ت إلى آار عباشمرة وآ ار غير opal‏ 
لكل متغير على a >I‏ 


ور عا باساملایاحت الآن : هل يستخدم معاملات ااسارات العاديةأمالمعيارية 
у‏ تحلیل بیانات بحثه ؟ 


وف الحقیقة لا توجد [جابة عددة على هذا اتساژل » فشكلة الاختيار بين 
نوعی المعاملات ما زالت مثار جدل بين .ا مین بأسلوب تحليل المسارات . 
ШК‏ نستطیع أن نوجه الباحث إلى أن ا مدق هن اابحث هو الذى يمل عليه 
نوع المعامل الطلوب . وقد اتفق معظم الباحشین علىأنه إذا کان ا حدف مزاہد 
:هو [إجراء موازذات بین بموعات جزئية من ААЛ‏ مشل البئین فى مقابل اینات» 
أو الریف ن مقابل الحضرء فإنه بفضل استخدام معاملات السارات العادية فى 
هذه 441 ) بافتراض أن ممزان قياس المتفيرات clone‏ أنه بحت أن بسن 


مزان قیاس كل متغير فی المسارات ا ختلفة للنموذج ) نظراً لان هذه المعاملا 





ҮҮ =‏ سب 


يسبل تفسيرها کا آلا لا تتأثر باختلاف تبان نفس المتذير ترجه ا:حلی ل4 و عة 
jee‏ 47 من oll‏ 8 

آما إذا کان امدف من البحث معرفة A‏ النسبية لمتغیرات معینة قمعم 
ما فى يجتمعات فرعيةء فانه يفضل استخدام معاملات المسارات العیار 2 
479 يمكن فى هذه الال أذ اختلاف موازين قباس التغیرات فى الاعتبار . 
و فترح رات Wright‏ - مؤسس كليل المسارات أنه يجب انظرللوعی 
الماملات على ألما ه مظہران انظریة احدة » وليس على أنہما « بدیلان محب‌آن 
تختار بینہماء٠‏ 

ولذلك یوصی رایت ob Wright‏ بسجل اباحث نوعی الماملات فى علہء 
وإذا اراد أن سجل آحدهما فقط فانه يجب عله أن بذ کر Д ый УР‏ 
للتنيرات حی یتمکن الفاریء من استنتاج العامل الاخر باستخدام ااصورة. 
السارفة رقم (۲) . 

coke oly‏ السارات ۽ 


е 
me 





إن ثقطة اليدء فی حلیل المسارات هی ely‏ عوذج سبی ‘Causal Model‏ 
لظامرۃ الى يود الباحث تفسيرها ء وتمثیل هذا الإوذج بشکل е‏ يرضح 
اعلاقات بين المتغيرات ال يشتمل عليما ء وهذا بالطبع بتطالب من الباحث مراجعة 
ابحوث والنظريات والدراسات السايقة انى تناولت الظاهرة ٭ وضع البحث اس 
GRAD‏ من تمد ند المتغیرات ا ام , وتاثين کل منہا على الآخر ‏ وترتييها من 
من الوجمة السبيية عاءتفق و نتانج هذه البحوث و النظریات . أو رما يتبىالباحث 


أن تسکون لیات قباس التفیرات الى يشتمل عليها الأوذج وجمع а ААЛ‏ 


1,1 مع lal‏ » . و بعتم صدق نتائج مايل المسارات إلى اك كيد على dai ge‏ 
الراعث 3 ТА‏ الذى © ااظا А‏ مو ضح امف Jb Е‏ اب اسبی ا حاطیء 
لاتغیرات الى پشتھل Де‏ ال aed‏ تودی إلى معاملات ارتباط м уз 1.2 з‏ 


مه وتعا ل ف التحليل على أنها معاملات ةةة ٠‏ 





wap ۶‏ إلى قم خا لماملات افسارات . وقد اطلق جورددن Gordon‏ 
على هذا النوع من الخطأ اسم « عزل الآثر الومی «False Partialing‏ . 


كا أن tie)‏ الباحث أو حذفه Gand‏ النغیرات الحامة ا مرنعلة بااظھرة 
موضع البحث دی إلى نوع من ابيز عند حساب مماءلات السارات ۰ 

15 غفل الباحث متغيراً خارجیا Ехорепоиз Variable‏ ملا نزن هذا 
یور بلاشك عل تقدير مماملات المسسارات ال حاصة بالمنغیرات الخارجية 
الآخری وا متخیرات الداخلية Endogenous Variables‏ . 

وقد سبق أن ذكرنا أن المتغير الداخل يمكن أن یصہح pace‏ شا be‏ بالنسية 
قلتفیرات الاخرى » وهذا بدل عل أن [غفال أو حذف أحد ال تغبرات الدالة 
ای تسبق المتغيرات الأخرى فى اترقیب السبى ربما یؤثر Lal‏ متغیزاً فى 
قي معاملات المساوات الخاصة بالمتغيرات الى تلى هذا المتغير . وتتمد درجة هذا 
للتحيز على مقدار التداخل أو الارتياط بين هذا المتغير والمتغيرات الاخری الى 
4 عليها الأوذج 5 55{ زاد هذا المقدار хў‏ در youll de‏ وشل بالتالى 
التحيز فى قیمة معامل التحدید . 

أما ]13 كن التنیر الداخلى الذى Т‏ الباحث لا برتبط بالمتغيرات الاخری 
ыз‏ عليها الأوذجء فإنه لا يكون له تأثير على معاملات ااسدارات و لکنه 
سوف يقال من اسبة التباين الذى يمكن تفسيره . 

لذلك е‏ الباحث العنایة باختیار التفیرات وعدم [غفال أى متغير 
هام جی لا شال من صدق نتائج СУ! jhe‏ افر 4 а ul‏ ضما ۰ 


cole 3 „м J tam lull بب أن براعیہا‎ ol الفروض‎ ам جد‎ iy 
هن ۶ بعد فرل 5 رھذہ افروض‎ te so حساب معاملات المسارات‎ oy 


> © 
К 





س МТА‏ سے 


١‏ — أن تکون العلاقة بين ااتفیرات خعایة Linear‏ » ولذلك يحب أن 
یتحقق ااا حث من شكل ДУЗА‏ بين کل متغير بن پشتملعلیہما الاو ذح و توجدمارق 
tale‏ لاختہار فرض خطية الملاقة عرضنا أحدها فى الفصل السابم » والطريفة 
الادل هى أن قوم الباحث برسم شكل انتشارى للازواج ق كل من الم:خیرین » 
و يفحص هذا الشکل پفرض أخذ فكرة سریعة عن‌نزعة اقتران هذه Sends «pill‏ 
على الباحث إجراء ذلك إذا کان عدد آفراد المينة قلیلا . والطریقة الثانیة هی أن 
يستخدم أحد برابج الحاسب الالی لایجاد قيمة کل من معامل ارتباط بیرسون(د) 
واسبة الارتماط (тү)‏ بین كل متغسيرين » ثم بقارن بین القيمتين » فإذا و جد 
اختلافا ملحوظا بین كل قیمتین بغض النظر عن الدلالة الإحصائية لهذا الاغتلاف» 
ails‏ لا اجب أن بدا فى whe‏ قم معاعلات ااسارات فل أن اجر ىنوعاأ :7 
التحويلات الرياضية الى عرضنا بعضا منها فى الفصل الخامس عشر على قب أى من 
هذين о» АЦ‏ أو کلیہما لی с”‏ الملاقة پیئہما خطیة . 


۽ أن تکون العلاقة بین المتخيرات جمعية ‘Additive‏ أى لا و جد تفاعل 
оч Interaction‏ متغیرات . فعشدما تختاف العلاقة بين متغيرين تبعا مسشوی 
متغير ثالث فإننا نقول أن هناك نفاعلا بين المتخيرات الثلائة ء وفى الحقیقة عکن 
أن سا كد الباحث من هذا الفرض باستخدام بعض البرا الجاهزة للحاسب الآلى 
lace]‏ هو البرناخ الذى صممه سو نكويست Sonquist‏ ومو رجان Morgan‏ 
۹٩ plo‏ ۱و АА Elis gant‏ الال عنالنفاعلات Automatic Interaction‏ 
Detection (AID)‏ , وهو جزء من حزمة رابج SPSS‏ وعلى الاح 
أن برجم إلى الدايل الخاص ذه الحرمة قبل أن يستخدم هذا البر wali‏ 


٣‏ - أن یکون ميزان قياس الغیرات من الستوی الفتری ٠‏ وف المقيقة 
يعتير هذا الفرض أفل افروض أهمية » إذ عکن أسرانا استخدام متغیرات من 
ی الاعی آر ارق ف تحليل السارات کا هو idl‏ فى تحلول الاتعدار. 

0 تر تبط متغيرات Gl АЙ‏ بعضہا عض أو بعيرها من المتعيرات 


فى с> у]‏ الذى شار ضه er.‏ 





— ۷۲۹ نت 


فأى تموذج سبى لابد أن يشتمل على ببض الخطا أو البواق Residuals‏ 
و تحلیل المسارات الذى يعتمد على تحليل الانحدار المتعدد « یفترض Gc‏ أن 
معاملات الارتباط بين ابواق ars‏ التخیرات الخارجية Exogenous‏ 
SVariables‏ معادلة معستة آساو ٠ кү,‏ وقدوضمنا АБ‏ دنفتر «у»‏ بين قوسين 
لتدل Je‏ أنه ما م Gana‏ هذا الفرض فإن طرق تقدیر ا مربعات ااصفری Least:‏ 
Square Estimation.‏ لا تؤدى إلى حل لمعادلات الاععدار . splines‏ 
عندما حل ااہاحث معادلات الا حدار المعتادة ء فانه يكون بذلك قد jer‏ جيم 
معاملات الارتباط بین البواق تساوى صفراً . وعدم تحقق هذا الغرض мэр,‏ 
إلى تیر فى أوزان الاضدار . 


وکن فى کثیں من الآحيان لا تکون هذه NI‏ تباطات مساوية اصفر . 
افعدم تحقق أى من الفروض السابقة يؤدى إلى وجود ارتباطات غير صفرية بين 
البواق أو بين البواق والمتغيرات الخارجية . 


فإذا کان هناك تفاعل بين التفیرات » فان اابواقی سوف ترط ула‏ 
یار چبین عل wy‏ ۰ 


وإذا أغفل الباحث بعض التغیرات ا حارجیة АШ‏ » فان الجرء дау‏ 
:بين ا متخیرات التضمنة فى الأوذج олз‏ المتغيرات الخارجية سوف برتبط 
بالبواقی م оў‏ إلى بعش الاخطاء 3 تقدیر نم معاملات المسارات ә‏ 


وكذلك إذالم يتحر الباحث الدقة فى ترتیب المتخيرات من الوجمة |أسبية 
„еш‏ تحديد المتغيرات الخارجية والداخلیة غير حح ء فإن هذا سوف др‏ 
إلى اطا فی تقدیر معاملات المسارات و كذلك فى بواقی المتنیرات الى لم وضع 
лд‏ اأسحيح . 


وباختصار فإن هذا الفرض تضمن اعتبارآن متغیرات ااداخلیة هی‌تر کیب 
خطى من المتغيرات الحارحیة أو المتغيرات الداخلية الاخری ق الُوذج ومتفیر 
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الیو اقی ۾ واعتار المتغيرات الخارجية vale‏ معطءات ٠‏ وعندما КК‏ هراك 

ارتباط بس المتغيرات الخار جمة فانه ж‏ اعتہارھذہ الار تباطات عذابة colle,‏ 

ه ‏ أن بکون هناك تجاه سبی واحد فى الفوذج мА».‏ املاقات 
3+ اسادلسة بين дА)‏ ات ٠‏ 


طرق حساب معاملات السارات : 

„дсй‏ ماذج المسارات col well оле, УУ‏ ای 1255 صلا هذه الفاذج. 
She‏ ماذج تشتمل على متغیرین وأخرى متعددة التغیرات . 

Sto‏ نسح told‏ كيفية ساب فم معاعلات السارات نمرض أو لا 
ЛАД су‏ يشت لي على ٠١ BivariatpPeth Model yo‏ 

وبالرغم من أنه پندر استخدام هذا اللمو فج عفرده فى البحث الفمل إلا АЙ‏ 
يفيد فی غہم الياذج متعددة А А‏ ۰ “فهو кы‏ احد ой‏ هذه لاج . 
گیا أن معاملات المسارات الخاصة بہذا التموذج البسيط يسبل تفسيرها » وهذا 
ж\з‏ لباحث على فهم وتفسير المعاملات فى الناذج الاکثر تمقيداً . 


en )‏ عوذج ااسارات Gall‏ يشتمل عل متغيرين : 

بعتبر نەوذج السارات الذی يشتمل على متغیرین أبسط نماذج эЛ esd‏ 
ای Gael‏ عليها طرق jax‏ السارات . ولشتمل هذا انمو ذج лла Је‏ خار جی 
waned ‘ 5‏ داخلی 2„ ومتغير مواق ae‏ +وسکن تمشل МЫ geal \да‏ اش کل 


لتخا لی دقم үз)‏ 
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(V1) شکل رقم‎ 


شکل تخطیطی لنموذج مسارات يشتمل على متغیرین 
ويتضح من هذا الشکل أن المتخير الخارجى د هو الماغير الستقل » والمتغير 
الداخلى دي هو المتغير التابع » دی يمثل البواق أى المتغيرات اتی لم Лаз‏ 
الأوذج . و لاحظ أن التغيراث د ٤ءء‏ دی ھی درجات معيارية ( متوستاہا 
س صفر » انحرافها العیاری = ٠)١‏ | 


ک5 يلاحل أن ماك Cage‏ ) مسارین ( سجه aml‏ هرا دن المتغیر الغارجی د 
إلى المتغی_ الداخلى э‏ » ويتجه الآخر من متغير البواق دی إلى المتغير الداخلىد.. 


KI,‏ مسار مقدار واتجاه . وهذا ا مقدار بدلعلى أهمية ذلك المسار . وقد 
سبق أن ذکرنا أن هذا القدار يسمى معامل المسار . ولذلك فقد و ضعتا الرهزين 
ыг‏ فوق كل من المسارين فى الشکل Yas‏ على معاملى المساران. 


المعياريين . 


وامکن مشیل كل مدهير داخلی (Sima)‏ إشتمل عليه نەوذج سای بمعادلة 
St‏ على المتغیرات wl‏ بفترض gt‏ 4015 و كناك و 5 على حد مكل 
ابواق أو المتغیرات التی ل آؤخذ فى الاعتبار فى съ‏ . ویقترن بکل متخیر 


داخلی ) مستئل ) فى العادلة معامل مسار دل على مقدار „АЙ‏ الم:وقع ق المتخير 





سے ٩۷۳۲‏ مت 
ب › لمعا دلا تالكر 42 ٠ «Structural Equations‏ 
وقد سيق أن 53 أن التفیرات الخارجية بفتر ض ما تعتمد علىمتذبرات 
خارجة عن الفوذج ۰ أى غير متضمنة فيه ء و لذاك فى نمثل محد الواقى فقط 


> 
t 


وسکن РЕ‏ عن موذج المسارات الذی بشت مل على pace‏ ین المبين Ж‏ 
رقم (уу)‏ بالممادلتين الأتيتين : 


(т) ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ е е We 2 د‎ 
(4) ۰ 0 ٠ ae الاب‎ + \? w=, ¢ 


ولکن‌نظرالان د تعتير متغیںا خارجیا فان he‏ به . أى أنالتباين الكلىى 
التغير د, gill‏ عن متذیرات дё‏ مقاسة » أو متفیرات خار جة عن الفوذج و 
وطق هذا — کا ذک رنا — على جیع المتغيرات الخارجية . 


Ф 


وبذلك نکون المعادلات الى آستخدم فى تقدير معاملی المسارين می 


ee ۲ 0 + ہیں در‎ = ү? المسار:‎ gos 


کم ہے ہی = УНЕ В‏ مم (е)‏ 


(0 یو نم ےھ‎ + „е در عد امع‎ ٩ 


)۷( ۰ دی‎ ЧЕЧЕ 
у 





وبلاحظ أنه إذا اشتمل النموذج على متغيرين فقط يكون معامل السار 
مساو با معاعل ارتباط рм‏ سوق ٠‏ 

و لتوضیح المعادلات السابقة تلاحظ ШЙ]‏ اقترضنا أن دی لانعتمد علد . 
فقد سيق أن ذکرنا أن متغير البواق بفترض أنه مستقل عن التغیرات BUEN‏ 
أموذج السارات » (وھذا اعتہر 1 من فروض فواعد تقدیر ا مرہماتہ 
الصغرى ) ۰ | 

دکذلك م ی = م ی حون ۰ دلکن نظرا لان متغير البواقى Уа‏ 

тү тү 3‏ 
جميع المتغيرات الخارجة عن النموذج الى نسبب تباین المتغير دی وهذهالتغيراتب. 
غير مقاسة » فاننا لا فستطيع تقدير م _ تقديراً مباشرآ من البيانات الملاحظة a‏ 
* 

لذاك یجب تقديرها بطريقة غيرمباشرة باستخدام آفرض اارتبط بتحليل السارات. 
الذى سبق أن ذكرناه وهو أن الباین الكلى للتفير الداخل بتحدد تحدیداً تاا 
بالت کیب الخطى للتغیرات الخارجیة والبواقى . 

وبعبارة آخری فإنه نظرآ لان مربع کل сие‏ يدل على ا جزہ من 
تباین التفیر دي الذى يستمد اعدا مباشرأ على كل من التفیرین دم »دي على 
لترتیب ء ونظرا لانه يفترض أن كلا منهما مستقل عن الأخر ؛ فان جوع 
الجرأين يحب أن یماری الواحد الم حيح » وهذا هو ما تدل عليه العادلة رقم 
(х)‏ 

ورہما بلاحظ الباعت آن م : هو ما سرف بممسامل الاغتراب 

тҮ 

Coefficient of Nondetermination‏ آذی عرعنا له فى الفصل اسابع وق 


1 2 من اافصول 4\1 5 


وبعد هذا فى الحقيقة أول ما رهم به تحليل المارات فى تفسير الائظة 
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Causal Systems 4!)‏ . اذ یمدنا هذا الاسلوب من أساليب تحلیل 
یات بتفسير منطقی مناسب لمعامل الاغتراب‌عل أنه معامل المسار اتنیر البواق 
فى 4 التكوبنية Structural Equation‏ ء و نظراً لان متوسط هذا التغیر 
يساوى الصفر وانحر افہالعباری يساوى الواحد الصحيح» فانه يكون من المفید أن 
У‏ إلى هذا المتذر على أنه متغير دزی Dummy Variable‏ متوسطه == 
صفرء وانحرافہ المعیاری بت وء وهو مثل جع المتخيرات غير القاسةالی آسبب 
ols‏ المتغير الداضل . و بذلك بمئل معامل المسار الخاص بمتغیر البواقى الجرء 
من الانحراف المعيارى ( ومربعه یمثل ابازه من التباين) لاتنیر ادال دیب 
عن ججیع.البایرات غير القاسة الخارجة عن 46,6 аз Ж cal pall‏ 
غعوذج النارات . 


(ابا) باذج السارات متعددة المتضرات : 
Multivariate Path Model‏ 

پراجه الباحث نإذج LM‏ ات متعددة المتغيرات فى کٹیں من الواقفجاية 
الفعلية . ونقصد بالناذج متعددة ol pall‏ تلك الى تشتمل على ثلائة متغیرات 
أذ آ شی ۳ وبالطبع لن استطیع آن ەرض 3 هذا افصل pas‏ جمیع آنواع 
oda:‏ الماذج إلا |[ اود آن امن toll‏ أن عارق КА‏ السناراتدات الا ola‏ 
الؤاحد Recursive‏ لاتختلف را باخنلاف عدد niall‏ ات Д‏ پشتمل دلا 
اانموذج إلا فى عدد المءادلات التسكوينية اللازمة اتقدیر معاملات السارات . 
كذلك فانتا سوف نعرض الاساس الرياضى المنطقى اطریقة تحلیسل المسارات 
لەموڈج شتمل على ay‏ متغضرات ‘ و اشنق 4а‏ امرر ااهامة الى امکن أن 
تستخدم فى تحلیل الناذج التى تشتمل على أى عدد من المتغيرات . ثم نقدم للباحث 


П ات‎ ад das على أر‎ janet! انموذج ا ارات الذى‎ у, 





== үўо س‎ 


افترض أن الباحث أراد إجراء تحليل السارات للنموذج المبين بالشکل 
التخطيطى رقم (yr)‏ الذی يشتمل على 5% تغیرات دې е‏ » د فى صورة 
درجات معرارية » حیث د هو المتغير الداخلى الذى افترض الباحث أنه پعتمد 


5 Pill ДАХА و‎ 3 с ы رین الخار جن‎ ۰۱ jo 


2 
2 
¢ 
۳ 5 
ل ف‎ 
9° ۲1 
ә 
۳ 
37 
ә 
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(ҮС) شکل رقم‎ 


تخطیط السارات لنموذج سیبی 
يشتمل على ثلاثة кал,‏ ات 
فن هذا الشكل сез‏ أن كلا من المتغيين د, ء حي پژثران على Д‏ 2 
وان دې ترمز إلى الارتياط بين المتغيرين الخارجيين در » دم > وهذا الارتباط 
بمکن سسا په مہاشرۃ من الیبامات التی محصل عليها . 
والمعادلات "تی آستخدم فى تقدیر معاملات المسارات فى صورتما ا میاریة 


٠ خی‎ 


|? ie EEE wre المسارات : کے‎ CP sal 


7 و жж‏ كل 


۹ : А 
(1 ۲ Ppt = үә 
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Os ا‎ 0 ۱۲۱۳۸ Кү = للم‎ 
(\) 8 9 е Фое ty? et = | لمم حت‎ 


(ү) · 0 — б (ое د لل‎ vet) — = ۳ 


ہو هو معاەدل bli М‏ التعدد . 
أى أن م١‏ دياك ٹم مه هم э)...‏ 


وفيا بلی نوضح للباحث كيفية اشتفاق الماداتين رقی ۹ء ۰ 
نظراً لان تعريف معامل ارتباط بیرسون بين متغيرين الذى عرضنا له فه 
الفصل السابع هو متوسط рэб‏ حواصل ضرب الدرجات الميارية التقابلق 


مد د 
٠. ۰ ۰ ۰ Gres‏ ۰ ۰ )۱ 


واظرا لانه يفترض أن المتغير التابع دم متمد اعنماداً كيا على التفیرات ديه 
»در у.‏ يض من اعادلة (А) ёо‏ فی المعادلة رقم )+\( نجد أن : 


بج at)‏ مب م +„ (р‏ 





ә 
pyre در دم‎ # ۱ © 
دو رز‎ пайа 
7 ۳ ن‎ ™ о 
(\е) ۰ + ۰ 


و enn‏ آن قوع مر رمات الدر جات rank = % уай‏ ومعامل الار > „м‏ 











سب ۾ 
\ 


۴ 





: کالای‎ бг 


2 хс + ۱۳ == yw? 
۱ (4) д) و هدذه هر المعادلة أسابقة‎ 


و بالئل عکن اشتقاق المادلة دقم 9 \( 8 


وإذا فما ها تن المعادلتين <> آنه J‏ عوذج السارات اذى ja‏ علی 
DY‏ متغیرات یکون الارتياط بين متغیر خارجی معین والتغیر التابع مساريا 


: الأنيتين‎ оз К جموع‎ 


۹ید !23 المہاشر و مد ده معامل المسار بين هذا المتغير ge hl‏ و ЛЕЙ‏ 
النابع в‏ 

۲ ل الاثر غير الباشر من خلال الارتباط cy‏ وبين المتغير ا خارجی 
الآخر » ويقاس let‏ ضرب معامل الارتباط بين المتخيرين الخارجرین ف ممامل 

وهذا هو الاسام الثانى اتحليل المسارات فى تفسیر الانقامة اسيية .]5 عدنا 
سیر الارتباط بين متغير خارجی ده‌تفیر داخلى على أنه وع UY‏ الباشرة 
WS‏ غير المياشرة . 

وبالظبع لا ستطيع أرن نمل إلى هذا التفسير من أى من الصورنین 
السنحدمتین فی حساب معامل ارتباط بيرسون أو أو زان الاحدار المعيارية . 

ری الحقيقة تعتمر المعادلة رقم )4( بمدابة تعريف عام للاثار المماشرة . 

فإذا کان الآثر „д ЕЛ‏ خمارجی د على متغير داخلى د عبارة عن معامل 


) التحلیل‎ - ty ( 





— WA ~ 


الارقباط بين المتغيرن ہ و إذا کان م هو عشابة تقدیر للاثر الباشر » فانه حب 
تقدير الاثر غيد المباشر پا حاد قيمة ري مم ٠‏ وعکن ла‏ عن ذلك باله ورة 
الرياضية !5„ : 

الائر الكلى غير المباشر ad)‏ دي على المتغير 2 за‏ م۰۰ (Ул)‏ 

وهذا یعتبر الإسهام الثااث لتحليل المسارات فى نفسیں الانظءة اليبية . 
فرو مدنا بطریقة عامة للكشف عن У‏ غير المباشرة hth‏ مستقل على متفیر 
قارع 3 كوذج المسارات متمده امترات ٠‏ وتتضح هذه Mall‏ 44 بسورة أفضل 
فى حالة النناذج ال کثر Та‏ . وبذلك تفيد طريقة تحلیل المسارات فى تحلیل 
الارتباط إلى مکونانه . 

و عکن أن تتضح BM‏ بين معاملات المسارات المعيارية شي . وآوزان 
الانحدار الميارية ۵ م ‏ ومعاملات الارتباط رس إذا استخدمنسا امءاداتین 
رقی ۹ ‘ ٠ف‏ ماد مب بدلالة دې »ري دې DW‏ : 

من Halll‏ رقم )4( 

مړ سرن get‏ هم هم ه ۰ ۰ ۰ (۱۷) 

ومن المعادلة رقم М (V+)‏ 
تن = (VA) БМИ yt? rh ye?‏ 
وبالتعويض عن قيمة مب من (۱۸) فى (۱۷) جد أن : 
el‏ دم = ( دم س )تم 

ددم = دې wi by?‏ دام 


۲+ ات 
مس )\ دی ) ےہ دم سم یم 
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رې سر ر 


ee ~4 
: جد أن‎ (улу ربالتعویض فى‎ 
Wir? دې سد‎ 
(r+) Ф ۰ Ф Ф —+—.——————— а м? 


\ 209ھ 7 
وجب أن بلاحظ الباحث أن الصورة )14( الى жар‏ معامل امسار 
الذى يشتمل على متغیرین و ү,‏ عزل أثر التغیب ۲ أى قب , ٠‏ 
و الصورة(۲۶) ھی نفس ااصورة المستخدءة فى ole]‏ الوزن дәй‏ للانحدار 
الدی يشتمل على المتخيرين ۲۰۲ بعد عزل أثر المتغيب Кыт] ١‏ 
وبذلك عکننا 405 المعادلتين رھی و ۱۰۰ انى , 
دم = کا لبو وعم ٠‏ 6 ۰ (۲۱) 
* دې = کې + we‏ حم م ° ۰ (Yr) ۰ ٠‏ 
أى أنه إذا عبرنا عن المتفيرات الى پشتمل علییسا #وذج سبى فی صورة 
معيارية ( أى درجات معیاریة د ) وتحققت فى هذا النموذج الفروض الى عر ا 
ЛУ)‏ المعيارية أى (ع) ای Sued‏ علیما فى علیل الانحدار المتاد . ولکن 
ый)‏ المتغير التابع على جیع المتغيرات المستقلة مرة واحدة أى فى ايل واحد. 
ولكن و تطبل المسارات عکن إجراء أكثر منتحليل واحد » آی #رىاتحليل 
على مراحل Bets‏ كل ole] dey‏ انحدار المتخير الذى يفترض أه نابع على 


ا مد رات لی ١ \ le dace‏ و حاب B И‏ الى تعتبر ade‏ )1\4 قی معاملات 





= و ۷ سب 


للسارات ای تصل بین ب وعة المتذيرات المستقلة وااتذير الاابع المین ۔ 
و لمكن النموذخ المبين بالشکل التخطيطى رقم (үт)‏ يتطاب إجراءتحايل الا حدار 
للمتغيرم على التخیرین ١ء‏ ۲ کا هو موضح بالمعادلتين رقی )4 ‹ riya.‏ ‘ 
(ҮҮ‏ 


ورعا یکون من الفید أيضا أن نوطح للباحث كيفية اشتقاق العادلات رقم 
үү ‹ ۱۲ с ۱‏ لاهميتها فى تقدیر ded‏ معامل السار الخاص بالبواق 
Residual Path Coefficient‏ ‚ 

مادلة رقم ) 13( يكن اعتيارها سالة خاصة من СУА‏ ۾ ۱۰۰۰ 
وهی الحالة انى بتحدد فيها التذیر التابع تحدیداً تاما . فقد اشتمات العادلة عل 
آثر المتغيرين الداخليين وأثر متغیرالبراق » و لذلك فان مو ع هذہ الآثار یساوی 
الواحد اأصحیح . 


واصورة المستخدمة ار اد معامل الازتياط on‏ المتغير لي و افسه ھی 


۱ 
(rr) ۰ هو هم ھ‎ i skal 0 


2 
А ۳۳ 
ل‎ 


وہالتەویض فى الطرفی الاسر Job‏ رقم (۲۳) من АУА‏ رقم )۸ 


: أن‎ ud 
au vf tent ty نے ہر(‎ 
یٹ سم سس سے ری نے‎ зате 

۷ 





~Vil~— 
ولكن من بين فروض تحلیل المسارات الى عرضتا فا فا سق أن بکرن‎ 
ә أى أن الارتباط بين دم وکل‎ Өз المتغير د سد عن‎ 
کا ذكرنافى تموذج المسارات النی دشتمل على‎ (= э » بساوی صفراً‎ 
: D6 сеа (ye) فان الماد‎ als عتغیرین‎ 


(Yo) ٭‎ «+ ٠. سام‎ erat br? wl = \ = دم‎ 


وعکن كناية هذه Dat‏ اباستخدام رمز التجميع ( + ) کلاتی : 


۳ 
دہ ع کم ۱۳ .+ 2 зр? зу‏ ہی ےو ما ها (үл) o‏ 8 
2 سے ۱ 


(WW) ۰۰۰ م۰‎ J 


А ү 
آساوی مربع معامل الارتباط التعدد الذى‎ эү? se? ولكن بمب‎ 
| سم‎ 


سيق أن رمزنا له فى الفصل السادس pte‏ بالرمز 2 
لذلك مكن كتاية المادلة رقم SE (үү)‏ : 
art‏ جح \ سس 9 ` 
وھذہ Мы‏ المعادلة 4a Ll}‏ رقم бү)‏ ۰ 
وباستخراج ا ٰذر Д‏ !ی لکل من ae сле Ми!‏ أن : 
۲ 
سم سرامم 








үт 


ويمكن باستخدام هذه المعادلة تقدیر معامل المسارا حاص بالبواق, ویلاحظد 
أن(ر) ترمز إلى معامل الارتباط التعدد بین المتغير التابح المطلوب والتنیرات. 
السابقةعليه المسدية لەکتغیرات مستقلة .. 

«У,‏ رقم ۹ء ۳ لستخدم فى تقدير معاملات السارات فى. 
صورتپا المبارية ء و بذلك تتحدد هذه المعاملات فى الما دلة رقم (A)‏ ای jes‏ 
عوذج المسارات الذى يشتمل على ثلاثة متغیرات م 20 

وھنا رعا باساءل М!‏ كيف pel‏ ممامللات اسارات J‏ الا وذج انتعدد. 
(لتغیرات ؟ ۰ 

فقد سيق آن ذکرنا أن نفسیرہذہ الماملات ق el‏ الى آشتمل على айба‏ ن. 
أمى پسیر » إذ أن معامل السار فى هذه الحالة يساوى معامل ارتباط پرسرن ۰ 
ولكن الامر ختلف فى dle‏ الأاذج متمددة المتغيرات . 

№ 5 
واتوضيح ذلك مود إلى العادلة دقم (тә)‏ ریش : 
к= = үә‏ مس аео‏ دس re‏ 
vat ally‏ ھن م رس من اللماداتین السابفتين رقی 4 > الما دا 
رقم ad (ўе)‏ أن : 


et 8 دم(‎ Ay? + ref) af + (ү? r + vt) arf = = ہے‎ 
wt +٣ Veh ve? + we Р ۷۲۱2 ve ref? ۳ھ‎ “et == 
er + (nire ме) + دمم سا مکص)‎ 

۹ ў 


¥ 5 
س م ہل ل ٣‏ ہس ort yeh‏ ]دم ۳ 
لے 4 لس ۱ 


(YA) ۰ هم‎ 6 





VEY — 


oer ۱‏ سے 2۵ ۲ \ » ومدی قم كء ن یشتمل على جميم المتغيرات ААА!‏ 


دمحب أن بلاحظ الباحث أن الد اثانى فى اطرف الایسر للعادلة رقم 
(тл)‏ پساوی موع iy atl‏ الأول والثانى فالطرف الایسرللمادلترقم А (Үл)‏ 
لذلك فإن جموع هذين الحدين بساوی ایضاً مربع معامل Yh‏ تراط المتعدد . 


وتوضح العادلة رقم (үл)‏ أن اثتبابن‌الکلی للتفی دې بساوی جمو ع مربعات 
المسارات مضافا إلى هذا ул!‏ تأثير الارتباط بین التغیرات الخارجسة 
Exogenous Variables‏ . ومن 32-04 بالذکر أن معاملات السارات فى 
الاذج متعددة المتغیرات تنمیز بخاصية فريدة إذا قورنت بالمعاملات فى الداذج 
انى تشتمل على متغير ين : فعاملات ا مسارات ف الأاذج الاخيرة تنحمر قیما 
ہین حك و مشل معامل ارتباطبیںسون » و لكن هذه المعاملاتر بمائرید عن ہہ ١‏ 
فى الفاذج متمددة التفیرات . ورعا يدل هذا لاول day‏ غلى أن الاذر 
الخارجی الذى یکون مربع معامل مساره أكبر من الواحد الصحيح سیب أكثر 
من أسسبة ۸.۱۰۰ من تباین للمتغير المستقل » و لكن هذا بالطیع ليس له ممنی . 
ویظل السژال عن كيفية تفسير مربع ععامل السار الذی تکون قيمته آکبر من 
الواحد الصحيح فى مثل هذه الیاذج قاجا . 

ويقول رايت Wright‏ أن الارتباط بين لمتغیر الخارجی دالتغیر أو 
المتغيرات اما رجية الاخرى و هو ما :له الحد ااتجمیعی الثانى من اعارف الاسر 
للمادلة رقم (тл)‏ مجب أن یکون مثابة تمو بض لما قد بسببه هذا التغیرالخارجی 
من ز بادة فى تباین ا متغیر الداخل عما عکن ملاحظته فى البيانات » لذلك رعا 
بکون من الفید اباحت فى الواقف АЛАЙ‏ افعلية أن فحص Se‏ نات هذا الحد 
التجميعى الثافى كل على حدة ليأخذ فكرة عن LES‏ حدوث هذا التمویض . 


أما معامل السار الخاص بالرواق ‏ وهو الحد اثالث فى الطرف аЗ‏ 





= VEE 


على лэ‏ ہل 


كو с>‏ المسارات wall‏ شتمل عل (ن).ن المتضرات М‏ 

У‏ الاساس الرياضى الذی بى عليه أسلوب تحليل المسارات فى حالة 
الموذج ااذی يشتمل على )3( من Адо col pack‏ فى سااه الذوذج الذی شنمل على 
ثلائة متغيرات » إذ Шк‏ تمم الصور السابقة DOE‏ : 

إذا انترضنا أن المتغير الداخل د » والمتغيراتالخارجية دې з‏ دہ 


دن ٤‏ ومتغیں الہواقی دا فإن ااصورة المامة لفوذج امسار ات تصیح : 


gaa SE‏ لد سه 
وہ کو یں شر ٠‏ ۶ )(( 


ولاسورة إلا مه للارتياط ان أى pane‏ خارجی و متخبر دال 2 Ы‏ 


о 
(эй: А цв чу аре aaa 
لس ۲ ال‎ ۳ 
لاه‎ 


ә 
:ہس ۴ . 7ل‎ 
ان‎ vad 


1 


Л Я ین‎ тээк del „М! من‎ д.61 أل اجدوعة‎ Г) и حا مش‎ 


Plat gene А»‏ تارف 





س Vio‏ سب 


وااصورة العامة ot yu‏ الماشر لای оока‏ خارجی Je зр‏ المتغير الداخل 


a?‏ می 


والصورة العامة ای تستخدم فى تقدير قيمة falas‏ المسار الخ اص بالبواقهى, 


(vy) б ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ А ~ و اس پا‎ 


. إلى معامل الارتياط التعدد‎ ое 


طاو ات سراب معاملات: wl Ll‏ 1 


۳۳ الى гээ? Jit.‏ اشتمل be‏ أربعة متضہرات من وٹ ار !ری єз.‏ 
لاماحث الخطرات «Жеў‏ اتباعہا ف علیل السارات Sele ШАШ э‏ عن كير انجر 


` Kerlinger 


تفترض أن الباحث آراد تحلیسل املاقت Aga‏ بين المتغیرات фей‏ 
التحصیل الدراسی » والمستوی الاجعاعی الاقتصادی » والذكء > ودافية SEW‏ 
پاستخدام أسلوب تحلیل السارات . فالخطوة الاول هى أن فترض الباحث 
bed 96‏ عثل العلاقات السيبية بین المتغیرات الار بعة على أن براعی الثم وط اق 
سيق أن ذکرناها فى بناء ماذج المسارات . ولنفۃ ض أنه اقترح الأوذج اتال 
ا مین بالشکل التخطيطى رقم (ме)‏ 





we VET — 





شکل رتم WO)‏ 


ومن اشکل ао‏ أننا رمزنا لمتذيرى الستوی الاجتاعی الاقتصادی 4 
والذكاء بالرمزين سي ؛ سم عل الترتيب » واعتبرنا آن کل منہما متغير خارچی 
Exogenous Variable‏ يؤثر فى متفير دافعية MEY‏ س » وأ كلا من. 
المتغيراتس, » س » سم يور متغیں التحصيل الدرامىس, . أى آننا اعتبرنا 
كلا من سے سس متغيراً داخليا Endogenous Variable‏ ۰ والاعداد 
فوق کل مسار قدل على قيمة معامل السار الصین ااذی де‏ حسابه فى اخطوات 
43 . 


والخطوة Li‏ : حصب ععامل ارتباط بیرسون بين قيم کل متذیرین 
منهاء وانفترض أن مصفوفة الارتباطات MEUM‏ من عینة تنکون من ۱۰۰ طالب 
كانت pe‏ 








+” re 7 سس‎ 
° kts # Ves ٤٣ ~" 
* ,۷ 00 سس ا‎ 
+ ose ۱.۰ ү” 
۱/۰ س‎ 
Nee جدول رقم‎ 


مصفوقة الارتباطات بين کل متغيرين 


ae д!‏ على آساس نظ ی معین والمبين بالشكلرقم (үү)‏ . وهذا يتطلب إجراء 
تحلیل الا حدار С л‏ . 


у‏ التحلیل الأول یوجد انحدا۔ „шй‏ ( النغیر الداخلى الاول ) عل 
الثیرن الغار ین ‚бш‏ بخ رفن الحصول على وزی ja)‏ الممہارین۔ 
еВ‏ تب ٠‏ وهذان اوزنان مما معاملا المسارين et “et‏ 


وف التسليل الثانى پوجد انصدار الماذير س (التذیر الداخلى الثاني ) على 
المتغيرين „дык ДАЛ‏ » سي » والتفیر الداخلى ЭЗИ‏ سر ‹ لان هذه 
المتذيرات الثلاثة توش تأثیرا مباشراً فى المتذي س, : و بذلك بمکنہ امصول على 
39 ان الاغدارالمعیاریة мВ мВ‏ 8 „ وهی‌تساویمعاملات. 


ا مسارات ме‏ ٴ4 ve?‏ 0 ۰ 


وفيا بل طریقة الحصول على هذه الاوزان : 


чу? ہے‎ ty? 
ہے یی‎ 
ә — + سنا‎ „В 
ү 


_ (te) (был = وو‎ 


سی 


“ТАА 
259005 





)۰۳۰۰()۰4۱۰( — ۰ 
۲,۳۰۰( == 


a ee 


م 


و کذاك عکن ساپ قیم أوزان الانحدار З‏ 

وهذه القيم الاخرى هی : 
„еВ‏ = هي = ۰,۰۹ » “В‏ را کم = ۵۰۱ره 
ү „В‏ = = 


“С آن 4..4 كل من مي‎ =з. إلى هذه الارزان أو ااماملات‎ jelly 
. غير مياشرة‎ WT مھا يدل على آن‌کلا من ر » ريم ناتحة عن‎ сосе تقل‎ 


فالاش المباشر АШ‏ س ШӘ‏ بساوی ۰,۰۰۹ > با الاثر الکلی 
بر الباشر بسادی ( ۰,۲۳ — ۰٩‏ آی ۱ ( ۰ 

ورهن هذا С)‏ أن єз)‏ أن المستوى الاجتماعی الاقتصادى ليس 4 Я‏ 
هبار ف التحصیل الدرامی ۰ و لکنه اؤثر 4.3 ]1 غير А Р‏ لارتیاط 
اانشوی الاجماعی الاقتصادى بالذكاء ودافسسة الا جاز ¢ والارتباط ان Єзї‏ 
ودافعية الانجاز برجع اساسا إلى الارتباط بين الذكاء والستوی الاجاعی 


الافتصادی ۰ 


وق الحقيقة عکن حذف ЛАМ‏ الذى بر ط بین المتغبر بن س » س وكذلك 
المسار ای پر بط بين المتغير “бү”‏ وتعديل انموذج أأسبى السابق یف 


ييح کا هو مثل بالشكل التخطيطى ӘЗ‏ رقم (мё)‏ : 





سوكلا 


و 
9 1۱ 
ee‏ 2 ان 
е х‏ ۲ 
УХ‏ 
0 
زی تھا 1و ات 
۳۱ 
к‏ 26 
ү”‏ 
شكل رتم (VE)‏ 


شكل تخطيطى لنموذج المسارات بعد تعديله 
ولکی فبحث عن مدى انساق النموذج البين بالشكل رقم (ئ۷) يجب أن 
نحسب معاملات المسارات لهذا النموذج الجديد بنفس الطريقة السابقة » ثم 
تدم هذه المعاملات فیإہجاد فم معاملات الارتباط بين كل هتار ان ومفارتہا 
بالقيم المناظرة فى مصفوفة الارتباطات السابقة اايبة فى الجدول رقم ٠ )٠٠١(‏ 


وفما لی ٹیم معاملات المسارات : 

уЎ. ey ue‏ هناك مسارا وحيدا بر بط بینالمتغبرین س؛س, ٭ 

م که Sethe‏ 

والعادلتان اللتان تمثلان التموذج ا ہین بالشکل رقم( ۷) ها : 

ү“ = с?‏ ?\ + فم 

Ste rite w= دم‎ ‹ 

حيث قم ق ہما متغیرا البواق فى صورة معبارية ДРА‏ 

و مکن حساب قم معاملات الارتياط الى من الرتية الصفرية بين جمیم 
اللتغبرات کا يأتى : 





س Veo‏ ہے 


رس هو الارتباط بین المتغيرين ا حارجرین س, س ء لذلك یقی درن 


(г i) Ppt — a ey 


1? \? & 





tf =‏ 
= ۱۳۲ پل 
(je) =‏ (۰,۳۰) 
= ۱۷۳, ۰ 
دیلاحظ أن قيمة ری البينة فى الجدول الاصل رقم (۱۰۰) تسادی ۰,۱۹۰ 


2 > # 


ә 





دی = 
» 


۱ 
(2 "е? т^) ‘2 * к =з 








= اې + ۹۴ لم 
(СС) Сост)‏ 


0 YY хш 





سه Ye}‏ ہہ 


و بلاحظ أن قيمة ری المبينة فى الجدول نسادی ۰۳۳۰ 


۱ 
و عن ی 


م د ۲ ے دې د 
۳ 
reer‏ 7 
لل 








yal == 


( هي د )23 ۶دا سان‎ tat = 
Care oer) (о) BC err = 


سے ٥٥‏ ۔ 


م بلاحظ أن القيمة ФА!‏ فى الجدول آساوی ۷ء 


# د در 

دا 

ш,‏ سس 
ә‏ 


\ 
CP at وخ روک‎ >> = 


+ ۲ . 
== نے + ميم )203 = ن) 


(е) (те) е) ) ۰.۵۰۳ ( سس‎ 


۰,۸۲ = 


a 4.1 42.4)‏ الجدول نساوی .ےھ 





— ۷۵۲ ے 


[by‏ لان ااغروق رس م معا we‏ الار ساط او 1 ۲ ستحدام معاملات 
المسارات gills‏ الأصاية المبينة فى الجدول رقم (۱۰۰) ضئيلة Ыы».‏ مکن أن 
сс‏ آن „Л‏ نات تسی مع #وذج sll did] ol Ld‏ ضح بالشكزرةم (Ve)‏ 


أى أنه عکننا اقول gh‏ الستوی الاجتاعی والاقتمادی‌ی هذا ااثال 
يلعب دوراً هاما . و بالرغم من أنه لا بزثر Lal‏ مباشرآ فى التحصیل الدراسی » 
إلا آنه Lilt ip‏ غير مباشر فى التحصيل من خلال نائیرہ فى دافعية الانجاز 
ومن خلال ارتباطه بالذكاء ۰ وکل من Ball‏ ودافعية الإتجاز له آثر مباشر وأثر 
غير مراشر فى ااتحصیل . إلا أن ДАЙ‏ الباشرة اکر من الأثار غير المباشرة . 
فالائر مہاشر للذكاء فی اتحصیل أ كبر قلیلا من الآثر المباشر لدافعية الإنجاز فى. 
اتحصیل ۰ 


من هذا ااثال بتضح ААТ‏ تحلیل السارات فى مطابقة البيانات #وذج سبی 
دوين » واقتراح التعديل الذى عکن (جراژه с>, de‏ ۰ وبالطيع حب آن 


ور ما لاحظ الياحث أن الممليات الحسابية اللازەة لإجراء تحلیل المسارات 
تحتاج إلى وت وجہد улу‏ وضامة إذا کان عدد ا متخبرات الى يشتءل علیہا 
موذج المسار'ت كيرا . لذاك نوصی الباحث بأن يستخدم أحد ابرابج الجاهزة 
الداسب ادل (ہرنابج تحليل المسارات Path Analysis‏ ) ق[جراء هذا" حلیل۔ 
وأن يستدين بالمرادىء الاساسية الى عرضنا ا فى هذا "فصل فى تفم بر БФ‏ 
التحليل . 





مارن على الفصل التاسع عشر 
1 سے ما سی ст Ул‏ معاملات المسارات ومعاءلات gt! bi)‏ § 


۲ - آذکر وجمين من أوجه الاختلاف بين تحلیل المسارات وتحلیل 


۳ ب وجد آحد الباحثين أن القسلعایة (س.) ترابط ارتباطاً سالب بکل من 
الذكاء (س,) » ومستوى تعليم الفرد مقاسا بعدد السنوات الى قضاها فى لیم 
(سم) . وآراد أن بحرى:تطيل المسارات على هذه الملاقات . لذلك افترض 
الفوذج اجى المبين بالشكل اتخطبطى الا حیث وضعت قير مهاءلات الارتباط 
فوق خطوط المسارات . 
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ube vel (>)‏ ععاملات الارتباط بين التنبرات فی الأوذج الجديد » 
وتارن ام الما نجة 2%« البينة فى الجدرل المعطی . ثم فر шй‏ 
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الجداول الرياضية :و الاحصائة 
)1( جدول اللوغاريتيات العتادة للأعداد 
(ب) دول ارتفاعات «Д!‏ الاعتدال الماری 


)2( نم ۷ 
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е‏ ‘ پا اللازمة لساب معامل sh‏ رم) 
ك е‏ 
ومعامل الارتباط Skat‏ 
af‏ 
(э)‏ اقم التقديرية Jalal‏ الارتباط الرباعی المناظرة لاےة سس 
wy‏ 


(J)‏ قیم معاەل الارتباط الرباهی Уш)‏ :4„ معامل فلى ( ج) 





س ۹۰)) عد 


جدول )1( 


اوغار cles‏ ا7عداد 
لإبماد أوغاديتم عدد طبیعی ) لا 8225 على re)‏ ( اٹ عن العدد فى 
السود الاول ویکون لوغاريتمه هو الصدد الین فى السود الثانى تحت الرقم 
صفرء آما إذا کان المطلوب ابحاد لرغاريتم عدد يستمل على كورء والمدد مقرب 
stoi АЛ‏ و احد » انح عنالجزء ااصحیح من المدد فى السمودالاول pis‏ 
المشرى ف العمود المناسب من АШ ١‏ ویکون اوغاریتم اعدد هو العدد СЦ‏ 
في هذا الميرد , 


عشرية ؛ ثم پل هذه الملامة المدد اإذى تحصل عليه من الجدول . 


آما إذا کان المد يشتمل على أكثر من رقم عشرى واحد فإنه يجب الرجو ع 
إلى أحد الجداول الرياضية . 
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جدول )=( 


الملساحات تحت النحی الاعتدالى ا معیاری 


قبل استخدام هذا الجدول يجب تحويل الدرجات ا حام إلى درجات. 
معيارية ء وأن يكون توزيع المتغير اعتداليا . والقيم المدونة فى هذا الجدول. 
تمل فسب المساحات تحت النسنی الاعتدالى المعیاری الذى Аме у»‏ بح صفر > 
و احرافه Д‏ ١ء‏ والمساسة اكلية دين الى محدھا سے ١‏ أيضا . ونظرآ 
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اتی تناظر de ,\! ail‏ الدرجات А ДА‏ . وهذه تساوی تماما المساحات gl‏ 
تناظر القیم السا'پة odd‏ الدرجات . والعمود الأول ببين الدرجات المیاریة Қо)‏ 
ЕЕ РУС‏ احصورة بین المتوسط ( سن ) وكل من هذه الدر جات 
)>( وین ااممود الثالث الساحة التبقية حتی NE‏ ارف الموجب التوزیع . 
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٥‏ ار 


۸ز 
sheet‏ 
٠ ۸‏ 


۱۹ء ر٠‏ 


۷ر. 
۰ ار + 
oY ۲‏ 
) ۲۷۰ ره 
٣ر‏ 
АТТ‏ 
۱ار ٠‏ 
۹ر٠‏ 
۵ ر٠‏ 
.١‏ کر 
٦ر٠‏ 
۹ر٠‏ 


۲ ره 


ر٤‎ 
٠ر‎ ۵ 
رر‎ +٥ 
ره‎ ۳ 
ЁЗА 
. ۸ 
۱رر‎ 
ره‎ 1٩ 
۰ ۳ 
«ЎЛА 
٠ر۹‎ 
٠ر۰‎ 
АЛ. 
= TARA 
ر٭‎ ۸ 
“To 
٭٠٭ ىر‎ ۲ 
٠ر‎ ۷ 
٠ر‎ ء٢‎ 
333 





د оло‏ اس ا 4التفیة 





ارا 
۶ !۱ 
٦را‏ 
۱۸ 
Voy.‏ 
۱۲ 
Vote‏ 
٦ر١‏ 
۸ر١‏ 
۰ر١‏ 
۲را 





VW. —‏ سم 





د الساحةين ید раа‏ د эрш»‏ المسا-ةالاشقية 





Tyee‏ ۷۷۲ارہ A‏ “ەر هکره هدر 
Tr‏ ۷۸۳۰ ارم TY‏ ۸هر المككرهء 11رہ 
SiN oY NW „ү oN yet‏ 
تەر ۸۸۰۲ر. АУ‏ ر رة э‏ 
۸ ر ۲ DAVY‏ ۵۸۸ءرم٭ ٦ر٢‏ ۹٦ء‏ ر٠‏ ےھ 
Үл.‏ (۸۲ کر ۱۷۹مر ٦ر٢ ао‏ ی 
٣ر٢ yA.‏ ۰ مره ۸ر٢‏ ۲۳ ر٠ а‏ 
٦ ۰ ӨЛҮҮ ATA “fit‏ ار مر 
1ار олобо дЕ‏ 1 )رە ۳۳رہ 


ہر٣٣ ار ا ٤ر٢ )رە‎ ТАА 
ر ره ٦ر٢ ۹۷۱ر ۲۹ مره‎ ҮҮ. 
ر ۲۷مارے‎ ۸ eT “JAA ار‎ 
yee 0ر نر٣ كلأككر.‎ A0 ٢ر٤‎ 
м. 1ر‎ ۲ KAVA ار‎ ٢ر٦‎ 
ie ۸۸۷؛رہ ۱۱۹۴ء“ ۸ر٢ الالاكاكر.‎ ۸ 
۸۹۳رہ ۷ ار ٦ر٢ ۷٩]ر. لے‎ бы 
یرہ‎ ASEM’ KOK yl ۸۹۸رہ‎ ҮЛҮ 
رب ۰ 4 انار‎ салаа. OA 
ر‎ Ау: ٢ر۲ ۹مارے‎ ДА. ٤ ٢ر٣‎ 
۹1بر الميار. ر كمكثار. .ر‎ ۳ 4 
epee 0 ۰ یر‎ ۵ ٢ر٦‎ oor AX «ДАЛА »ر‎ 
Bape. ۸ر رە‎ УА ار ر«‎ 
Е بيرلا الالمككر.‎ SiN «AY ككر؟‎ 
yel ۹۸۷ارہ‎ ٣ر۷‎ Le SAYA NGA 
"مضه‎ АИА. Ку Д ر‎ ДА 


ogee dd ر‎ Yoel age ۲ ٠ر۸‎ їо. 
fy Е ره‎ ۰ Yard .ر‎ АЧ ۱ ۲ 08 


stele ٠ر‎ ۹۰ Ў a je 8ء‎ «ito ۲ ؟ هر‎ 





— WY — 


ee ees ЕРТЕН‏ سس ےھ Sasa a‏ نت 
د الساحینی بد рад‏ د الماسةبينسءد المساحةااتقية 





بكار yo ee $ „ДАЛ‏ ۶۵ ر. ۵ ره 
Told‏ ۲ ار . پروی لكر ٦‏ ۹۹٦ر‏ و 
٦ر٢‏ ر ا مر مر هرا бе, АЗМ‏ 
ارت ral але А “BGG р. АЗАТ‏ 
УЛ.‏ ۹۳اار. Үл. еу‏ رە نرہ 
ayy‏ رە ҮМ. не,‏ ر ار 
الاو + кук SEN N wee ЧУЕ.‏ 
ھار othe‏ الأميير. eae AA ҮА:‏ 
کا OAT‏ 0ص رہ И {уз‏ ترش 





ҸҰҮ —‏ سد 


جدول )2( 


24у ‹ £\ قم‎ 
є J 


۷ 
к :‏ 
ثم آرجد حاصل ضرب القيمتين الناتجتين . وقیسیرا لذلك يكن الحصول على 


النسية (م) وقراءة القيمة المناظر لحانى العمود الذى يشير إلى ا أوالحصول 


على النسية (ك) وقراءة اقيمة المناظرة لها فى الممود الذى يشير إلى 37 ۱ 
г‏ 


(у жүс А) (0) 
اد‎ =\) N ار | أو‎ ЕТЕ ۲ 21 
(م)‎ f ات‎ зб е 07 
۲۵۱۱ر. ۱ارھ‎ ٦۸ان‎ ОЛА Jee debe اه .دكر4‎ 
sy a NOAY AVR “AA Te get ae ۷ر٠۰ ۸ار.‎ 
۳۸ر۔ ۲ار.‎ ۶٢ ٦٢رٹد‎ ۸۷ ره ۸٦رہ كملاار. ل اأيرءالامر.ء‎ 
ره ار‎ ۲۵ ДМА АЛ [о ككرء مرا ره‎ 
هار‎ «ohh. ЎА. До [о ۲۵ر ۲۹۸ار.‎ . до 
ر‎ ‘yi I Ее ‘ro1 أكرء ر‎ 
ھا اه ۷ار‎ ٢٢۵ TONY. ATP eV لالاكر.‎ Ло AY 


ر ۲۱ ۲ كاذكار. ۸ مر DAY‏ ا رر ؟ 0 . ۸ . 
1۱ر Үл. ٠‏ ھار ۹ ہر ААА VY). ۵ «AI‏ ۹ر٠‏ 
ار ТРГУ Үз‏ عار | مه їз...‏ وه ار 


7 پا پا ۶ 
سے یہ ah‏ 
2 ۷۰ 2 
(г)‏ 
TA . МАТА ۷‏ 
аА. Тотал‏ ۳۹ر 
۶۵ ۸۱۱۵ر. .ره 
۰ را Хі МҮЛ‏ 
delve‏ . اص۸ر۔ ‏ ار 
١ر١ ۸٦٣‏ خ۸ر. eth‏ 
كرا ار« Ў‏ 
۰ هره اکر 
GAA 4‏ کارہ 
tO ١(٦‏ مکرے 
۳ر١ «АУ „АЧТА‏ 
٢ء١‏ ۱۷١۹رء.‏ ۷اره 
)را ۸ ارء oA‏ 
۰را ۸ار. كأره 
ەر Vives‏ ره 





— ۷۷۳ — 


3 


(7) 
. ЛҮ 
М 
ءار‎ 
2904 
+ 0A 
ر٥‎ ۷ 
. МҰ 
М 


أمر. 


اھر 
٣‏ ھر. 
Ot‏ + 
اھر 


۰ هر + 


е 


vo 
۳ 
٠ر۷‎ 
۸ر‎ 
‚ХА 
5027 
М) 
. ۳۲ 


ر٣٤‎ 
‚Хо 


Ўл 
۷ر‎ 


НЕТ 


ەر . 
ەر 
۷4ر « 
۸ر 
كميار. 
!1538 
1۱ 
۷ھ ر٠‏ 
.ر‘ 
٦٦ر‏ 
۸ ۰ ۷ر ۰ 
۷۸ ۷ ۰ 
۸ر 
۰ ره 
МУЎ‏ 





ү 


.ر 
ЖАУ‏ 
۲ \ 
۱/۳۷ 
؟ ۱4 
۱۰۶ 
وكهر١‏ 
۶۸ ر١‏ 
۲ را 
۸ ر 
٥ر١‏ 
۳۴ \ 
07 
۳" 
١ر١‏ 





Vv 
- 


9 


Ма 
№ 
. МЎ 
- МҮ 
٠ر۱‎ 
2 
ЛА 
. ЛА 
۰۷ 
+ ر٦‎ 
٠ر8‎ 
۰ 
+ ۳ر‎ 





— ۷۲ سم 


ё ) جدول‎ 


صر ٠ АЈ‏ اص صلی 


аак 
ی ی ند‎ 
Ё. 


J J 
. الملسلسل‎ ove all معامل الارتباط‎ oll 4 
АЈ ۰ ص٣ الناظر 5 سب‎ gal ومعامل الارتباط‎ 





¥ بجاد 4..5 معامل الارتراط util gti‏ لزم ساب ١ 2 ыз‏ 


зу,‏ قيمة معامل GL LU GY)‏ »علومية قيمة معامل الارتباط ائنائی 


النسلسل р‏ حساب قیمة Р‏ 


Р ЖУ,‏ لذاك يكن الحصول على النسبة (ص) وقراءة القيسة المطلوية 
المناظرة لحافى العمود الذى يشير إلى ذلك » أو ا حصول على الاسية (ص) وقراءة 
القسمة المناظرة لها فى العمود الذى يشير إلى ذلك . 


on cs (2‏ > > (س,) 
ككرء GAA Д TT Уло‏ ر ٭٢٦ر١‏ ر 
مكرء ДА‏ ۲۸۹۲ ۲ مره الامرء оТ‏ هرا لاار. 
АУ‏ . ۲۷۷ار. ۷.فر. ۳ | .ю{.А АЛ‏ ۹ھ بر١‏ 1اره. 

ره доу‏ ۲۷۸ر۲ .| قمر ‘JIA‏ ۲۲هر. هار 
ره هار ۱۳ار۲ هیر зоот А‏ ۷ ھرا. لار 

اار. AVN‏ را Tee‏ ره IAAL «poo‏ ار 
لكر AMAN‏ مرا ۷ رل oA‏ ۱۲۵ هره را АА‏ 
ЛАЛӘ лол .А\‏ ۸.ر.) اشره ۱۷۱ هر ЛААЛ‏ ۸ار 
ار Sel‏ ال۷ را әмлә. А. eM‏ را مه 


سے 


مر #؟اهر.ء ۷۰۸زا كلار.ء ۷۵ هر ۱۲ ١5آر.‏ 
۹ر ٦ص‏ ر٠ AVA‏ \ ر ۷۸۰ر “A OVA)‏ كرا !08 


تا 


(ص) 
أو 


(ص,) 
‚ХА‏ 
ОХА‏ 


ا ار 
۲ ار . 
este‏ 
‚А‏ 
sho‏ ٭ 
а!‏ 
oly‏ 
ЖА‏ 
كار. 


۰۰ 





ص ص پاصر ص 
J J‏ 
۸ر ۱,۷۵ 
ره ۱,۲۷۱ 
yA A1‏ 
۳ر ٥ر١‏ 
۲ ۳را 
۲ .1ر 
۷ر را 
oY‏ ۷ر١‏ 
ر 5دكرا 
۲ ر. ۱,۲۵۵ 
٢ 6‏ ۲را 
٦‏ ۰ ۲۵۲ر۱ 
۷ ۲۵۲ر ا 





(ص) |( 
أو | л‏ 
ص)ا(ص) 
ry‏ | ار 
ار | ۱ار. 
۵ ر آرء 
٦ر‏ . | ەر 
ЮА |. ۷‏ 
۸ر. | ۷ 8ر 
TN‏ | ٹر 
joo] ۰ ۰‏ 
ار . | „о‏ 
۲ر٠ 20Ү‏ 
٤ |. ۳‏ ھر. 
ر ۰ | اەر. 
٦ر‏ أءهر. 
۷ر. 


mee‏ ص,ص, ۷ص ص 
(ص) J J‏ 

۷ اار. الامدر. ۴۹۸را 
ذلار. ۰۵۸۱۷ ОТУ!‏ 
lI ۰ Мо‏ 
؟لار. ‏ ۹۴۳۱ھر. ۲۵۲ر ا 
«yy‏ ۵و۰ ۱۱۳۸۳ 
را ۹۸۹ھر. lU‏ 
м)‏ ١ا‏ ءاره ۲۲۱زا 
TIA л лм.‏ 
ذكر. ٦٦‏ ره ۳۱۱را 
۸ر ۸ار را 
ار ТАА .ر٦1ا ٦‏ 
٦ار‏ الر. ۳را 
ككرهء ۸٥اا٦رهء‏ ۲۸۲را 
٣ار. ЛАМ‏ ۲۷۹۔ا 


سس سس 
سس سا و شں شس ی یں ایی —————————— = 





— YI — 


جدول(و) 
لم التقديرية معامل الارتباط الرباعی ( رر ) المناظرة النسب 
أد 


— 


ыз‏ ج 
т‏ 


تقد قبمة معامل الارتیاط الرباعی بطريقة جیب مام ЖҮКЕ‏ 


1 > 
زم [#اد 3 aoa‏ ونطريق ااصورة الخاصة А al,‏ واتیسیں الحصول Де‏ 
ب ج 


\ د 
القيمة اافدرۃ یکی إہجاد ألنسية جسیم وقراءة ]4,4 المناظرة celal‏ الا راما 
ب ج 
الرباعی . فثلا إذا كانت هذه النسبة تساوى ۸٠۹‏ ه فا تنحصر بين القيمتين 
دو نتین فى الجدول و هما ۳ ٩۰:۳‏ ء والقيمتين الناظرتين لعامل 


الار تباط اارباعی ما ٠,٠۰‏ & بے آی ١ه‏ مقر 4 إلى رثن pa‏ من ۰ 


“чә 





اد 
وإذا Ji —= 4...1) wif‏ من ااواحد ااصحیح و جد 


رجاتي 


(سالب) آمام з‏ معاەل الارتياط الر باعی لی jae‏ علپا من الجدول . 


و اضع علامسة 








|> | د |> أد 








ب ہے woke‏ ب = باس 








۳۔١ ауа‏ ۲را О о‏ ۸ ار.| ۸اءر٢ ۷٦‏ ۲ر 
۹ر١‏ ۱۵.ر .|۱۳۰۸ مم ار أ٣‏ ٥ر١‏ ۱۹ر.۵.ار٢‏ ۲۸۵ر 
۲۹ ۲۵,ر۲۱۰)آرا واارءالاككرا ло Тула [То‏ 
۳ر١‏ ٣۳ے Sco: yest TVS beg lho ١۸۲۷۷|,‏ 
۲ء١ lo ТЛА | оло ١ر۷۱۳|].را ۳١ ДОТ. ко‏ ر« 
۰ مهدر أءقارا „їо оў | ر۲٢٦ VATA] olka‏ 
۰ 8٦ءر.‏ |۸۸ ارا١‏ ۶ ٥ار.‏ | yo Tyo AAA‏ 
۱ ۷ ءر.ا۲۸ ر١‏ فا مرا оома" офа во:‏ 
را оллло‏ \ ۱۷۲ر. ر 0ار ەر Yoo‏ 





— ۷۷۷ — 





7 5 ۱ اد‎ | б 2 | › > | 
0 اب ج ” آپ ج ب ج‎ Г ب ج‎ 
ر۸۷١‎ ХҮ,Х\\ |. М.о ASAI. лото مر .ور‎ TA 
فش‎ Т.Л. Мо лом. зоо Ау |. умо كالار؟‎ 
Ado TTA ر.|‎ ۷۲١ ALATA}. ооо АҮ. |. зло ۷ 
ر.|۸۱۸ر۲۷ مدثلر.‎ то ۲۸۸ر.۱‎ соло ره‎ ۷۱۰۲۹۵ ۷۱ 
“silo ر‎ |. tie OAT]. مم ار‎ ۷ 
۷۵۵ر ]1۹۸۵۱ ۹۲ر‎ \\,о\ї|. оАо ۸رہ‎ stile ү. лө 
«ito ۰۵ ر۷٦٦‎ ۱۲ ЛУМ. голо оодо. уто ۳ 
Јо ).را‎ Мо ۹ر۱۲‎ |. Ло رە‎ Ато ۳۷۱ 
лоо ر۱۳ ۷۸۲ ر+,۹)۸ر۸۸‎ ۷۰٢| ٠ر٦ اكير‎ otto үөү 
ر۱۱۷ ٦٦۹ر ٴ‎ ٥٢ |. ۷۹۰ ر ر‎ ТЛА. доо үң. 
۸1۷ر‎ МАА. |. А.о ло оү. IYO مر ۷) هر‎ ۱ 
“NAO ХАХА]. Ало VASA. Tote АТТ. дүз ٣ر‎ ۹۰ 
فكثره‎ AVES |. Атр ЛУЈА... ر٦٦8‎ Vol. ало ۸ 
“AYO (۲۸۸ر۱۹‎ ں١٦٦٥٦‎ УТА. до a 
‘Alo У, АА Vo ۷ر۷٦١| ھر.‎ ٥٢ ۷ 
Ало ٢٢ر‎ ۷٦۸] ٠ ر۹۸٥‎ ААМ. ۱۵هر‎ ۵ 
فش‎ ٢٢ر‎ ۷9 |٦٦٦ ЛДАА. оўо ате) 





| 


سه٭سححَس es ad‏ سی ےٹاک ےت و 





VVA —‏ — 
جدول (J)‏ 
قم معامل الارتباط الرياع . ( در ) المناظرة اقم 


معامل ای ( و ( 





لتقديز قينمة معامل الارتباط الرباعی معلومیة قيمة معامل فای ( م ) نکن 
الحصول على قيمة معامل فای وقراءة القيمة الناظرة ءامل الارتباط الرباتعی 
( در )اادونة ق هذا الجدول . 











$ ر و دراه دراهو در 


ماه ار ار ДАЗ ЯТ УА‏ 
۸ ”۰ ۰ ۵ ار. ЛА.‏ ۵ر +٦‏ ار їо‏ ۲ ۰ ۵ر ه 
.0.1 \\ ر. ۰ ار ۰ ۷ر ۰ ہر٠ ot. «Yok‏ ۹ء فر ۰ 
هاءر. рү‏ ۲۵اره شضكار.زه “اكر.ء ۳ر ло око‏ 
«Ао‏ ره [Т7‏ مره ЎЛА‏ اهر оү‏ 
ره ۳۹.ر. هار ١١۲ر‏ .| сет ооо]. Мә sotto‏ 
۲۰ ره eA Е рМ‏ هار о“ ДАТ‏ 
ەرە پر هااره ٦٦٦ر‏ ]رە OTA.‏ ٣٥ر‏ ۲ + هر + 


۵ .ره 


ره ۱۲ .ره مره )ار زاره ۳۹۷ر М.‏ ره 
.у{о‏ ۷۱ءر. аав‏ ١ا۲ر‏ اه ی ао о раа‏ 
pe аА‏ ٭٦اره.‏ ۹ا٦ر‏ .۲۷ر yal oA‏ 


دەر المير. |0 ار.» هار أملاكرء дола ТЛО ЈА‏ 
ره ره | ۱۷ر ار ]۲۸۰ ۲۱ ار :۱۰ .۳۹ر OVO‏ 
و مره ۲؛ ار | М .ر١ا ۷٢‏ اه۸اره золі Тло |. АТТ‏ 
ء۷ ر. مااره | AVAL‏ ۲۷۹ر إأنككر. نار | تاره ەر 
۵ ار هار OP ДАУ Тло ТАМ‏ یره هر 
موم сыр Жо‏ یه SE‏ ی 
.رە af Т.Ү ало |. лүү‏ ره ДО!‏ هار ЛМ‏ 
ره ااارء завр‏ ۳۰۹ر [.۳۱ر. AT CARAS‏ 
ھر oe‏ ار .أ٤‏ ف.ص٦رء.‏ ۲۱۷ر. اهر ДУО‏ .هار ОМА‏ 
oor). NON ales‏ ١ر‏ |۴۲ر. ۱۸۲ر۲۰۱۰ار. ye‏ 
лә‏ ٦ار‏ | ۵اآیره ТА‏ هار هر هار SOV)‏ 











۶ در 
алдо «ASN.‏ 
۵ر٠ АЛ‏ 
.ر “МАА‏ 
٥‏ ر. ۹۸۹رہ 
مره ره 
بر «ЛА‏ 
۰ ر 
٥ر.‏ 1۹۳ر 
۰ ره 
ААО ۵‏ 
ره ۱۹رہ 
۵ ره ААЛ‏ 
до.‏ . ۹۹۷ر 
yhoo‏ ۹۹۸ر“ 
۰ر ۸ار 
ААА .Ало‏ 
ААА ۰‏ 
۶۵ ۹۹۹ر" 
٥ر ANA‏ 
AAO‏ + ر 
۰ر л;‏ 
۰۵ر + رل 


| 


ار“ 
۱ر 
ماكر 
۷ر٠‏ 
volts‏ 
۴ ره 
٥‏ ر. 
۸ر 
1ر٠‏ 
АЧ‏ 
ار 
۹ار 
١‏ ره 
оү‏ 
٦ر‏ 
۸ ۰ 


٠ر,‎ ٣ 
۰ ر‎ ۵ 
‚АЛУ 
АЛА 
٭‎ ر١‎ 
АМҮ 
٠ر,‎ 
ЛУ 
۸ر‎ 
ر‎ 
МА 
АЛТ 
‘AY 


. Мо. ہر‎ 
,۷۱۱ر‎ м 
۹ر۰[ )۷ر‎ 
Моо | SAVE 
. ار‎ ۱ ۸ 
۰ ۳ر ]۱۵ ار‎ 
٠ر‎ ۷۷۰ ۰٠ ۷ 
+ را٥ ءر ٭‎ آ٢‎ 
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الفہرس 


الوضو ع الصنمة 
مس Да‏ ۳ 
الاب الاول 
تحلہل البيانات ذات المتمیر الراحد 4 үче‏ 

الفصل الاول : أساسيات الفراس والاحصاء — قباس رایبانات ۰۱۱ ٤٣‏ 

 سايقا ب موازین أو مس توبات‎ alae Vy 

كيت اتعامل مم الاعداد لى علية القياس ب 

أاواعالبيائات ‏ مراجعة ды)‏ العملیات الحسابية 

والجنرية الاساسیة — تمارین على الفصل الارل 
الفمل Ql‏ : الأ رز ,ءات اانکراریة و الأثيل البیانی لالات ذات ۳ س إلى 

المندیں الواحد 

تاظم آہبانات ‏ جداول ууй‏ مات انکراریة 

— اتیل البيانى للبيالات س الدرج اتکراری 

ب المضلع لتك اریس ا منعنی Sith‏ اری ۔۔اانعلیات 

المتجمعة ۔۔ آرچه اختلاف التوز يعات التسكرارية 

— مارين Je‏ الفصل اثالى . 
اافصل аак : Т‏ التوزيمات التكرارية ‏ أولا : مفاپیس Ае‏ ۱۳۰ 

| 43 Дел) 

مفروم الازعة لمر کز ية — قراعدرءز التجميع سب 

المتوسط ا لاق الوسيط ‏ الم:وال - الوط 

امندسی ب اختیار مقیاس Aldo jal‏ کر ية المذاسب 

علد تايل #.انات ہ تمارین على اآفصل الثالث . 

) هك التسال ) 





МАА m~‏ سب 


ا لوضوع الہہتحة 
ай‏ ار ابع „ше:‏ التو يعات التكرارية ثانیا: ای ۱۳۱ - ١۸۰‏ 


. والالتواء والتفرطح‎ дай 
الاعراف‎ -.. ond الدی الطای .. الا عراف ار‎ 
رای نمسای زاف دنه‎ hot dea || 
فرط‎ yo الیزوم‎ елаша الفاپیش‎ 
الحسابى س مقابيس الالتواء — مقابیساانۂرطح‎ 
. مارین على الفصل الرابع‎ .- 
۲۲۰ = ۱ . الفصل ا امس : الدر جات امحمو له‎ 
س‎ ol Weed) س‎ dich الرتب‎ oti) 
تو يلات‎ А الدرجات‎  ةيرايعملاثاجردلا‎ 
. آخری ۔۔ تمارین على الفصل الخاءس‎ ake 
۲٢٢ — YY) . الفصل اسادنن : ااتوزیعات الاعتدالية‎ 
— خواصن المنحنی الاعتدالى‎ — РЕ 
سب استخدام‎ hace) المساحة تحت المنسى‎ 
خصائص المتحى الاعتدالى  ی تحلیل البيانات‎ 
 ىلادتعالا الثینیات باستخدام النحی‎ ste] — 
و بل التوزيمات ال ختلفة إلى الصورة الاعتدالية‎ 
دشن‎ Е es 
Иш الباب‎ 
٦٦٦ = ۵٥ ین‎ all تمليل الہہانات ذات‎ 
۲۲۷ ۰- ۲-۷ إذا کان كل من التغیرین من‎ ЖЫЙ الفصل السابع : مقابيس‎ 
ااستوی الفترى أو الفسی‎ 
سال ان ون‎ УНДЫ кз 
فال ار : اط رو سو ان طرق‎ үзә ہے‎ 


ساب محامل ار با ۳ 5 Ка Со" ۳1 xn‏ 
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الوصو ع الصفحة 
الارتباط من أخطاء تجمیم اببانات — الەوامل 
الى آؤثر فی معامل ارتباط پرسون س تفسبر 
معامل از تماط لیرسون — أهلاقة وأعلية سم 
#ارین Jo‏ الفصل الساہم . 
الفصل اثامن : مقابيس ЖАЛ‏ إذا کان كل من од‏ من Pye түт‏ 
الستوی الا مى . 
معامل اتنب غير المهائل لجان معامل التذؤ 
Jl‏ ان — معامل الاقتران ليرول معامل 
التجميع ‏ ليول ‏ معامل الاقتران дуел)‏ س 
معامل الاقتران انشوبرو — ارين على 
الفصل لڈامن . 
الم ل اتام : مقاييس العلاثة إذا كان كل من المتغيرين من ۴۸۳ س ۸> 
المستوى الر бш‏ 
معاعل الافتران لجودمان و کروسکال — معامل 
ارقباط آار تپ لسبیرمان ب معاعل ار تباط الراب 
لکتدال — ممامل الاتفاق لكندال ‏ غعامل 
ШУ!‏ لکندال ۔۔ تمارین على اافصل ااتاسع : 
الفصل الماشر : مقایس ا'علاقة إذا كأنأحد ااتعیرین من‌الستوی ۰۹ 4۳۰ 
الاسمى والاخر من الستوی ارتی . 
aa‏ وگو go‏ لافتران خلا кыз Na‏ 
طريقة ساب ععامل ویلکوکسون إذا اشتمل 
Уд!‏ على قسمین ل طريقة حاب 
elas‏ اکر سرت زد اھ لاعن ی ار 


من قسمین ف galt‏ على Јад!‏ اما ۰ 





اوو الصفحة 
افمل الحادى عشر : ابوس ЖАА‏ إذا كان أحد ояла‏ من ٤۳٠‏ س бол‏ 
المت وی الا می و الأخرمنالمسةوىالفترى 
أدمة الارتياط .. طريقة حساپ Ыз‏ 
الارتباط إذا کان آحد المتغيرين من 
المستوى الاسمى والاحر من الستوی 
الفترى ‏ طر 4 ساپ استة الارتباط 
ذا کان ae‏ المتغیر ينم نالمستوى اافتری 
و لسکن‌العلافة بینہما У) Аа‏ 
بين نة الارتباط ومعامل ارتباط 
إيرسون _ مار نعل СЕТИХ!‏ 
الفسل الشانى مشر : مفادس املاقة إذا کان احد {VA — £04 rac)‏ 
من الاستوى الوتی والآخر من المستوى 
الفترى» ` 
مما ملالار تباط المنسلسل المتعدد Col‏ 
بر Б‏ 4 خاب معامل LY!‏ 
المنسلسل المتعدد بت مقابیس Аан]‏ 
gy ale — set‏ على الفصل الثانى te‏ 
الفصل الثالك مشر : مقاسی الملافة إذا کان on ve}‏ إن oy — £Y4‏ 
3 من النوم gl)‏ 
ممامل الار تباط ААА ктү‏ 
.معامل فای Jalen‏ الار تباط شای 
التساسل  eles‏ الا رط الرباعی 
یقاس عل фа‏ نال pie‏ 
الفصل الراہم „е‏ : الاحدار الخطى اابسیط СТТ‏ 


goal‏ والارتباط بت صورة العلاقة الخطية 


الملفحة 


чт سه‎ ۷ 





لس 


الوضو ع 


— الاعدار ا حطی add‏ ص على 
المتغير س — طریقة ا مربعات اامخری 
Wales —‏ خطی الاتعدار باستخدام 
الدرجات الام — ععاداتا خطى 
الاتحدار باستخدام عاریقة الانحرافات 
س ااملافة بين الاعدار والارتباط 


اکم معادلتا he‏ الا دار باستخدام 


АА‏ الارتساط سد معادلتا خطی 


الانعدار ناستخدام الدرجات العبارية 
ن gad shall ША‏ — تمارین 
Це‏ الفم لارایع re‏ 5 


‘ غير ای‎ glad VI- 


مطابقة البیانات لبعض الدوال الرياضية 

_ مطايقة البیانات للدالة الاساسیة — 

مطابقة اليا نات للدالة اللوغارتمیة — 

مطابقة البيانات لدالة اقطم ‚ӘК!‏ 

س تمارين على الفصل ا ماس عشر 
الباب الڈالٹ 


۷۵۰ ч} الع‎ Shar bl wii تحلیٍل الا‎ 


الفصل الامس عشر ؛ 


الفصل ااسادس ہش : ليل الاتحدار المتمدد فى عالة ا متذیرات 1۱۷ س ٦٦۸‏ 


ا 

تايل „СУ!‏ امانعدد فى Ae‏ وجود 
متغيربن مستقلين س إيجاد معادلة 
انحدار ص علس ء س ء مأخوذتين 
معا معام ل У‏ التعدد و تفسيره 





— ةلالد 


الوضو ع اہ نح4 
— فروض الانحدار الت‌دد — تحلیل 
الاعدار ااتعدد:فی حالة و جود Ж‏ 
متغيرات дшш‏ تحلیل الاعدار 
المتعدد بامتخدام الحاسب ال اسکترونی 
_ التثيل امندسی Аё‏ التعدد 
تقاص ععامل الارتباط التعدد — 
ہم КЕ‏ اس هی 
اافصل السابع pe‏ : طرق аай‏ الإحصاق تا معامل 114 س ٦۹۹‏ 
الارتباط الجر وشبه آلزٹی ء 
معامل الارتاط الجرق ‏ استخدام 
ЫЛ‏ الا حدار فیحساب مهام ل الارتياط. 
الجرى ‏ معامل‌الارتاط شبہ الجزى 
(مغامل ارتباط ابلزء ) — andi‏ 
الاتحدار ا لمتعدد ی‌ضوه الار تباط شیه 
الجرئى  AC‏ بن علیافصل‌الساح عشر 
افصل الثامن عشر ple:‏ الاحدار التمدد وسالة المتغيرات ۱۹۷ -- ۷۱۵ 
Же уй‏ 
المتغيرات الرمزية ۔۔ #ليل sae Yl‏ 
اللتعدد باستخدام التغیرات الرمزیة 
.. استخداءات أغرى للتذیرات 
الرمزية ‏ ماران على الفه ل اشامن عشر 
افصل القاس عشر Ае:‏ المسارات . Мау —ү\о‏ 
рд‏ العلية أو السبيية — эё‏ 
اللسارات سب معاعلات السارات — 


cole ols‏ ااسارات Е‏ طرق ساب 





سب ۷۹۱ س 


معاملاتالمسارات سد نماذجالمسارات 
الى Saati‏ على متذير ان aces‏ نماذج 
المساراتالتعددة'اتغيرات. ‏ غطوات 
ساب معا بلات المسارات یت کار ان 
je‏ الفصل ااناسع А re‏ 
д”)‏ ۷ — ۷۷۹ 


VAL ہہ‎ VAs المراجع‎ 
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